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ค้าน้า 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล เป็นหน่วยงานที่มีหน้าที่ในการส่งเสริมความรู้ความสามารถของช่าง

เจาะน ้าบาดาลตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 และให้บริการปรึกษาและแนะน้าทางวิชาการแก่
ช่างเจาะน ้าบาดาล และวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา รวมทั งจัดให้กรมทรัพยากรน ้าบาดาลจัดการฝึกอบรม
สัมมนาทางวิชาการเจาะน ้าบาดาล และมีการออกหนังสือรับรองช่างเจาะน ้าบาดาลและวิศวกรหรือนัก
ธรณีวิทยา ให้แก่ผู้อบรมที่สอบผ่านการวัดผล ตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาล
ก้าหนด โดยที่ผ่านมามีการฝึกอบรมให้แก่วิศวกรหรือนักธรณีวิทยา รวมทั งสิ น 21 รุ่น กรมทรัพยากรน ้า
บาดาลเห็นควรให้มีการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา จึงได้มอบหมายให้ 
สถาบันวิจัยทรัพยากรน ้าใต้ดิน มหาวิทยาลัยขอนแก่น เป็นผู้ด้าเนินการโครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตร
ช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยาประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560  

หลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา เป็นหลักสูตรที่เน้นการให้ความรู้ด้านทรัพยากรน ้าบาดาล 
และการเจาะน ้าบาดาล ทั งในระดับพื นฐานและระดับที่มีความรู้ความเชี่ยวชาญการเจาะน ้าบาดาลเป็น
อย่างดี เพื่อให้วิศวกรและนักธรณีวิทยาสามารถปฏิบัติหน้าที่เป็นผู้ก้ากับ ดูแล และรับรองรายงานการเจาะ
น ้าบาดาลของช่างเจาะน ้าบาดาลในเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาลขนาดบ่อน ้าบาดาลที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของท่อกรุบ่อตั งแต่  150 มิลลิ เมตร (6 นิ ว) ขึ นไป และนอกเขตวิกฤตการณ์น ้ าบาดาลที่มีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรุบ่อตั งแต่ 200 มิลลิเมตร (8 นิ ว) ขึ นไป ได้ เนื อหาของหลักสูตรประกอบด้วย 6 บท 
ได้แก่ บทที่ 1) ความรู้ทั่วไป: ยุทธศาสตร์บริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาล ระยะ 20 ปี ภาวะผู้น้าและ
ประสิทธิภาพการท้างาน จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพช่างเจาะ และการจ้างงานของภาครัฐและ
มาตรฐานการตรวจรับงานเจาะน ้าบาดาล บทที่ 2) ความรู้พื นฐานทางอุทกธรณีวิทยา : ธรณีวิทยา
เบื องต้น อุทกธรณีวิทยาเบื องต้น การส้ารวจแหล่งน ้าบาดาล การอนุรักษ์และฟ้ืนฟูแหล่งน ้าบาดาล และ
ระบบฐานข้อมูลทรัพยากรน ้าบาดาล/สารสนเทศทรัพยากรน ้าบาดาล บทที่ 3) การเจาะน ้าบาดาล: ความ
ปลอดภัยและข้อควรค้านึงพื นฐานในการเจาะน ้าบาดาล เครื่องเจาะน ้าบาดาลแบบหมุน เครื่องเจาะน ้า
บาดาลแบบผสม น ้าโคลน การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาล การพัฒนาบ่อน ้าบาดาล การสูบทดสอบ
ปริมาณน ้าบาดาล การเก็บตัวอย่างตะกอน ดินและหิน การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพน ้า 
การคัดเลือกและติดตั งเครื่องสูบน ้า การอุดกลบบ่อน ้าบาดาลที่มีปัญหาและเลิกใช้ การบ้ารุงรักษาบ่อน ้า
บาดาล การควบคุมและก้ากับงานเจาะน ้าบาดาล ปัญหาและการแก้ปัญหาในการเจาะ การเขียนรายงาน
เจาะ บทที่ 4) กฎหมายว่าด้วยน ้าบาดาล และกฎหมายอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง  
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กรมทรัพยากรน ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ขอขอบพระคุณที่ปรึกษา 

สถาบันวิจัยทรัพยากรน ้าใต้ดิน มหาวิทยาลัยขอนแก่น เจ้าหน้าที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลจากฝ่ายต่างๆ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งประกอบด้วย นายเจริญ เชื่อมไธสง นายวิฑิต ศิริโภคากิจ นายธีรศักดิ์ ตั งสุทธินนท์ และ 
นายสุวัฒน์ พลศิลป์ ผู้แทนแทนนักธรณีวิทยาหรือนักอุทกธรณีวิทยา นางสาวสมคิด บัวเพ็ง และนาย
สัมฤทธิ์ ชุษณะทัศน์ ผู้แทนสมาคมอุทกธรณีวิทยาไทย นายสมชัย วงค์สวัสดิ์  และนายสุรทิน ชัยสมภู 
ผู้แทนสมาคมน ้าบาดาลไทย นายพอพล แย้มจินดา และนายสมรรถ ราชัยธร ผู้แทนวิศวกรเครื่องกลและ
ช่างเจาะ นายสุนทร พุ่มจันทร์ ผู้แทนสถาบันการศึกษาจากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย รวมทั งผู้แทนจาก
บริษัทเอกชน ได้แก่ บริษัท จิว ซ่ง ฮวด และบริษัท ส. แสงหัตถการ ที่ให้ข้อเสนอแนะและร่วมระดมความ
คิดเห็นในการพัฒนาหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาล และหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา และผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียทุกภาคส่วน ที่มีส่วนร่วมในกระบวนการจัดท้าโครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้า
บาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยาประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 ให้ส้าเร็จลุล่วงไปด้วยดี โดย
ได้ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูล ค้าแนะน้าที่เป็นประโยชน์และอ้านวยความสะดวกต่อการด้าเนินงานใน
ขั นตอนต่างๆ จึงใคร่ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี  
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รายละเอียดของหลักสูตร 
การเจาะและพัฒนาบ่อน ้าบาดาล ส้าหรับวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา 

ค้าอธิบายของหลักสูตร 

หลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา เป็นหลักสูตรที่เน้นการให้ ความรู้ด้านทรัพยากรน ้าบาดาล 
และการเจาะน ้าบาดาลทั งในระดับพื นฐานและระดับที่มีความรู้ความเชี่ยวชาญการเจาะน ้าบาดาลเป็นอย่าง
ดี เนื อหาของหลักสูตรประกอบด้วย 2 ส่วน ส่วนที่ 1 คือ หลักสูตรภาคบรรยาย ประกอบด้วย 4 บท บทที่ 
1) ความรู้ทั่วไป: ยุทธศาสตร์บริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาล ระยะ 20 ปี ภาวะผู้น้าและประสิทธิภาพ
การท้างาน จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพช่างเจาะและการจ้างงานของภาครัฐและมาตรฐานการ
ตรวจรับงานเจาะน ้าบาดาล บทที่ 2) ความรู้พื นฐานทางอุทกธรณีวิทยา : ธรณีวิทยาเบื องต้นอุทก
ธรณีวิทยาเบื องต้น การส้ารวจแหล่งน ้าบาดาล การอนุรักษ์และฟ้ืนฟูแหล่งน ้าบาดาล และระบบฐานข้อมูล
ทรัพยากรน ้าบาดาล/สารสนเทศทรัพยากรน ้าบาดาล บทที่ 3) การเจาะน ้าบาดาล: ความปลอดภัยและข้อ
ควรค้านึงพื นฐานในการเจาะน ้าบาดาล เครื่องเจาะน ้าบาดาลแบบหมุน เครื่องเจาะน ้าบาดาลแบบผสม น ้า
โคลน การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาล การพัฒนาบ่อน ้าบาดาล การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล 
การเก็บตัวอย่างตะกอน ดินและหิน การเก็บตัวอย่างน ้าบาดาลเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพน ้าการคัดเลือกและ
ติดตั งเครื่องสูบน ้า การอุดกลบบ่อบาดาลที่มีปัญหาและเลิกใช้ การบ้ารุงรักษาบ่อน ้าบาดาลการควบคุมและ
ก้ากับงานเจาะบ่อน ้าบาดาลที่มีปัญหา การแก้ปัญหาในการเจาะ และการเขียนรายงานเจาะ บทที่ 4) 
กฎหมายว่าด้วยน ้าบาดาล และกฎหมายอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง : กฎหมายน ้าบาดาล และกฎหมายอ่ืนๆ ที่
เกี่ยวข้อง และส่วนที่ 2 หลักสูตรภาคปฏิบัติ ประกอบด้วย การเก็บและการบรรยายตัวอย่างตะกอน-เศษ
หิน สาธิตการท้างานของเครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุพร้อมทั งปฏิบัติการ เจาะในภาคสนาม 
การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล 

สิทธิประโยชน์ของวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา สามารถเป็นผู้ก้ากับ ดูแล และรับรองรายงานการ
เจาะน ้าบาดาลที่ใส่ท่อกรุขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั งแต่ 150 มิลลิเมตร (6 นิ ว) ขึ นไป ในเขตวิกฤตการณ์น ้า
บาดาล และการเจาะน ้าบาดาลที่ใส่ท่อกรุขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั งแต่ 200 มิลลิเมตร (8 นิ ว) ขึ นไป นอก
เขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล ตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 

วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

1. เพ่ือให้วิศวกรหรือนักธรณีวิทยาที่ปฏิบัติหน้าที่ด้านการควบคุมและรับรองงานด้านการเจาะและ
พัฒนาบ่อน ้าบาดาลได้เข้าใจในเนื อหาของงานด้านน ้าบาดาล การเจาะน ้าบาดาลประกอบด้วย 
ความรู้ทั่วไป ความรู้พื นฐานทางอุทกธรณีวิทยา การเจาะน ้าบาดาล กฎหมายว่าด้วยน ้าบาดาล 
และกฎหมายอื่นๆ ที่เก่ียวข้อง 
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2. เพ่ือป้องกัน รักษาและอนุรักษ์ทรัพยากรน ้าบาดาลให้มีแหล่งน ้าบาดาล ที่สะอาดมีปริมาณเพียง
พอที่จะน้าขึ นมาใช้ประโยชน์ได้อย่างยั่งยืน 

พื นฐานความรู้ของผู้เข้ารับการอบรมที่จ้าเป็น 

 ส้าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือสูงกว่าทางวิทยาศาสตร์ (สาขาธรณีวิทยา หรือ เทคโนโลยี
ธรณี) หรือทางวิศวกรรมศาสตร์ (สาขาวิศวกรรมโยธาหรือ วิศวกรรมแหล่งน ้า หรือ วิศวกรรมธรณี 
หรือ วิศวกรรมเหมืองแร่ หรือ วิศวกรรมส้ารวจ หรือวิศวกรรมเครื่องกล) หรือเทียบเท่าขึ นไป 

 เป็นสมาชิกสมาคมธรณีวิทยาแห่งประเทศไทย หรือสมาชิกสมาคมอุทกธรณีวิทยาไทย หรือ
สมาชิกสมาคมวิศวกรเหมืองแร่ไทย หรือสมาชิกสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระ
บรมราชูปถัมภ์ หรือได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ตามพระราชบัญญัติ
วิชาชีพวิศวกร พ.ศ. 2542 

 ไม่เป็นข้าราชการพลเรือนสามัญตามพระราชบัญญัติระเบียบข้าราชการพลเรือน พ.ศ. 2551 

 ไม่เป็นบุคคลวิกลจริตหรือจิตฟ่ันเฟือน ไม่สมประกอบ บุคคลไร้ความสามารถ หรือเสมือนไร้
ความสามารถ 

 ไม่เคยถูกเพิกถอนหนังสือรับรอง เว้นแต่ระยะเวลาแห่งการถูกเพิกถอนได้ล่วงพ้นไปแล้ว ไม่น้อย
กว่า 6 เดือนนับแต่เหตุแห่งการถูกเพิกถอนได้สิ นสุดลง 

 ไม่เคยถูกลงโทษฐานฝ่าฝืนพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.2520 เว้นแต่ระยะเวลาได้ล่วงพ้นไป
แล้วไม่น้อยกว่า 6 เดือนนับแต่วันถูกลงโทษครั งสุดท้าย 

วิธีการเรียนการสอน 

ภาคบรรยาย :    76 %  
ภาคปฏิบัติ :      24 %  

วิทยากร 

- 

วิธีวัดผล 

- การทดสอบข้อสอบแบบอัตนัย ที่มีเนื อหา ความรู้ทั่วไป ความรู้เบื องต้นด้านอุทกธรณีวิทยา  
ความรู้ด้านการเจาะและการพัฒนาบ่อน ้าบาดาล และพระราชบัญญัติน ้าบาดาล 

- ภาคปฏิบัติ 

วิธีประเมินผล 
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- สอบข้อเขียน โดยการอิงคะแนน 
- ภาคปฏิบัติ 

เนื อหาหลักสูตร (ภาคบรรยาย) 
ล้าดับ หัวข้อ จ้านวนชั่วโมง 

  บทที่ 1 ความรู้ทั่วไป 3.0 
1.1 ยุทธศาสตร์บริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาล ระยะ 20 ปี 0.5 
1.2 ภาวะผู้น้าและประสิทธิภาพการท้างาน  0.5 
1.3 จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพ 0.5 
1.4 การจ้างงานของภาครัฐและมาตรฐานการตรวจรับงานเจาะน ้าบาดาล 1.5 
  บทที่ 2 ความรู้พื นฐานทางอุทกธรณีวิทยา 9.0 

2.1 ธรณีวิทยาเบื องต้น 1.0 
2.2 อุทกธรณีวิทยา  2.0 
2.3 มาตรฐานและการปรับปรุงคุณภาพน ้าบาดาล 1.0 
2.4 การส้ารวจแหล่งน ้าบาดาล 2.0 
2.5 การอนุรักษ์และฟ้ืนฟูแหล่งน ้าบาดาล 2.0 
2.6 ระบบฐานข้อมูลและระบบสารสนเทศทรัพยากรน ้าบาดาล 1.0 
  บทที่ 3 การเจาะน ้าบาดาล 16.0 

3.1 การควบคุมและก้ากับงานเจาะบ่อน ้าบาดาล 2.0 
3.2 เทคนิคการเจาะน ้าบาดาล 2.0 
3.3 เทคนิคการผสมน ้าโคลน 1.0 
3.4 การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาล 3.0 
3.5 การพัฒนาบ่อน ้าบาดาล 1.0 
3.6 การทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน ้า 2.0 
3.7 การบรรยายตัวอย่างตะกอนดินและหิน 2.0 
3.8 ปัญหาและการแก้ปัญหาในการเจาะ 2.0 
3.9 การเขียนรายงานการควบคุมและให้ค้าปรึกษาช่างเจาะน ้าบาดาล 1.0 
  บทที่ 4 กฎหมายว่าด้วยน ้าบาดาล และกฎหมายอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 3.0 

4.1 กฎหมายน ้าบาดาล 1.5 
4.2 กฎหมายอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 1.5 

รวม 31.0 
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เนื อหาหลักสูตร (ภาคปฏิบัติ) 

ล้าดับ  หัวข้อ จ้านวนชั่วโมง 
1 การตรวจสอบแร่และหิน 2.0 
2 การสาธิตการเจาะและการพัฒนาบ่อน ้าบาดาล  (สนาม) 4.0 
3 การสาธิตสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล (สนาม) 2.0 
4 การวิเคราะห์ข้อมูลสูบทดสอบ 2.0 

รวม 10.0 
 

ตารางท่ี 1 ก้าหนดคุณสมบัติประเภทช่างเจาะน ้าบาดาล 

ล้าดับ คุณสมบัติ ช่างเจาะน ้าบาดาล 
ระดับ 1  

ช่างเจาะน ้าบาดาล 
ระดับ 2  

ช่างเจาะน ้าบาดาล 
ระดับ 3  

ช่างเจาะน ้าบาดาล 
ระดับ 4 

1 วุฒิการศึกษา ความรู้ขั นพื นฐานตาม
ภาครัฐก้าหนด 

ความรู้ขั นพื นฐานตาม
ภาครัฐก้าหนด 

ความรู้ขั นพื นฐานตาม
ภาครัฐก้าหนด 

ไม่ต่้ากว่ามัธยมศึกษา
ตอนปลายหรือ

เทียบเท่า 

2 ผลงาน ผ่านการปฏิบัติงาน
เป็นผู้ช่วยช่างเจาะ ไม่
น้อยกว่า 3 ปี และมี
ผลการปฏิบตัิงานมา
แสดง 

เจาะน ้าบาดาลในชั น
หินร่วน หรือชั นหิน
แข็ง ความลึกตั งแต่ 
30 เมตรขึ นไป รวม
จ้านวนไม่น้อยกว่า  
15 บ่อ 

เจาะน ้าบาดาลในชั น
หินร่วน หรือชั นหินแข็ง 
ความลึกตั งแต่ 100 
เมตรขึ นไป หรือบ่อท่ีมี
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ตั งแต่ 8 นิ วขึ นไป หรือ
บ่อที่เจาะในพื นท่ีมี
สภาพอุทกธรณีวิทยา
ซับซ้อน รวมจ้านวนไม่
น้อยกว่า 15 บ่อ 

เจาะน ้าบาดาลในชั น
หินร่วน หรือชั นหิน
แข็ง ความลึกตั งแต ่
150 เมตรขึ นไป รวม
จ้านวนไม่น้อยกว่า  
80 บ่อ 

3 ผ่านการ
ฝึกอบรม 

หลักสตูรช่างเจาะน ้า
บาดาลระดับ 1 และ 
เป็นผู้ที่สอบผ่านตาม
หลักเกณฑ์วิธีการที่
กรมทรัพยากรน ้า
บาดาลก้าหนด 

ผ่านหลักสูตรช่างเจาะ
น ้าบาดาลระดับ 1 
มาแล้วอย่างน้อย 3 ปี 

ผ่านหลักสูตรช่างเจาะ
น ้าบาดาลระดับ 2
มาแล้วอย่างน้อย 3 ปี 

ผ่านหลักสูตรช่างเจาะ
น ้าบาดาลระดับ 3
มาแล้วอย่างน้อย 3 ปี 

4 อื่นๆ  

ที่มา : การประชุมคณะอนุกรรมการทางเทคนิคและวิชาการ การเจาะและการพัฒนาบ่อน ้าบาดาลครั งท่ี 1/2559 เมื่อวันที่  
       27 มกราคม 2559 
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กิตติกรรมประกาศ ค 
รายละเอียดหลักสูตร ง 
สารบัญตาราง ฐ 
สารบัญรูป ณ 
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ตารางที่ 3.5.4-1  อัตราการสูบน ้าที่ควรใช้กับขนาดของท่อลม 3-65 
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ตารางที่ 3.6.1-1 ช่วงเวลาที่ต้องท้าการบันทึกอัตราสูบและระดับน ้าลดในบ่อสูบทดสอบ 3-69 
ตารางที่ 3.6.1-2 ช่วงเวลาที่ต้องท้าการบันทึกอัตราสูบและระดับน ้าลดในบ่อสังเกตการณ์ 3-69 
ตารางที่ 3.6.1-3 ระยะเวลาที่ใช้ในการสูบทดสอบ 3-70 
ตารางที่ 3.6.2-2 ความสัมพันธ์ของค่า C และสภาพของบ่อสูบ 3-90 
ตารางที่ 3.7.3-1 ระบบการจัดกลุ่มข้อมูลทางอุทกธรณีวิทยา  3-97 
ตารางที่ 3.7.3-2 ขั นตอนในการจัดท้าการเรียงล้าดับของตัวอย่างดินและหินจากหลุมเจาะน ้าบาดาล 3-98 
ตารางที่ 3.7.3-3 ชนิดและกลุ่มของเม็ดตะกอน และการประมาณคุณสมบัติทางกายภาพของ 

เม็ดตะกอน โดยใช้รูปและตารางเปรียบเทียบ เพ่ือก้าหนดชื่อตะกอนและหิน 3-99 
ตารางที่ 1.4.1-1 แร่ประกอบหินอัคนี 1-4 
ตารางที่ 1.4.1-1 แร่ประกอบหินอัคนี (ต่อ) 1-5 
ตารางที่ 1.4.1-2 แร่ประกอบหินตะกอน (แร่หมายเลข 1-6 และ 11-18) 1-6 
ตารางที่ 1.4.1-2 แร่ประกอบหินตะกอน (แร่หมายเลข 1-6 และ 11-18) (ต่อ) 1-7 
ตารางที่ 1.4.1-3 แร่ประกอบหินแปร (แร่หมายเลข 1- 12 และ 19-23) 1-8 
ตารางที่ 1.5.1-1 ล้าดับความแข็งของ โมส (Mohs scale) 1-10 
ตารางที่ 2.2.1-1 แสดงชนิดหินอัคนี 1-16 
ตารางที่ 2.2.1-1 แสดงชนิดหินอัคนี (ต่อ) 1-17 
ตารางที่ 2.2.2-1 แสดงชนิดของหินตะกอน 1-19 
ตารางที่ 2.2.2-1 แสดงชนิดของหินตะกอน (ต่อ) 1-20 
ตารางที่ 2.2.1-3 แสดงชนิดหินแปร 1-22 
ตารางที่ 2.2.1-3 แสดงชนิดหินแปร (ต่อ) 1-23 
ตารางที่ 3.1  ตารางการสูบทดสอบ 1-29 
ตารางที ่4.1  ข้อมูลการสูบทดสอบในบ่อสังเกตการณ์ ที่ได้จากการสูบน ้าบ่อสูบ PDa-1 1-32 
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รูปที่ 2.1.1-1 โครงสร้างของเปลือกโลก (กรมทรัพยากรธรณี, 2559) 2-2 
รูปที่ 2.1.1-2 ตารางอายุทางธรณีวิทยา (ที่มา: เพียงตา สาตรักษ์, 2552) 2-3 
รูปที่ 2.1.2-1 วัฎจักรของหิน (กรมทรัพยากรธรณี, 2559) 2-4 
รูปที่  2.1.3-1 กระบวนแทรกดันของหินหนือ แล้วเย็นตัวลงได้เป็นหินอัคนี เมื่อเกิดกระบวน 

การผุพงัท้าลายพาไปทับถมได้หินตะกอนแล้วเมื่อผ่านกระบวนการของความร้อนจน
กลายเป็นหินแปร   2-4 

รูปที่  2.1.3-2 ตัวอย่างหินอัคนี (กรมทรัพยากรธรณี, 2559) 2-6 
รูปที่  2.1.3-3 ตัวอย่างหินตะกอน (กรมทรัพยากรธรณี, 2559) 2-8 
รูปที่ 2.1.3-4 ตัวอย่างหินแปร (กรมทรัพยากรธรณี, 2559) 2-9 
รูปที่ 2.1.4-1 การสะสมตัวของหินแข็ง (หินตะกอนหรือหินชั น) และตะกอนหินร่วน 2-10 
รูปที่ 2.1.4-2 แผนที่ธรณีวิทยาและภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาของแอ่งน ้าบาดาลอุดรธานี-สกลนคร 

 แสดงการวางตัวและโครงสร้างของหินแข็งของหินตะกอนและหินชั นชุดโคราช 2-11 
รูปที่ 2.1.4-2 แผนที่ธรณีวิทยาและภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาของแอ่งน ้าบาดาลอุดรธานี-สกลนคร  

แสดงการวางตัวและโครงสร้างของหินแข็งของหินตะกอนและหินชั นชุดโคราช (ต่อ) 2-12 
รูปที่ 2.1.4-3 รอยสัมผัส (contacts) 2-13 
รูปที่ 2.1.4-4 รอยแยก (joints) 2-13 
รูปที่  2.1.4-5 รอยเลื่อน (fault) 2-14 
รูปที่ 2.1.4-6 ก) การวางตัวของชั นหินและรอยเลื่อน (fault) ข) การโค้งงอของหินปูนเกิดรอยแตกตรง

บริเวณสันโค้งงอ ท้าให้เกิดการกักเก็บและการซึมผ่านของน ้าฝนลงสู่น ้าบาดาล 2-14 
รูปที่ 2.2.1-1 วัฏจักรน ้าแสดงปริมาณน ้าและการเคลื่อนที่ของน ้าบนผิวดินและใต้ดินของโลก 2-16 
รูปที่ 2.2.1-2 ความพรุนของหิน (Meinzer, 1923 ดัดแปลงจาก Todd, 1980) 2-18 
รูปที่ 2.2.1-3 ภาพตัดขวางอุทกธรณีวิทยา ประเภทของชั นหินอุ้มน ้า 2-19 
รูปที่ 2.2.2-1 ความเร็วจริงของน ้าในรูพรุนของหิน (actual velocity, Va) และความเร็วเฉลี่ย  

(averaged velocity, V) 2-20 
รูปที่ 2.2.2-2 การทดลองของดาร์ซี่และการค้านวณหาค่าระดับความสูงของ h (hydraulic head) 2-20 
 
รูปที่ 2.2.3-1 ค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บน ้า ในชั นหินอุ้มน ้าที่ไร้แรงดันและชั นหินอุ้มน ้าที่มีแรงดัน 2-23 
รูปที่ 2.2.5-1 ทิศทางการไหลของน ้าบาดาล (ลูกศร) ตามแนว ความลาดชลศาสตร์ (i)  

ที่ชันที่สุดจะเป็นทิศทางการไหลของน ้าบาดาลหลัก 2-28 
รูปที่ 2.2.5-2 ตัวอย่างตาข่ายการไหลของน ้าบาดาล 2-29 
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รูปที่ 2.2.5-3 สภาพขอบเขตของหินอุ้มน ้า 2-30 
รูปที่ 2.2.5-4 ตัวอย่างของตาข่ายการไหลของน ้าบาดาลในแนวราบและแนวดิ่ง 2-30 
รูปที่ 2.2.6-1 ระบบการไหลของน ้าบาดาล 2-31 
รูปที่ 2.2.6-2 การกระจายตัวของพื นที่รับน ้า พื นที่ปันน ้า และพื นที่สูญเสียน ้า 2-32 
รูปที่ 2.2.6-3 การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการไหลของน ้าบาดาลเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ 

ภูมิอากาศ (Meyboom, 1961) 2-35 
รูปที่ 2.2.6-4 การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการไหลของน ้าบาดาลเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ 

ภูมิประเทศ(Freeze and Witherspoon, 1967) 2-35 
รูปที่ 2.2.6-5 รูปแบบการไหลน ้าบาดาลที่เปลี่ยนแปลงตามสภาพธรณีวิทยา 2-36 
รูปที่ 2.2.7-1 แผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) 2-38 
รูปที่ 2.2.7-2 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพของประเทศไทย 2-45 
รูปที่ 2.2.7-3 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคเหนือ 2-46 
รูปที่ 2.2.7-4 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2-47 
รูปที่ 2.2.7-5 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคกลาง ภาคตะวันตก   

และภาคตะวันออก 2-48 
รูปที่ 2.2.7-6 แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคใต้ 2-49 
รูปที่ 2.3.2-1 อุปกรณ์ภายในของถังกรองสนิมเหล็ก (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2551) 2-59 
รูปที่ 2.3.2-2 อุปกรณ์ภายนอกของถังกรองสนิมเหล็ก 2-60 
รูปที่ 2.3.2-3 ถังกรองสนิมเหล็กระบบกรองช้า 2-60 
รูปที่ 2.3.2-1 ระบบแลกเปลี่ยนไอออน (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2548) 2-63 
รูปที่ 2.4.3-1 เครื่องวัดความต้านทานกระแสไฟฟ้า หรือ Resistivity meter 2-74 
รูปที่ 2.4.5-1 การจัดขั วไฟฟ้าส้าหรับการหยั่งวัดค่าความต้านทานในหลุมเจาะ 2-76 
รูปที่ 2.4.5-2 ตัวอย่าง SP-curve 2-78 
รูปที่ 2.4.5-3 การหยั่งวัดแกมม่าธรรมชาติ 2-79 
รูปที่ 2.4.5-4 ตัวอย่างผลการหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 2-82 
รูปที่ 2.4.5-5 ตัวอย่างผลการหยั่งวัดด้วยเครื่องตรวจวัดแบบไฟฟ้า 2-83 
รูปที่ 2.4.5-6 ตัวอย่างการแปลค่าชนิดของชั นตะกอน 2-84 
รูปที่ 2.5.3-1 ผังแสดงการด้าเนินงานวางเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาการปนเปื้อนในน ้าบาดาล 2-91 
รูปที่ 2.5.3-2 บ่อสังเกตการณ์ที่ติดตั งท่อกรองไม่ตรงกับช่วงความลึกของสารปนเปื้อน 2-93 
รูปที่ 2.5.3-3 ต้าแหน่งของบ่อสังเกตการณ์ที่ไม่ครอบคลุมถึงพื นที่ปนเปื้อนตามแนวแตกของหิน 2-94 



 
 
 

ต 

โครงการพัฒนาและจัดทา้หลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา 
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

สารบัญรูป (ต่อ) 
หน้า 

รูปที่ 2.5.3-4 ผังแสดงการด้าเนินงานการศึกษาวางเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาผลกระทบ 
จากการใช้น ้าบาดาล 2-101 

รูปที่ 2.5.4-1 รูปแบบบ่อสังเกตการณ์ 2-106 
รูปที่ 2.5.4-2 กลุ่มบ่อสังเกตการณ์ 2-107 
รูปที่ 2.5.4-3 บ่อสังเกตการณ์ที่มีการติดตั งท่อป้องกันการปนเปื้อน 2-108 
รูปที่ 2.5.4-4 บ่อวัดการทรุดตัวแบบช่วงความลึกเดียว 2-108 
รูปที่ 2.5.4-5 บ่อวัดการทรุดตัวแบบหลายช่วงความลึก 2-109 
รูปที่ 2.5.6-1 ทางเลือกอ่ืนๆ ในการท้าการกักกั น 2-113 
รูปที่ 2.6.1-1 ตัวอย่างข้อมูลบ่อน ้าบาดาล 2-116 
รูปที่ 2.6.2-1 ตัวอย่างข้อมูลแผนที่บ่อน ้าบาดาล (G-MIS) 2-117 
รูปที่ 2.6.3-1 ตัวอย่างข้อมูลแผนที่บ่อน ้าบาดาล 2-118 
รูปที่ 2.6.4-1 ตัวอย่างแอพพลิเคชั่น “Badan4Thai” 2-119 
รูปที่ 2.6.5-1 โครงสร้างระบบฐานข้อมูลของแบบจ้าลอง Arc Hydro Groundwater Data Model 2-120 
รูปที่ 2.6.5-2 โครงสร้างของ Arc Hydro 2-122 
รูปที่ 2.6.5-3 องค์ประกอบทางธรณีวิทยาที่แสดงลักษณะข้อมูลในรูปของแผนที่ธรณีวิทยา 2-123 
รูปที่ 2.6.5-4 องค์ประกอบข้อมูลหลุมเจาะ 2-124 
รูปที่ 2.6.5-5 องค์ประกอบของล้าดับชั นหินทางอุทกธรณีวิทยา 2-125 
รูปที่ 2.6.5-6 องค์ประกอบของ XS2D 2-126 
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รูปที่ 2.6.5-8 ลักษณะชุดข้อมูลของการจ้าลอง Arc Hydro Groundwater (AHGW) 2-128 
รูปที่ 3.2.1-1 ส่วนประกอบของรถเจาะแบบหมุน (โครงการร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 3-7 
รูปที่ 3.2.1-2  ระบบก้านจะประกอบด้วย ก) ก้านน้าเจาะ ข) ข้อต่อหมุน และ  

ค) หัวบังคับหมุนก้านเจาะ 3-9 
รูปที่ 3.2.1-3 ตัวอย่างหัวเจาะรูปร่างคล้ายหางปลา (IndiaMART InterMESH Ltd, 1996) 3-10 
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ขึ นมาทางก้านเจาะ 3-12 
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รูปที่ 3.2.2-3 หัวเจาะแบบ 3 กรวยฟันเฟืองเหล็กแบบรูปสิ่วส้าหรับใช้ในการเจาะชั นดิน-หินแข็งปาน
กลาง 3-15 

รูปที่ 3.2.2-4 หัวเจาะแบบ 3 กรวยฟันเฟืองเหล็กใช้ในการเจาะชั นดิน-หินแข็งและแข็งปานกลาง 3-16 
รูปที่ 3.2.2-5 หัวเจาะแบบ 3 กรวดฟันเฟืองชนิดที่ฝังด้วยทังสะเตนคาร์ไบด์ใช้ในการเจาะหิน 

แข็งมากๆ 3-16 
รูปที่ 3.2.2-6 หัวเจาะแบบคว้านปลายขยายใต้ท่อกรุ 3-17 
รูปที่ 3.2.2-7 หัวเจาะแบบคว้านหลุมเจาะ 3-17 
รูปที่ 3.2.2-8 รูปร่างของบ่อเมื่อมีการหมุนเวียนน ้าโคลน 3-20 
รูปที่ 3.2.3-1 ตัวอย่างของชุดหัวเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 3-22 
รูปที่ 3.2.3-2 ชนิดของหัวเจาะรูปต่างๆ 3-22 
รูปที่ 3.2.3-3 ส่วนประกอบของชุดหัวเจาะกระแทกด้วยแรงลม 3-23 
รูปที่ 3.2.3-4 การไหลเวียนของเศษดิน-หินในขณะเจาะโดยใช้ลม 3-24 
รูปที่ 3.2.3-5 แผนภาพแสดงแรงดันลมที่ต้องใช้ในขณะเจาะ 3-26 
รูปที่ 3.3.3-1 เครื่องผสมน ้าโคลนแบบใบพัด 3-33 
รูปที่ 3.3.3-2 ตัวอย่างเครื่องผสมน ้าโคลนส้าหรับเครื่องเจาะขนาดเล็ก 3-33 
รูปที่ 3.3.4-1 ตัวอย่างการจัดระบบบ่อน ้าโคลน 3-34 
รูปที่ 3.3.5-1 อัตราการตกตะกอนในบ่อน ้าโคลน 3-35 
รูปที่ 3.3.6-1 อุปกรณ์ทดสอบน ้าโคลนแบบกรวย 3-36 
รูปที่ 3.4.1-1 ตัวอย่างท่อกรองชนิดต่างๆ 3-42 
รูปที่ 3.4.1-2 ลักษณะรูเปิดท่อกรองแบบรูปลิ่มหรือรูปตัววี (V) 3-43 
รูปที่ 3.4.2-1 ลักษณะของตะแกรงร่อนตะกอน 3-47 
รูปที่ 3.4.2-2  การแบ่งตัวอย่างเพ่ือท้าการร่อน 3-47 
รูปที่ 3.4.2-3 การแบ่งตัวอย่างเพ่ือท้าการร่อน ลักษณะของกระดาษพล๊อตเปอร์เซ็นต์สะสม 3-48 
รูปที่ 3.4.2-4 การหาค่าสัมประสิทธิ์ความสม่้าเสมอ (Cu) ของตะกอน 3-50 
รูปที่ 3.4.3-1  แสดงลักษณะของเหล็กน้าศูนย์กลางที่ใส่ลงในบ่อแล้วพร้อมกับการกรุกรวด 3-51 
รูปที่ 3.4.3-2 การเติมกรวดกรุผ่านท่อเติมกรวด (Driscoll, 1987) 3-52 
รูปที่ 3.4.3-3 รูปแบบการอัดน ้าปูน (ซีเมนต์) ผ่านท่ออัด ส้าหรับบ่อน ้าบาดาลชนิดเติมกรวด 3-54 
รูปที่ 3.4.3-4 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน ้าบาดาลแบบไม่เติมกรวด 3-55 
รูปที่ 3.4.3-5 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน ้าบาดาล (ก) แบบกรุกรวด (ข) แบบลดขนาด 3-55 
รูปที่ 3.4.3-6 การอัดน ้าปูน (ซ้าย) การติดตั งท่อกรอง และท่อรับทราย (ขวา) ของบ่อชนิดไม่เติมกรวด 3-56 
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รูปที่ 3.4.4-1 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน ้าบาดาลในหินแข็งชนิดใส่ท่อกรองตลอดความลึก 3-57 
รูปที่ 3.4.4-2 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน ้าบาดาลในหินแข็งชนิดบ่อเปิด 3-58 
รูปที่ 3.4.4-3 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน ้าบาดาลในหินแข็งแบบที่มีแรงดันสูงและแบบบ่อเปิด 3-59 
รูปที่ 3.5.1-1 การพัฒนาบ่อที่มีประสิทธิภาพที่ต้องการให้น ้าไหลเข้า-ออกรูเปิดของท่อกรอง 

ดังในรูปซ้ายมือ ส่วนการพัฒนาบ่อท่ีไม่มีประสิทธิภาพนั น (รูปขวามือ) ให้น ้า 
ไหลเข้าบ่อได้ทางเดียวโดยการสูบออก 3-61 

 
รูปที่ 3.5.3-1 ลูกสูบเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพชนิดหนึ่ง ซึ่งใช้กับการล้างบ่อที่เจาะด้วย 

เครื่องเจาะแบบกระแทก เมื่อดันลูกสูบลงน ้าจะไหลออกไปยังชั นหิน เมื่อดึงขึ น 
จะสูบน ้ารวมทั งทรายและทรายแป้งไหลเข้าบ่อ 3-62 

รูปที่ 3.5.4-1 แสดงการติดตั งท่อส่งน ้าหรือท่อสูบน ้าและท่อลม การติดตั งท่อส่งน ้าจะใช้สาย 
สลิงหัวเจาะหย่อนลงไป ในขณะเดียวกันสายสลิงกระบอกตักจะใช้หย่อนท่อลม 
โดยหย่อนลงไปในบ่อพร้อมๆกัน ข้อต่อสามทาง ใช้ต่อตรงท่อสูบน ้ากับท่อน ้าด้านนอก 3-64 

รูปที่ 3.6.1-1 การไหลของน ้าเข้าบ่อในกรณีบ่อเจาะทะลุหินอุ้มน ้าและบ่อเจาะไม่ทะลุหินอุ้มน ้า 3-72 
รูปที่ 3.6.1-2 ตัวอย่างบ่อสังเกตการณ์และต้าแหน่งของท่อกรอง 3-74 
รูปที่ 3.6.1-3 การสร้างบ่อสังเกตการณ์แบบเป็นกลุ่มในหินอุ้มน ้าที่มีชั นดินเหนียวแทรกสลับ 3-75 
รูปที่ 3.6.1-4 การเจาะบ่อสังเกตการณ์และต้าแหน่งของบ่อสังเกตการณ์ 3-75 
รูปที่ 3.6.1-5 วิธีการวัดระดับน ้าบาดาล 3-78 
รปูที่ 3.6.1-6 ส่วนประกอบของเครื่องวัดปริมาณน ้าแบบออริฟิช 3-80 
รูปที่ 3.6.1-7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า K และอัตราส่วนระหว่างเส้นผ่าศูนย์ 

กลางของออริฟิชกับท่อจ่ายน ้า 3-81 
รูปที่ 3.6.1-8 ถังติดออริฟิช 3 ตัว พร้อมหลอดแก้วและมาตรวัดระดับน ้า 3-81 
รูปที่ 3.6.1-9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน ้าในหลอดแก้วและปริมาณน ้า 3-82 
รูปที่ 3.6.2.-1 การไหลของน ้าเข้าบ่อแบบสภาวะคงที่ผ่านหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน 3-84 
รูปที่ 3.6.2.-1 ภาพตัดขวางของหินอุ้มน ้าและระดับน ้าลดในบ่อสังเกตการณ์ 3-84 
รูปที่ 3.6.2-2 การสูบน ้าจากบ่อที่เจาะในหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน 3-85 
รูปที่ 3.6.2-3 ลักษณะของ type curve 3-87 
รูปที่ 3.6.2-4 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการปรับค่าข้อมูลและ type curve 3-88 
รูปที่ 3.7.2-1 การเก็บตัวอย่างให้ผ่านตะแกรงร่อนจากการเจาะแบบหมุน 3-92 
รูปที่ 3.7.2-2 การวางเรียงตัวอย่างเพ่ือบรรยายลักษณะของดินและหิน 3-92 
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รูปที่ 3.7.2-3 การปั้นดินเหนียวเป็นแท่งขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 0.6 ซม 3-94 
รูปที่ 3.7.2-4 ใช้ Field Guide หาขนาดเม็ดทรายหยาบปานกลางถึงหทรายหยาบ 3-94 
รูปที่ 3.8.12-1  อุปกรณ์การเจาะติดในบ่อเนื่องจากหลุมเจาะคด 3-106 
รูปที่ 3.8.13-1 เครื่องมือกู้อุปกรณ์ตกในบ่อแบบหัวสวมเกลียวและหัวยิง 3-109 
รูปที่ 3.8.13-2 เครื่องมือกู้แบบซองกู้ปากแตรและแบบซองสั นบีบใน 3-110 
รูปที่ 3.813-3 อุปกรณ์กู้เครื่องมือแบบมีฟันจับ 3-111 
รูปที่ 3.9.2-1 รายงานการปฏิบัติงานประจ้าวัน 3-114 
รูปที่ 1.5.1-1 ระนาบแนวแตก และลักษณะของแนวแตกท่ีปรากฏบนก้อนแร่ 1-11 
รูปที่ 4.1 ต้าแหน่งของบ่อสูบทดสอบ, PDa-1 และ บ่อสังเกตการณ์,  Pa-1, Pa-2 และ Pa-5 1-31 
 
 
 
 



 
 
 

1-1 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

บทท่ี 1 
ความรู้ทั่วไป 

 
ความรู้ทั่วไปส้าหรับวิศวกรและนักธรณีวิทยาในการควบคุมและให้ค้าปรึกษางานเจาะน ้าบาดาล 

 วิสัยทัศน์ ของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 พันธกิจ  

 องค์ประกอบของยุทธศาสตร์บริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาล  

 ภาวะผู้น้าและประสิทธิภาพการท้างาน และ 
 การจ้างงานของภาครัฐและมาตรฐานการตรวจรับงานเจาะน ้าบาดาล 

1.1 ยุทธศาสตร์บริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาล ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560-2579) 
 

1.1.1 วิสัยทัศน์ (Vision) 
จากการวิเคราะห์ปัจจัยภายในที่เป็นตัวก าหนดจุดแข็งและจุดอ่อนขององค์กร และปัจจัย

ภายนอก ที่ก่อให้เกิดโอกาสและข้อจ ากัด ในการด าเนินงานบริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาลขององค์กร 
ท าให้สามารถก าหนดภาพที่พึงปรารถนาในอนาคต (Tangible Imange) อย่างเป็นไปได้ ภายในระยะ 20 
ปีข้างหน้า (พ.ศ. 2560-2579) ของกรมทรัพยากรน  าบาดาล ได้ว่า “น ้าบาดาล เพื่อความสุขของ
ประชาชน” 

 
1.1.2 พันธกิจ (Mission) 

เพ่ือให้แผนยุทธศาสตร์กรมทรัพยากรน  าบาดาล พ.ศ. 2560-2564 สามารถน ามาใช้เป็นแนวทาง
ในการบริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาล ให้เป็นฐานของการพัฒนาที่สมดุล ระหว่างมิติเศรษฐกิจสังคม 
ตลอดจนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของประเทศอย่างมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน มี “ธรรมภิบาล” 
ตามหลัก “ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง” โดยมี “คน” เป็นทั งผู้ร่วม และผู้รับผลของการพัฒนา ที่สอดคล้อง
กับเจตนารมร์ของร่างรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2559 นโยบายของรัฐบาล (พลเอก ประยุทธ์ 
จันทร์โอชา นายกรัฐมนตรี) กรอบยุทธศาสตร์ชาติ ระยะ 20 ปีข้างหน้า แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติ ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560-2564) แผนยุทธศาสตร์กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
พ.ศ. 2560-2579 ตลอดจนแผนยุทธศาสตร์การบริหารจัดการน  า แผนยุทธศาสตร์กรมฯ ฉบับนี  จึงมี
วัตถุประสงค์หลัก เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาและบริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาล ทั งในเชิงปริมาณ
และคุณภาพ ด้านต่างๆ ดังนี  



 
 
 

1-2 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

1) วิเคราะห์ ส ารวจ และประเมินศักยภาพน  าบาดาล ที่สามารถน ามารองรับขีดความสามารถใน
การแข่งขันทางด้านเศรษฐกิจ พร้อมทั งเป็นฐานในการด ารงชีวิตของมนุษย์ และรักษาความอุดมสมบูรณ์
ของระบบนิเวศ 

2) ควบคุมกิจการการใช้ประโยชน์จากน  าบาดาลให้มีประสิทธิภาพและเป็นธรรมเพ่ือตอบสนอง
การด าเนินกิจการทางเศรษฐกิจของภาคอุตสาหกรรม เกษตร และบริการ การด ารงชีวิตของมนุษย์ผ่านการ
อุปโภค บริโภคของครัวเรือน และผดุงความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศ 

3) อนุรักษ์และฟ้ืนฟู รวมทั งพัฒนาทรัพยากรน  าบาดาล และแหล่งน  าบาดาล ให้มีหรือพลิกฟ้ืน
กลับมามีปริมาณและคุณภาพท่ีเพียงพอ ต่อการเป็นฐานของการพัฒนาที่สมดุลและยั่งยืนของประเทศ 

4) สร้าง ยกระดับการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เพ่ือถ่ายทอดและเผยแพร่องค์
ความรู้ วิทยาการ และเทคโนโลยี ด้านการวิเคราะห์ ส ารวจ ประเมินศักยภาพ อนุรักษ์ ฟ้ืนฟู พัฒนา 
รวมทั งการให้บริการในการใช้น  าบาดาลอย่างอนุรักษ์ มีประสิทธิภาพ และเป็นธรรม ออกสู่สาธารณะชน
และผู้ใช้บริการรวมทั งสังคมแห่งการเรียนรู้และร่วมมือระหว่างกัน ทั งในและต่างประเทศ 

5) ยกระดับและเพ่ิมขีดความสามารถ องค์ความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ในการพัฒนาและ
บริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาลให้กับบุคลากรและก าลังคนที่เก่ียวข้อง 

 
1.1.3 องค์ประกอบของยุทธศาสตร์บริหารจัดการทรัพยากรน ้าบาดาล 

เพ่ือให้บรรลุถึงวิสัยทัศน์ พันธกิจ และเป้าหมายรวม ของการบริหารจัดการน  าบาดาล เพ่ือให้น  า
บาดาลสามารถเป็นฐานของการพัฒนาที่สมดุลและยั่งยืน ตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง อย่างมีธรรมภิ
บาล โดยมี “คน” เป็นเป้าหมายของการพัฒนาฯ ดังกล่าว จึงได้ก าหนดยุทธศาสตร์บริหารจัดการทรัพยากร
น  าบาดาลระย 20 ปี (พ.ศ. 2560-2579) โดยก าหนดเป้าหมายการด าเนินงานช่วงระยะของการพัฒนา
ออกเป็น 4 ระยะ ได้แก่ ระยะที่ 1 (ปี พ.ศ. 2560-2564) ระยะที่ 2 (ปี พ.ศ. 2565-2569) ระยะที่ 3 (ปี 
พ.ศ. 2570-2574) และระยะท่ี 4 (ปี พ.ศ. 2575-2579) มาตอบสนอง ดังนี  

1.1.3.1 ยุทธศาสตร์ ที่ 1 : ส ารวจและผลิตน  าต้นทุนเพ่ือตอบสนองความต้องการน  าด้าน
อุปโภค บริโภค เกษตร อุตสาหกรรม ท่องเที่ยว และบริการ 

1) เป้าประสงค์ 
มีน  าบาดาลที่มีคุณภาพและปริมาณเพียงพอ เพ่ือการอุปโภค บริโภค ตลอดจนเพ่ือสนับสนุนภาค

การผลิต ทั งอุตสาหกรรม เกษตร ท่องเที่ยวและบริการ 
2) กลยุทธ์/มาตรการรองรับ 
พัฒนาน  าบาดาล ท าแผนความต้องการใช้น  าบาดาล เพ่ือการอุปโภคบริโภค การผลิต ทั ง ด้าน

เกษตร อุตสาหกรรม ท่องเที่ยวและบริการ ที่พร้อมเผยแพร่ต่อสาธารณะชน โดยด าเนินการ ดังนี  
2.1) เร่งจัดท าแผนพัฒนาการใช้ประโยชน์ของน  าบาดาลเชิงรุกแบบองค์รวมเพ่ือแก้ไขปัญหา

การขาดแคลนน  าเพ่ือการอุปโภค บริโภค ภาคการผลิต ทั งด้านการเกษตร อุตสาหกรรม และบริการ 



 
 
 

1-3 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

2.2) เร่งรัดพัฒนาน  าบาดาลและระบบประปาบาดาลในพื นที่เป้าหมายให้ครบถ้วน 
3) แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ : ภายใต้ยุทธศาสตร์ที่ 1 (ตารางท่ี 1.1.3-1) 

ตารางท่ี 1.1.3-1 แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ : ภายใต้ยุทธศาสตร์ที่ 1 

แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรบั 
เป้าหมาย 

ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3 ระยะที่ 4 
เพิ่มน  าต้นทุนให้กับระบบประปาหมู่บ้าน 7,649 แห่ง    
พัฒนาแหล่งน  าบาดาลเพื่อสนับสนุนน  าดื่มให้กับโรงเรียนทั่วประเทศ 3,145 แห่ง 1,599 แห่ง   
จัดหาแหล่งน  าบาดาลที่มีคุณภาพเพื่อใชใ้นการบรรเทาและแก้ไข
ปัญหาความขาดแคลนน  าของน  าเค็ม 

97 แห่ง 150 แห่ง 138 แห่ง 98 แห่ง 

ระบบกระจายน  าบาดาลดว้ยพลังงานแสงอาทิตย์ 6,641 แห่ง 6,600 แห่ง 6,600 แห่ง 6,583 แห่ง 
ส ารวจและพัฒนาแหล่งน  าบาดาลระดับลึกในพื นที่เศรษฐกิจพิเศษ 15 แห่ง 25 แห่ง 25 แห่ง 35 แห่ง 
River Bank Filtration 12 พื นที่    
ส ารวจ และพัฒนาแหล่งน  าพุร้อน เพื่อสง่เสริมการผลิตพลังงานความ
ร้อนใต้พิภพ และอุตสาหกรรมท้องถิ่น 

16 แห่ง 40 แห่ง 40 แห่ง 11 แห่ง 

สิ่งเสริมการบูรณาการเพื่อการใช้ประโยชน์ทรัพยากรน  าบาดาลรว่มกับ
น  าผิวดินในพื นที่เกษตร (ทั งในเขตและนอกเขตชลประทาน) 

/ / / / 

 
1.1.3.2 ยุทธศาสตร์ ที่ 2 : เสริมสร้างศักยภาพการบริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาล 
1) เป้าประสงค์ 
 1.1) เสริมสร้างองค์ความรู้และพัฒนาบุคลากร 
 1.2) บริหารจัดการข้อมูลสารสนเทศและโครงสร้างพื นฐานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการ

สื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ 
 1.3) บังคับใช้กฎหมายตามหลักธรรมาภิบาล 
 1.4) เสริมสร้างขวัญและก าลังใจ ภาพลักษณ์ที่ดีขององค์กร พร้อมทั งเผยแพร่ข้อมูลอันเป็น

ประโยชน์ต่อสาธารณะชน 
 1.5) มีบทลงโทษต่อผู้กระท าความผิดและขวัดขวางการด าเนินนโยบายของรัฐบาล 
2) กลยุทธ์/มาตรการรองรับ 
คุ้มครองพื นที่น  าบาดาล และมาตรการเชิงรับ เน้นการพัฒนาบุคลากร และการจัดการความรู้ 

พัฒนาระบบฐานข้อมูล การมีส่วนร่ วม สร้างแรงจูงใจ เพ่ิมแนวทางใช้งบกองทุนฯเผยแพร่ข้อมูล 
สถานการณ์น  าบาดาล พัฒนากฎหมาย และเพ่ิมการประชาสัมพันธ์ โดยด าเนินการ ดังนี  

2.1) จัดตั งวิทยาลัยน  าบาดาลประชารักษ์ บูรณาการและประสานความร่วมมือกับหน่วยงาน
ที่เกี่ยวข้อง ทั งภาครัฐ ภาคเอกชน องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น และชุมชน เพ่ือเพ่ิมศักยภาพด้านการ
บริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาล โดยบุคลากรปฎิบัติงานตามมาตรฐาน และได้รับการพัฒนาขีดสมรรถะ
ในการปฎิบัติงานอย่างสม่ าเสมอในทุกประเภทและระดับชั น ทั งในส่วนกลางและส่วนภูมิภาคโดยมีการพัฒนา
องค์ความรู้และการจัดการความรู้ทุกรูปแบบเป็นกลไกลสนับสนุน 



 
 
 

1-4 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

2.2) จัดตั งศูนย์นาคราช พัฒนาระบบฐานข้อมูล พร้อมทั งเร่งรัดการพัฒนาเครือข่าย และ
ระบบรายงานข้อมูลสารสนเทศด้านทรัพยากรน  าบาดาล ที่พร้อมเผยแพร่ต่อสาธารณะชนและหน่วยงานที่
สนใจให้สามารถเข้าถึงได้โดยสะดวก และเพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจ  (DSS) เชิงนโยบายส าหรับ
ผู้บริหารเพ่ิมแนวทาง และบทบาทการตรวจสอบแหล่งน  าบาดาล ที่ระดับน  าลดต่ ามาก เพ่ือวางแนฟ้ืนฟู 
พร้อมทั งฟ้ืนฟูบ าบัดแหล่งน  าบาดาลที่ได้รับการปนเปื้อน เพ่ิมประสิทธิภาพระบบติดตามสถาการณ์น  า
บาดาลและการแจ้งเตือนประชาชน พัฒนาข้อมูลน  าบาดาลต้นทุนในระดับจังหวัดที่ถูกต้อง แม่นย า และ
ทันสมัยที่สามารถเผยแพร่เพ่ือการสนับสนุนการตัดสินใจของภาครัฐ ภาคเอกชน และรับทราบโดยทั่วไป
ของสาธารณะชน 

2.3) จัดตั งกองป้องกันและปราบปรามฯ ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมประชาชน หน่วยงาน องค์กร
และผู้ประกอบการต่างๆ ให้ร่วมกันอนุรักษ์แหล่งน  าบาดาลและใช้อย่างรู้คุณค่า 

2.4) จัดตั งกองสื่อสารและการมีส่วนร่วม ผลักดัน สร้าง และพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือให้
เข้มแข็ง ทั งในระหว่างหน่วยงานและภาคีที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้สามารถรับรู้และแลกเปลี่ยนข้อมูลการบริหาร
จัดการน  าทั งระบบ ทั งในเชิงอุปทานและเชิงอุปสงค์ และในระดับพื นที่ เพ่ือเสริมสร้างศักยภาพการบริหาร
จัดการ เฝ้าระวัง และสังเกตการณ์ ในระดับพื นที่ ลุ่มน  า จัดหวัด และชุมชน ที่ครอบคลุมถึงแหล่งน  าบาดาล
ที่ส าคัญและพื นที่เสี่ยงต่อการปนเปื้อนสู่แหล่งน  าบาดาล ส่งเสริมและสร้างแรงจูง ใจให้แก่เจ้าหน้าที่และ
ผู้ประกอบการให้ตระหนักถึงคุณค่าและมูลค่าของแหล่งน  าบาดาล เพ่ิมช่องทางการสื่อสารและประชาสัมพันธ์
ให้สาธารณะชนเข้าใจกฎหมายน  าบาดาล รวมทั งกฎและระเบียบที่เกี่ยวข้อง อย่างทั่วถึง กว้างขวาง และ
ต่อเนื่อง 

2.5) จัดตั งศูนย์ปฏิบัติการกรมทรัพยากรน  าบาดาล ปรับปรุงและพัฒนากฎหมายน  าบาดาล กฎ 
และระเบียบที่เกี่ยวข้องให้ทันสมัย รวมทั งระเบียบของกองทุนพัฒนาน  าบาดาล เพ่ือให้เป็นกลไกสนับสนุน
ภารกิจตามแผนยุทธศาสตร์ฯ พัฒนากฎหมายน  าบาดาล และเพ่ิมมาตรการบังคับใช้กฎหมาย ให้มี
ประสิทธิภาพและทันสมัย น ามาตรการทางเศรษฐกิจและสังคม ที่เน้นการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วน มา
สนับสนุนรวมทั งปรับปรุงระเบียบกองทุนพัฒนาน  าบาดาล เพ่ือเป็นกลไกสนับสนุนการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน  าบาดาลได้ครอบคลุมภารกิจตามแผนยุทธศาสตร์ฯได้อย่างคล่องตัวและเป็นธรรม ประกาศเขต
คุ้มครองพื นที่เติมน  าบาดาลที่ส าคัญและมาตรการคุ้มครองที่เกี่ยวข้อง 

3) แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ : ภายใต้ยุทธศาสตร์ที ่2 (ตารางท่ี 1.1.3-2) 
 
 
 
 
 

 



 
 
 

1-5 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 1.1.3-2 แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ : ภายใต้ยุทธศาสตร์ที ่2 

แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรบั 
เป้าหมาย 

ระยะที ่1 ระยะที ่2 ระยะที ่3 ระยะที ่4 
ปรับปรุงและพัฒนากฎหมายที่เกี่ยวข้องกับทรัพยากรน  า
บาดาล 

ปรับปรุงและพัฒนาให้เข้ากับสถานการณ์ 

ส่งเสริม พัฒนาศักยภาพและเพิ่มประสิทธิภาพบุคลากร ปีละ 500 รายโดยสับเปลี่ยนหมุนเวียน 
จัดท าฐานข้อมูลไอโซโทปของผู้ประกอบกิจการน  าบาดาล เพื่อ
ก ากับ ควบคุม ดูแลการประกอบกิจกรน  าบาดาล ตาม พ .ร.บ. 
น  าบาดาล 

9,400 บ่อ 15,000 บ่อ 16,000 บ่อ 9,800 บ่อ 

ส ารวจสถานการณ์บ่อน  าบาดาลและประเมินการใช้น  าบาดาล
เพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาลของประเทศ 
(ยกเว้นกรุงเทพมหานคร) 

ฐานข้อมูลบ่อน  าบาดาล 76 จังหวัด 

เสริมสร้างศักยภาพด้านการก ากับ ดูแลการประกอบกิจการน  า
บาดาลตามพระราชบัญญัติน  าบาดาล พ.ศ. 2520 

300 ครั ง 300 ครั ง 300 ครั ง 300 ครั ง 

ติดตามประเมินผลเพื่อเสริมสร้างสมรรถนะและเพิ่มขีด
ความสามารถการบริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาลในองค์กร
รวม 

/ / / / 

 
1.1.3.3 ยุทธศาสตร์ที่ 3 : เสริมสร้างขบวนการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้องกับน  า

บาดาลทั งนโยบายระดับปฏิบัติ กลุ่มผู้ใช้น  าบาดาล ภาคเอกชน ภาคประชาชน NGO และระดับลุ่มน  า 
1) เป้าประสงค์  

1.1) บริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาลในระดับลุ่มน  าและจังหวัดมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ น 
1.2) ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนเพ่ือเป็นกลไกเพ่ิมประสิทธิภาพในการบริหาร

จัดการทรัพยากรน  าบาดาลให้เกิดประโยชน์อย่างท่ัวถึง 
1.3) เสริมสร้างความเข้มแข็งให้เครือข่ายน  าบาดาลทั งภายในประเทศ และนานาประเทศ ทั ง

ในและนอกภูมิภาค ระดับปฏิบัติ (หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง) รวมทั งกลุ่มผู้ใช้น  าในระดับพื นที่ลุ่มน  า 
1.4) สร้างความเป็นผู้น าในประชาคมอาเซียนด้านน  าบาดาล 

2) กลยุทธ์/มาตรการรองรับ 
สร้างความเข้มแข็ง ทั งกลุ่มผู้ใช้น  า และเครือข่ายระดับลุ่มน  า โดย 

2.1) ศึกษาแนวทางและโครงสร้างของคณะกรรมการลุ่มน  าหลัก ย่อย และสาขา เพ่ือ
พิจารณาผู้แทนจากกรมทรัยากรน  าบาดาลที่เหมาะสมร่วมเป็นคณะกรรมการระดับลุ่มน  าหลัก ย่อย และ
สาขา 

2.2) พัฒนาขีดความสามารถและศักยภาพบุคลากรทุกประเภทและทุกระดับทั งในส่วนกลาง
และส่วนภูมิภาค ให้มีความรู้ ความสามารถ ตลอดจนความเชี่ยวชาญ ทักษะ และประสบการณ์ให
ครอบคลุมภารกิจขององค์กรในทุกมิติ โดยมีการสร้างองค์กรแห่งการเรียนรู้และการพัฒนาระบบการ
จัดการความรู้อย่างเป็นรูปธรรม เป็นกลไกสนับสนุน 



 
 
 

1-6 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

2.3) เร่งรัดจัดท าคู่มือการปฏิบัติงาน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและอ านวยความสะดวกให้แก่
ผู้รับบริการ 

2.4) บริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาลเป็นรายแอ่ง/รายลุ่มน  าในแต่ละพื นที่อย่างยั่งยืน 
2.5) เสริมสร้างขีดความสามารถและศักยภาพด้านการวิเคราะห์คุณภาพน  าบาดาลและการ

ก ากับดูแลการประกอบกิจการน  าบาดาลของส านักทรัพยากรน  าบาดาล เขต 1-12 อย่างทั่วถึง 
2.6) เสริมสร้างบทบาทในการเป็นศูนย์กลางการพัฒนาระบบบริหารจัดการน  าบาดาลใน

ประชาคมอาเซียน โดยประสานความร่วมมือกับนานาประเทศ ทั งในและยอกภูมิภาค เพ่ือรับการถ่ายทอด
องค์ความรู้และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง เผยแพร่ออกไปสู่ประเทศเพ่ือนบ้าน และร่วมมือกันบริหารจัดการ
แอ่งน  าบาดาลในภูมิภาคร่วมกัน 

3) แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ : ภายใต้ยุทธ์ศาสตร์ที่ 3 (ตารางท่ี 1.1.3-3) 
 

ตารางท่ี 1.1.3-3 แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ : ภายใต้ยุทธ์ศาสตร์ที่ 3 
แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรบั เป้าหมาย 

ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3 ระยะที่ 4 
ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดการทรัพยากร
น  าบาดาล 

- เพิ่มประสิทธภิาพการใช้น  าบาดาล 
- พัฒนาองค์ความรู้ การร่วมมือทางวิชาการและการพัฒนาระหว่าง
ประเทศในอาเซียน 

ก ากับควบคุมการประกอบกิจการน  าบาดาล 94,800 บ่อ 126,500 บ่อ 136,000 บ่อ 136,000 บ่อ 
การบริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาลรายแอ่ง 15 แอ่ง 12 แอ่ง - - 
การประชาสัมพันธ์และการมีส่วนรว่ม / / / / 
พัฒนาองค์ความรู้และการจัดการความรู้ทุกรู้แบบทั งจากตวั
บุคคลและจากงานวิจัย 

    

การสนับสนุนกลุ่มผู้ใช้น  าและภาคีเครือข่ายน  าบาดาลและ
เยาวชนน  าบาดาลให้มีความเข้มแข็ง 

/ / / / 

การับฟังความคิดเห็นและส่งเสริมสนับสนุนการมีส่วนร่วม
ของประชาชนในการบริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาล 

/ / / / 

สนับสนุนให้เครือข่ายอาสาพิทักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอ้มหมู่บ้าน 

/ / / / 

สนับสนุนและส่งเสริมความรู้ความเข้าใจด้านน  าบาดาลให้แก่
เครือข่าย 

/ / / / 

ผลักดันการสร้างเครือข่ายความร่วมมือระหว่างหนว่ยงานที่
เกี่ยวขอ้ง 

/ / / / 

 
 
 
 



 
 
 

1-7 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

1.1.3.4 ยุทธ์ศาสตร์ที่ 4 : ส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมการวิจัย และพัฒนาที่
เกี่ยวข้องกับทรัพยากรน  าบาดาล 

1) เป้าประสงค์ 
1.1) ประชาชนได้รับการบริการ และใช้ประโยชน์จาการบริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาลได้

อย่างเหมาะสม และทันต่อสถานการณ์ 
1.2) ประชาชนมีแหล่งน  าส ารองเพ่ิมขึ นในภาวะวิกฤต 
1.3) เพ่ือให้มีระบบสารสนเทศท่ีทันสมัย และเหมาะสมกับการใช้งานในทุกระดับ 
1.4) เพ่ือให้มีเครื่องมือ อุปกรณ์ และสิ่งอ านวยความสะดวก และระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ 

อันทันสมัยและจ าเป็นต่อการบริหารจัดการและพัฒนาทรัพยากรน  าบาดาล และให้บริการน  าบาดาลอย่าง
เพียงพอและประสิทธิภาพ 

2) กลยุทธ์/มาตรการรองรับ 
ศึกษา ส ารวจ ประเมินศักยภาพ พัฒนา อนุรักษ์ฟ้ืนฟู ก ากับดูแล ควบคุมและบริหารจัดการ

ทรัพยากรน  าบาดาล โดย 
2.1) พัฒนาการวิเคราะห์ข้อมูลศักยภาพน  าบาดาล และประสานงานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

เพ่ือจัดท าการประมาณการณ์สมดุลน  า (Water Balance) ทั งด้านอุปทานและอุปสงค์ของน  าทั งระบบ ให้มี
ความพร้อมต่อการสนับสนุนข้อมูลแหล่งน  าบาดาลในการบริหารจัดการน  าฯ ในแต่ละพื นที่ โดยเฉพาะ
ในช่วงเกิดวิกฤตภัยแล้งได้อย่างทันท่วงที 

2.2) เร่งรัดจัดการท าแผนที่น  าบาดาลที่มีความละเอียดสูง ทั งในระดับรายจังหวัดโดยเฉพาะ
ในพื นที่หาน  ายาก รวมทั งพื นที่ที่มีแนวโน้มการขยายตัวของเมืองและเศรษฐกิจ ให้ถูกต้องและแม่นย ายิ่งขึ น 
ให้ทันสมันและทั่วถึง พร้อมทั งต่อการน าไปใช้ประโยชน์ทั งภาครัฐและสาธารณะชน 

2.3) ผลักดันการเข้าถึงแหล่งทุน ทั งจากงบประมาณ และ/หรือการขอรับการสนับสนุนจาก
กองทุนพัฒนาน  าบาดาล เพ่ือการเจาะส ารวจ และศึกษา วิจัย พัฒนา อนุรักษ์ฟ้ืนฟู และบริหารจัดการ
แหล่งน  าบาดาล 

2.4) ศึกษา ส ารวจ วิจัย พัฒนา อนุรักษ์ฟ้ืนฟูและบริหารจัดการทรัพยากรน  าบาดาลให้
สามารถใช้ได้อย่างยั่งยืน เพ่ือตอบสนองความต่อการพัฒนาประเทศในอนาคต 

2.5) เร่งรัดการจัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์ และสิ่งอ านวยความสะดวก พร้อมทั งพัฒนาระบบ
สารสนเทศภายในองค์กร ให้ทันสมัย มีคุณภาพ และเพียงพอ พร้อมรับการพัฒนา อนุรักษ์ และให้บริการ
น  าบาดาลได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3) แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ : ภายใต้ยุทธศาสตร์ที่ 4 (ตารางท่ี 1.1.3-4) 
 
 
 



 
 
 

1-8 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 1.1.3-4 แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ : ภายใต้ยุทธศาสตร์ที่ 4 

แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ 
เป้าหมาย 

ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3 ระยะที่ 4 
ศึกษาส ารวจและจัดท าแผนท่ีน  าบาดาลชั นรายละเอียด 
มาตราส่วน 1 : 50,000 

216 ระวาง 101 ระวาง - - 

ศึกษาส ารวจและจัดท าแผนท่ีน  าบาดาลชั นรายละเอียด 
มาตราส่วน 1 : 4,000 ในเขตพื นท่ีเศรษฐกิจพิเศษ และพ้นท่ี
โดยรอบ 

2 พื นท่ี 3 พื นท่ี 3 พื นท่ี 3 พื นท่ี 

บรรเทาและแก้ไขปัญหาการลดลงของระดับน  าบาดาล โดย
การเติมน  าลงสู่ชั นน  าบาดาล 

14 แห่ง 24 แห่ง 50 แห่ง 50 แห่ง 

วางเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์น  าบาดาลเพ่ือติดตาม
สถานการณ์น  าบาดาล 

17 แอ่ง 8 แอ่ง - - 

ส ารวจและประเมินศักยภาพน  าบาดาล เพื่อการบริหาร
จัดการทั่วประเทศ 

16 แอ่ง 11 แอ่ง - - 

ส ารวจและศึกษาค่าพื นฐานโลหะหนัก ในน  าบาดาล 49 แห่ง - - - 
เฝ้าระวังคุณภาพน  าบาดาลในพื นท่ีทิ งขยะ 245 แห่ง - - - 
ส ารวจ ออกแบบ และพัฒนาระบบกักเก็บน  าใต้ดิน 5 แห่ง 15 แห่ง 15 แห่ง 15 แห่ง 
พัฒนาแหล่งน  าบาดาลเพื่อรักษาระบบนิเวศ 30 แห่ง 60 แห่ง - - 
ส ารวจรังวัดความสูงของภูมิประเทศโดยวิธีการรังวัดและโดย
ใช้ภาพถ่ายดาวเทียมด้วยเทคโนโลยี Interferometer 
Synthetic Aperture Radar (InSAR) 

ติดตามการใช้น  าบาดาลและการทรุดตัวของแผ่นดินและ
มาตรการป้องกันในพื นท่ีวิกฤตการณ์น  าบาดาล 

เพิ่มประสิทธิภาพระบบบริการจัดการทรัพยากรน  าบาดาล
อย่างยั่งยืน (Empowerment of Groundwater 
managering system in sustainable way) 

- พัฒนาและเพิ่มศักยภาพบุคลากร อปท. ภาคเอกชน ผู้
ประกอบวิชาชีพน  าบาดาลและองค์กรผู้ใช้น  า 
- พิพิธภัณฑ์น  าบาดาลและศูนย์การเรียนรู้ 
- เสริมสร้างศักยภาพน  าบาดาลในพื นท่ีขาดแคลนน  า 
- จัดหา วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือเกี่ยวกับเทคโนโลยีส ารวจ
พัฒนา/อนุรักษ์ 

พัฒนาข้อมูลสารสนเทศทรัพยากรน  าบาดาลและโครงสร้าง
พื นฐานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เพื่อ
สนับสนุนการตัดสินใจ 

/ / / / 

พัฒนาระบบสารสนเทศท่ีสะดวกต่อการเข้าถึงและใช้งานใน
ทุกภาพส่วน 

/ / / / 

ส ารวจตรวจสอบคุณภาพน  าบาดาลเพื่ออุปโภค บริโภคทั ง
ประเทศ 

16,700 
แห่ง 

20,710 
แห่ง 

20,710 
แห่ง 

20,710 
แห่ง 

ศึกษาส ารวจและจัดท าแผนท่ีศักยภาพ Air borne 3D 16 ระวาง 11 ระวาง - - 
ส ารวจ ออกแบบ และประเมินศักยภาพเฉพาะแห่งของ
โครงการพัฒนาแหล่งน  าบาดาลเพื่อสนับสนุนโครงการอัน
เนื่องจากพระราชด าริ 

500 แห่ง 100 แห่ง - - 
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ตารางท่ี 1.1.3-4 แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ : ภายใต้ยุทธศาสตร์ที่ 4 (ต่อ) 

แผนงาน/โครงการ/กิจกรรมรองรับ 
เป้าหมาย 

ระยะที่ 1 ระยะที่ 2 ระยะที่ 3 ระยะที่ 4 
พัฒนาแหล่งน  าบาดาลเพื่อสนับสนุนโครงการอันเน่ืองจาก
พระราชด าริ 

250 แห่ง 250 แห่ง 250 แห่ง 250 แห่ง 

ฟื้นฟูระบบทรัพยากรน  าบาดาลท่ีเกิดความเสียหายจากภัย
พิบัติ (Clean Up) 

30,000 
บ่อ 

30,000 
บ่อ 

6,000 
บ่อ 

- 

ส ารวจ ออกแบบ และประเมินความเหมาะสมการก่อสร้าง
ระบบกระจายน  าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (One Village 
One water Supply : OVOWS) 

20,000 
แห่ง 

25,000 
แห่ง 

25,000 
แห่ง 

25,000 
แห่ง 

 

1.2 ภาวะผู้น้าและประสิทธิภาพการท้างาน 
ในการบริหารหน่วยงานหรือองค์กร ไม่ว่าจะเป็นหน่วยงานของรัฐบาลหรือเอกชนปัจจัยหนึ่งที่จะ

ท าให้ประสบความส าเร็จในการด าเนินงานภายในองค์กร คือการมีผู้บริหารที่มีความรู้ความสามารถและ
ทักษะในการบริหาร โดยเฉพาะอย่างยิ่งการมีภาวะผู้น าของผู้บริหาร  ที่จะสามารถน าพาองค์กร ให้มีความ
เป็นน  าหนึ่งใจเดียวกันที่ปฏิบัติงานเพ่ือมุ่งไปสู่เป้าหมายที่ตั งไว้ร่วมกันได้ภาวะผู้น าเปรียบเสมือนอาวุธ
ประจ ากายของผู้บริหาร และผู้น าที่เป็นนักบริหารมืออาชีพที่จะสามารถสร้างอ านาจชักน าและมีอิทธิพล
เหนือผู้อ่ืนตัวชี วัดการน าของผู้บริหารที่ได้ชื่อว่ามืออาชีพ คือผลสัมฤทธิ์และประสิทธิภาพของงานภาวะผู้น า
จึงเป็นตัวชี วัดผลสัมฤทธิ์ และประสิทธิภาพของงานจ าเป็นต้องมีบุคคลที่ท าหน้าที่รับผิดชอบในการบริหาร
ซึ่งเราเรียกว่าหัวหน้าหรือผู้บังคับบัญชา (Superior) หัวหน้าหรือผู้บังคับบัญชาจึงมีความส าคัญในฐานะเป็น
ผู้ดูแลรับผิดชอบในการบริหารให้ประสบความส าเร็จ หัวหน้าบางทีก็เรียกผู้บริหารหรือผู้น า แต่ละคนจะมี
ความส าคัญต่อหน่วยงาน เพราะความส าเร็จของการบริหารที่ส่งผลไปสู่ความส าเร็จขององค์กร จะขึ นอยู่
กับความสามารถของผู้น าที่จะใช้ศักยภาพที่มี ใช้ทรัพยากรทางการบริหาร อันได้แก่ คน งบประมาณวัสดุ
อุปกรณ์ และวิธีการให้ประสบความส าเร็จได้อย่างไร ความสามารถของผู้น าในการใช้ทรัพยากรบุคคล
มาร่วมท างานด้วยกันจนส าเร็จ จะเกิดจากภาวะผู้น า  

ภาวะผู้น าของผู้น าจึงถือว่าเป็นส่วนส าคัญยิ่งในการบริหารงานให้ประสบผลส าเร็จ การพัฒนา
องค์กรให้ก้าวหน้าควรเริ่มต้นที่การสร้างภาวะผู้น า ให้เกิดกับผู้น าผู้บริหารในฐานะเป็นผู้น าองค์กร จะต้อง
สร้างความร่วมมือร่วมใจกันในการปฏิบัติงาน เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ร่วมกัน นั่นคือผู้บริหารจะต้องเป็น
ผู้น า (Leader) ผู้น าจะต้องมีความเป็นผู้น า หรือภาวะผู้น า (Leadership) 

ค าว่า ผู้น้า (Leader) กับค าว่า ภาวะผู้น้า (Leadership) เป็นค าที่มีความสัมพันธ์กันเมื่อมี
ผู้น าก็ต้องมีภาวะผู้น าของคนนั นซึ่งเป็นคุณสมบัติของความเป็นผู้น าที่อยู่ในตนเองที่ท าให้ผู้อ่ืนรู้สึกสัมผัส
การน าเป็นทั งศาสตร์และศิลป์ผู้น าจึงต้องเป็นผู้ที่มีทั งศาสตร์และศิลป์อยู่ในตนเองที่สร้างความโดดเด่นใน
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กลุ่มท าให้เป็นที่ยอมรับของกลุ่มที่จะให้ความไว้วางใจและเชื่อใจว่าสามารถน าพาไปสู่ความส าเร็จท าให้
ได้รับความร่วมมือและท่ีนอกเหนือไปจากนั นคือการได้รับความเคารพนับถือ 

ผู้น้า หมายถึงบุคคลในกลุ่มที่ได้รับมอบหมายให้ก ากับและประสานงานให้กิจกรรมของกลุ่มมี
ความสัมพันธ์กันซึ่งผู้น าอาจเป็นผู้ที่อาจได้รับการเลือกตั งหรือแต่งตั งหรือเป็นผู้ที่แสดงตัวเป็นผู้ที่มีอิทธิพล
ในกลุ่มเพ่ือที่จะก ากับและประสานงานที่จะน าไปสู่เป้าหมายด้วยพลังของกลุ่มเป็นผู้ตัดสินใจเป็นผู้ออก
ค าสั่งเป็นผู้ขจัดปัญหาการโต้แย้งภายในกลุ่ม 

สรุปได้ว่า ผู้น้า (Leader) คือ บุคคลที่สามารถชักจูงหรือชี น าบุคคลอ่ืน ให้ปฏิบัติงาน ส าเร็จตาม
เป้าหมาย บรรลุวัตถุประสงค์ที่วางไว้ได้อย่างมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ 

ส่วน ภาวะผู้น้า (Leadership) การน าองค์กรสู่ความส าเร็จบรรลุเป้าหมายนั น ผู้น าจ าเป็นต้อง
พัฒนาตนเองให้มีความรู้ความสามารถในการน ารวมถึงการเปิดโอกาสให้ผู้อ่ืนมีส่วนร่วมในการวางแผน 
สร้างระบบงานภาวะผู้น าสามารถจ าแนกออกได้ 2 ลักษณะ คือในลักษณะของการใช้อ านาจบังคับก ากับ
ควบคุมเพ่ือให้ผู้ตามเกิดพฤติกรรมตามที่ตนต้องการเพ่ือการบรรลุเป้าหมายส่วนอีกลักษณะหนึ่งก็คือการใช้
สัมพันธภาพที่ดีระหว่างผู้น ากับผู้ตามสร้างความเป็นกันเองเพ่ือกระตุ้นจูงใจให้ผู้ตามเต็มใจที่จะมีส่วนร่วม 
หรือมีพฤติกรรมที่พึงประสงค์เพ่ือการบรรลุเป้าหมายเช่นเดียวกัน 

สรุปได้ว่า ภาวะผู้น้า (Leadership) คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลในอันที่จะก่อให้เกิด
กิจกรรมหรือการเปลี่ยนแปลง เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของกลุ่มโดยใช้การชักชวน จูงใจให้บุคคลหรือกลุ่ม
ปฏิบัติตามความคิดเห็น ความต้องการของตนได้ด้วยความเต็มใจ และยินดีที่จะให้ความร่วมมือโดยมี
ความส าเร็จของกลุ่มหรือองค์กรเป็นเป้าหมาย ดังนั น ผู้น าคือ ผู้ที่มีอิทธิพลต่อบุคคลหรือกลุ่มในอันที่
ก่อให้เกิดการกระท ากิจกรรม หรือการเปลี่ยนแปลงเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของกลุ่ม 
1.2.1 ลักษณะและบทบาทของผู้น้าที่จะท้าให้องค์กรประสบความส้าเร็จ 

ผู้น าเป็นส่วนหนึ่งของการบริหารหรือการจัดการ ผู้จัดการหรือผู้บริหารมีหน้าที่วางแผนและจัด
ระเบียบให้งานด าเนินไปได้ด้วยความเรียบร้อย แต่ผู้น ามีหน้าที่ท าให้ผู้อ่ืนตาม และการที่คนอ่ืนตามผู้น าก็ไม่
มีใครรับรองว่า ผู้น าจะน าไปในทิศทางที่ถูกต้องเสมอ ดังนั นคนที่เป็นผู้น าที่เข้มแข็ง ก็อาจจะไม่ใช่ผู้จัดการ 
หรือบริหารที่ดีได้ หรือผู้บริหารผู้จัดการที่ดีก็อาจไม่ใช่ผู้น าที่ดีก็ได้ดังนั นถ้าเป็นไปได้องค์กรหนึ่งองค์กรใดที่
ต้องการประสบความส าเร็จ ก็ย่อมต้องการผู้บริหาร หรือผู้จัดการที่มีลักษณะเป็นผู้น าดังนี   

1.2.1.1 ต้องมีความฉลาด (Intelligence) 
ผู้น าจะต้องมีระดับความรู้และสติปัญญาโดยเฉลี่ยสูงกว่าบุคคลที่ให้เขาเป็นผู้น า เพราะผู้น า

จะต้องมีความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหาต่างๆ บุคคลที่ฉลาดเท่านั นที่จะสามารถจัดการกับปัญหา
ต่างๆ หรือเรื่องราวต่างๆ ได้ 

1.2.1.2 ต้องมีวุฒิภาวะทางสังคมและใจกว้าง (Social Maturity & Achievement Drive) 
คือจะต้องมีความสนใจสิ่งต่างๆ รอบตัวอย่างกว้างขวาง มีวุฒิภาวะทางอารมณ์ ต้องยอมรับ

สภาพต่างๆ ไม่ว่าแพ้หรือชนะ ไม่ว่าผิดหวังหรือส าเร็จ ผู้น าจะต้องมีความอดทนต่อความคับข้องใจต่างๆ 
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พยายามขจัดความรู้สึกต่อต้านสังคม หรือต่อต้านคนอ่ืนให้เหลือน้อยที่สุด เป็นคนมีเหตุผล เป็นคนเชื่อมั่น
ในตนเอง และนับถือตนเอง 

1.2.1.3 ต้องมีแรงจูงใจภายใน (Inner Motivation) 
ผู้น าจะต้องมีแรงขับที่จะท าอะไรให้เด่น ให้ส าเร็จอยู่เรื่อย ๆ เมื่อท าสิ่งหนึ่งส าเร็จก็ต้องการที่จะ

ท าสิ่งอ่ืนต่อไป เมื่อท าสิ่งใดส าเร็จก็จะกลายเป็นแรงจูงใจท้าทายให้ท าสิ่งอ่ืนให้ส าเร็จต่อไป ผู้น าจะต้องมี
ความรับผิดชอบอย่างสูง เพราะความรับผิดชอบจะเป็นบันไดท่ีท าให้เขามีโอกาสประสบความส าเร็จ  

1.2.1.4 ต้องมีเจตคติท่ีดีเกี่ยวกับมนุษยสัมพันธ์ (Human Relations Attitudes) 
ผู้น าที่ประสบความส าเร็จนั น เขายอมรับอยู่เสมอว่า งานที่ส าเร็จนั นมีคนอ่ืนช่วยท า ไม่ใช่เขาท า

เอง ดังนั น เขาจะต้องพัฒนาความเข้าใจและทักษะทางสังคมที่จะท างานร่วมกับผู้อ่ืน ผู้น าจะต้องให้ความ
นับถือผู้อ่ืนและจ าต้องระลึกอยู่เสมอว่า ความส าเร็จในการเป็นผู้น านั น ขึ นอยู่กับความร่วมมือกับผู้อ่ืน และ
การติดต่อกับบุคคลอื่นในฐานะที่เขาเป็นบุคคล ไม่ใช่ในฐานะที่เขาเป็นส่วนหนึ่งของการท างานเท่านั น ผู้น า
จะต้องยอมรับศักดิ์ศรีความเป็นมนุษย์ของคนอ่ืน และมีความสนใจร่วมกับผู้อ่ืน 

จะเห็นได้ว่า ผู้น้า ซึ่งหมายความถึงบุคคลที่ได้รับแต่งตั งขึ นมาหรือได้รับการยกย่องขึ นให้เป็น
หัวหน้าผู้ตัดสินใจ เพราะมีความสามารถการปกครองบังคับบัญชา และจะพาผู้ตามหรือผู้ใต้บังคับบัญชา 
ไปในทางดีหรือชั่วได้ โดยใช้ระบบกระบวนการติดต่อซึ่งกันและกันในอันที่จะให้บรรลุเป้าหมาย และ
ความสามารถที่จะชักจูงผู้อื่นให้ความร่วมมือร่วมใจกับตน ด าเนินการไปสู่จุดมุ่งหมายของตนได้ ดังนั น การ
เป็นผู้น าจึงเป็นศิลปะของการที่จะมีอิทธิพลเหนือคน และน าคนแต่ละคนไปโดยที่คนเหล่านั นมีความเชื่อ
อย่างเต็มใจ มีความมั่นใจในตัวผู้น า มีความเคารพนับถือและให้ความร่วมมือกับผู้น าด้วยความจริงใจ เพ่ือ
จะได้ปฏิบัติภารกิจให้ลุล่วงไปด้วยดี ภาวะผู้น านั น ย่อมเป็นปัจจัยส าคัญยิ่งในการบริหารงาน และเป็นจุด
รวมพลังของทุกคนในองค์กร ฉะนั นผู้น าย่อมเป็นหลักที่มีความส าคัญยิ่งในการบริหารงาน 

ต่อผู้ใต้บังคับบัญชา และต่อผลงานอันเป็นส่วนรวม คุณภาพ และคุณลักษณะของผู้น าย่อมจะมี
ผลสะท้อนต่อวิธีปฏิบัติงานและผลงานขององค์กรเป็นอย่างมาก 

บทบาทของผู้น าในยุคที่ผ่านๆ มานั น ถือว่าไม่มีบทบาทที่ส าคัญ โดยถือว่าผู้น าเกิดขึ นโดยก าเนิด 
หรือเกิดขึ นเองโดยธรรมชาติ แต่ในสภาวะปัจจุบันนี  ถือว่าผู้น านั นสามารถเรียนรู้ ฝึกอบรม และเสริมสร้าง
ขึ นมาได้ ทั งนี เพราะว่าผู้น าได้เป็นที่ยอมรับว่า มีบทบาทส าคัญต่อการบริหาร ลักษณะของผู้น าก็แตกต่าง
กันไปตามสถานการณ์ ซึ่งท าให้เกิดผู้น าในแบบต่างๆ แต่ลักษณะของผู้น าที่เป็นที่ยอมรับคือผู้น าในฐานะ
ผู้น าทาง ไม่ว่าจะเป็นผู้น าขององค์กร หรือผู้น าทางสังคม หมายถึง คนที่สามารถชี ให้คนอ่ืนด้าเนินการไป
ในทางท่ีถูกต้องได้ 

ในปัจจุบันเรามักจะมุ่งที่ตัวผู้น าที่สามารถชักจูงให้ผู้ปฏิบัติงานด าเนินงานไปพร้อม ๆ กันอย่างมี
ประสิทธิภาพ งานขององค์กรจะก้าวหน้าอย่างไรอยู่ที่ตัวผู้น าเป็นส าคัญ ผู้น าจะต้องเรียนรู้สิ่งต่าง  ๆ 
มากกว่าคนอ่ืน แก้ปัญหาต่างๆ ได้ สามารถท าให้ผู้ใต้บังคับบัญชาร่วมกันแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่าง
สอดคล้องตามสถานการณ์ต่างๆ ที่เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วจนองค์กรมีขนาดใหญ่และมีความ



 
 
 

1-12 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

สลับซับซ้อนในการบริหารงานตามสถานการณ์ที่ผู้น าต้องมีความสามารถหลายอย่าง ลักษณะการบริหาร
ไม่ได้อยู่ที่ผู้น าคนเดียว แต่อยู่ที่ผู้ปฏิบัติงานทุกคน ดังนั น ผู้น าในทศวรรษหน้าจะต้องเป็นนักพัฒนา ให้
ผู้ใต้บังคับบัญชาแต่ละคนสามารถท างานได้เองทุกอย่าง ทั งในงานที่ท าร่วมกัน และงานที่ท าเฉพาะตัวผู้น า
ในทศวรรษหน้าจะต้องพัฒนาผู้ใต้บังคับบัญชาให้มีความสามารถที่จะท างานได้เองไม่ได้ขึ นอยู่ กับผู้น า
องค์กรหรือหัวหน้างาน 

S: Shoulders own responsibility ไม่ปัดสวะ รับผิดชอบงานในหน้าที่ทั งของตนเอง และลูกน้อง 
U: Understands his men ให้ความสนใจและมีความเข้าใจลูกน้อง 
P: Progresses เรียนรู้อยู่เสมอ รู้จักปรับปรุงตนเอง แก้ไขข้อบกพร่องไม่ท าตัวเป็นน  า เต็มแก้ว

เติมอะไรไม่ได้อีกเลย  
E: Enforces all regulations เป็นตัวอย่างที่ดี 
R: Respects his men ยอมรับและเห็นความส าคัญของลูกน้องว่าเป็นทรัพยากรมีคุณค่า 
V: Visualizes problems รู้จักป้องกันปัญหา ไม่มองข้ามทั งเรื่องงานไม่ปล่อยให้เรื่องเล็กเป็น

เรื่องใหญ่ 
I: Inspires confidence เสริมสร้างขวัญลูกน้องให้ดี ให้ลูกน้องเชื่อมั่นยอมรับความศรัทธา 
S: Sells ideas สร้างความร่วมมือ สามารถจูงใจลูกน้องได้ ขายความคิด 
I: Instructs clearly สอนงานเป็น สั่งงานชัดเจน 
O: Originates มีความคิดริเริ่ม กระตุ้นและเสริมสร้างบรรยากาศให้ลูกน้องได้มีโอกาสริเริ่ม

สร้างสรรค์ด้วย 
N: Notice performance ให้การยกย่องชมเชย หัวหน้าไม่ควรหวงค าชมเชยลูกน้อง ควร

ส่งเสริมและให้ก าลังใจกันอยู่เสมอ 
 

1.2.2 บทสรุป 
ความส าเร็จของการบริหารที่ส่งผลไปสู่ความส าเร็จขององค์กร คือความสามารถของผู้น าที่จะให้

ผู้อื่นมีส่วนร่วมในการสร้างพันธกิจแรงจูงใจวิสัยทัศน์ การสร้างระบบการท างานที่มีประสิทธิผลไปในทิศทาง
เดียวกันเพ่ือบรรลุวัตถุประสงค์ร่วมกันผู้น าที่มีประสิทธิภาพสูงสุดเป็นผู้น าที่ มุ่งทั งงานและคนโดยใช้
แนวความคิดผู้น าเชิงคุณลักษณะแนวคิดผู้น าเชิงพฤติกรรม แนวคิดผู้น าเชิงสถานการณ์ แนวคิดภาวะผู้น า
สมัยใหม่และการน าหลักธรรมมาประยุกต์ใช้เพ่ือเป็นผู้น าที่ดีมีประสิทธิภาพในยุคโลกาภิวัฒน์  (Phinit 
Kotakarn, 2559) 
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บทท่ี 2 
ความรู้พื นฐานทางอุทกธรณีวิทยา 

 

ความรู้พื นฐานทางอุทกธรณีวิทยาส้าหรับวิศวกรและนักธรณี ที่จ้าเป็นที่ใช้ในงาน
ควบคุมและให้ค้าปรึกษาด้านการเจาะน ้าบาดาลในบทที่ 2 ประกอบด้วย 6 ส่วน ได้แก่ 

1. ธรณีวิทยาเบื้องต้น  
2. อุทกธรณีวิทยา 
3. มาตรฐานและการปรับปรุงคุณภาพน้้าบาดาล 
4. การส้ารวจแหล่งน้้าบาดาล 
5. การอนุรักษ์และฟ้ืนฟูแหล่งน้้าบาดาล 
6. ระบบฐานข้อมูลและระบบสารสนเทศทรัพยากรน้้าบาดาล 

2.1 ธรณีวิทยาเบื องต้น 
ธรณีวิทยาส้าคัญต่องานเจาะน ้าบาดาลอย่างไร 

 แร่เป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญของหิน เมื่อรู้จักแร่ ท้าให้ทราบว่าหินที่ท้าการเจาะเป็นหิน
ชนิดอะไร  

 หินและตะกอนต่างๆเป็นวัตถุตัวกลางที่น้้าไหลผ่านและมีช่องว่างหรือรอยแตกมากน้อย
เพียงใด 

 หินหรือวัตถุตัวกลางที่อุ้มน้้าเป็นหินชนิดใด มีโครงสร้าง  มีการปรากฏตัวอยู่บนเปลือก
โลกอย่างไร (การวางตัว กว้าง ยาว และหนาหรือลึก) มีโอกาสกักเก็บน้้ามากน้อยเพียงใด 

ธรณีวิทยา เป็นแขนงหนึ่งของวิชาทางวิทยาศาสตร์ที่กล่าวถึงแนวความคิดพ้ืนฐานและหลักของ
วิทยาศาสตร์ทางกายภาพในระดับกว้างมากกว่าที่เจาะจงไปในรายละเอียดเหมือนวิชาวิทยาศาสตร์สาขาอ่ืน 
โดยมีวัตถุประสงค์ของวิชา เพ่ือเข้าใจถึงประวัติศาสตร์ของโลก สิ่งแวดล้อมที่อยู่รอบตัว รวมไปถึง
กระบวนการต่างๆ และอิทธิพลของธรรมชาติที่มีต่อความเป็นอยู่ของมนุษย์ 
2.1.1  ส่วนประกอบของเปลือกโลกและอายุทางธรณีวิทยา 

2.1.1.1 ส่วนประกอบของเปลือกโลก 
โลกของเรา มีสัณฐานเกือบเป็นวงกลม มีเส้นผ่านศูนย์กลางแนวนอนหรือเส้นศูนย์สูตรยาว 

12,755 กิโลเมตร จากการศึกษาคลื่นแผ่นดินไหวท้าให้นักวิทยาศาสตร์แบ่งโลกออกเป็นชั้นต่างๆ จากผิว
โลกถึงชั้นในสุดได้ 3 ชั้นใหญ่ๆ (รูปที่ 2.1.1-1) ดังนี้ 

1) ชั นเปลือกโลก (Crust) เป็นชั้นนอกสุดมีความหนาระหว่าง 5-40 กิโลเมตร จากผิวโลก มี
สภาพเป็นของแข็งทั้งหมด สามารถแบ่งย่อยออกเป็น 2 ส่วน คือ ชั้นเปลือกโลกพ้ืนทวีป (Continental 
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crust) มีความหนาแน่นต่้าประกอบด้วยแร่มีธาตุ ซิลิกอน อะลูมิเนียม โปรแตสเซียม และโซเดียมเป็นส่วน
ใหญ่ ท้าให้มีชื่อเรียกว่า ชั้นไซอัล (sial) และชั้นเปลือกโลกมหาสมุทร (Oceanic crust) มีความหนาแน่น
มากกว่าส่วนบน ประกอบด้วยแร่ที่มีธาตุ ซิลิกอน แมกนีเซียม เหล็ก และแคลเซียม เป็นส่วนใหญ่เรียกอีก
ชื่อหนึ่งว่า ชั้นไซมา (sima) 

2)  ชั นกลางโลกหรือเนื อโลก (Mantle) เป็นชั้นที่อยู่ระหว่างเปลือกโลกกับแก่นโลกมีความหนา
ประมาณ 2,885 กิโลเมตร มีส่วนประกอบของแมกนีเซียม เหล็กและซิลิกอนเป็นส่วนใหญ่โดยมีธาตุโลหะ
มากกว่าชั้นเปลือกโลก ชั้นกลางโลกเกือบทั้งหมดเป็นของแข็ง ยกเว้นที่ความลึกประมาณ 70-260 กิโลเมตร 
มีการหลอมละลายของหินบางส่วน เรียกว่า ชั้นฐานธรณีภาค (Asthenosphere)  

3) ชั นแก่นโลก (Core) เป็นส่วนชั้นในสุดของโลกมีความหนาแน่นมาก มีรัศมียาวประมาณ 
3,486 กิโลเมตร ประกอบด้วยละผสมระหว่างเหล็กและนิเกิล แบ่งออกเป็น 2 ชั้น คือแก่นโลกชั้นนอก 
(outer core) มีลักษณะคล้ายของหนืด ยืดหยุ่นแบบพลาสติก แก่นโลกชั้นใน (inter core) เป็นของแข็ง มี
ความหนาแน่นสูง ทรงกลมขนาดรัศมี 1,216 กิโลเมตร เชื่อว่าประกอบด้วยเหล็กและนิกเกิลเป็นหลัก มี
ความหนาแน่นมากกว่าหินทั่วไปถึง 5 เท่า (ความถ่วงจ้าเพาะมากกว่า 17) และมีความร้อนสูงถึง 4,000 
องศาเซลเซียส  

 
รูปที่ 2.1.1-1 โครงสร้างของเปลือกโลก (กรมทรัพยากรธรณ,ี 2559) 

 

 

2.1.1.2  อายุทางธรณีวิทยา (Geologic Time) 
อายุทางธรณีวิทยามีความส้าคัญในการช่วยล้าดับความส้าคัญเหตุการณ์ทางธรรณีวิทยา และช่วย

เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกแสดงล้าดับอายุทางธรณีวิทยา (รูปที่ 2.1.1-2) โดยอาศัยอายุสัมพันธ์ 

จากหลักของความเป็นเอกภาพ หลักทับซ้อน และหลักวิวัฒนาการของซากบรรพชีวิน หน่วยเวลาที่ใหญ่

ที่สุดคือ บรมยุค (Eon), มหายุค (Era) แล้วแบ่งย่อยเป็น ยุค (Period) และสมัย (Epoch) 
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รูปที่ 2.1.1-2 ตารางอายุทางธรณีวิทยา (ที่มา: เพียงตา สาตรักษ์ , 2552) 

2.1.2  วัฎจักรของหิน 
วัฏจักรของหิน (Rock cycle) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงของหินทั้ง 3 ชนิด จากหินชนิดหนึ่ง

ไปเป็นอีกชนิดหนึ่งหรืออาจเปลี่ยนกลับไปเป็นหินชนิดเดิมอีกก็ได้ (รูปที่ 2.1.2-1) กล่าวคือ เมื่อ หินหนืด 
เย็นตัวลงจะตกผลึกได้เป็น หินอัคนี เมื่อหินอัคนีผ่านกระบวนการผุพังอยู่กับที่และการกร่อนจนกลายเป็น
ตะกอนมีกระแสน้้า ลม ธารน้้าแข็ง หรือคลื่นในทะเล พัดพาไปสะสมตัวภายหลังมีสารละลายเข้าไป
ประสานตะกอนเกิดเป็นหินตะกอน เมื่อหินตะกอนได้รับความร้อนและแรงกดอัดสูงจะเกิดการแปรสภาพ
กลายเป็นหินแปร และหินแปรเมื่อได้รับความร้อนสูงมากจนหลอมละลาย ก็จะกลายสภาพเป็นหินหนืด ซึ่ง
เมื่อเย็นตัวลงก็จะตกผลึกเป็นหินอัคนีอีกครั้งหนึ่งวนเวียนเช่นนี้เรื่อยไปเป็นวัฏจักรของหิน  กระบวนการ
เหล่านี้อาจข้ามข้ันตอนดังกล่าวได้ เช่น จากหินอัคนีไปเป็นหินแปร หรือจากหินแปรไปเป็นหินตะกอน 
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รูปที่ 2.1.2-1 วัฎจักรของหิน (กรมทรัพยากรธรณี, 2559) 

2.1.3  ลักษณะเนื อของหิน 
หิน (Rock) เป็นวัตถุที่มีมากที่สุดในโลกเมื่อเปรียบเทียบกับวัตถุอ่ืนๆ หินมีความแข็งแรงและมีสี

ต่างๆ หินส่วนใหญ่จะประกอบด้วยแร่ตั้งแต่ชนิดหนึ่งขึ้นไป (รูปที่ 2.1.3-1) หรือบางอย่างอาจประกอบด้วยแร่
มากกว่าสิบชนิด หรือประกอบด้วยแร่เพียงชนิดเดียว เช่น หินปูนบริสุทธิ์ ซึ่งประกอบด้วยแร่แคลไซต์เพียง
อย่างเดียว เรามักพบเห็นหินอยู่ทั่วไป โดยอาจอยู่ในลักษณะของเศษหินตามทางหรือกรวดตามธารน้้า ล้าคลอง 
หน้าผา และภูเขาที่มีหินแข็งโผล่อยู่เหนือผิวดิน หินส่วนใหญ่ถูกปิดทับอยู่ใต้ผิวพ้ืนดิน ในทางธรณีวิทยานั้นได้
แบ่งหินตามการก้าเนิดออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ได้แก่ หินอัคนี หินตะกอนหรือหินชั้น และหินแปร 

 
รูปที่  2.1.3-1 กระบวนแทรกดันของหินหนือ แล้วเย็นตัวลงได้เป็นหินอัคนี เมื่อเกิดกระบวนการผุพัง

ท้าลายพาไปทับถมได้หินตะกอนแล้วเมื่อผ่านกระบวนการของความร้อนจนกลายเป็นหินแปร  
(กรมทรัพยากรธรณี, 2559) 

2.1.3.1  หินอัคน ี
หินอัคนี (Igneous Rock) เกิดจากหินหนืดที่อยู่ใต้เปลือกโลกแทรกดันขึ้นมาแล้ว ตกผลึกเป็นแร่

ต่าง และเย็นตัวลง จับตัวแน่นเป็นหินที่ผิวโลก หินหนืดและลาวาเป็นส่วนผสมของธาตุต่างๆ คือ Silica, 
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Iron, sodium, potassium, etc. เมื่อหินหนืดและลาวาเย็นตัวลงแร่จะตกผลึกและมีแร่ตกผลึกเป็นล้าดับ 
โดยมีกลุ่มแร่ที่ตกผลึกขณะอุณหภูมิสูง และอีกกลุ่มเกิดขณะอุณหภูมิต่้า ขณะที่กระบวนการด้าเนินต่อเนื่อง 
หินหนืดจะมีแร่ชนิดต่างๆ ตัวหินหนืดเองจะมีแก๊สและไอน้้ า แก๊ส ได้แก่  ซัลเฟอร์ไดออกไซด์  
คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งถูกขับออกสู่บรรยากาศ หินอัคนีสามารถแบ่งได้ 2 ชนิดใหญ่ๆ คือ 

1) หินอัคนีแทรกซอน (Intrusive Igneous Rock) 
หินอัคนีแทรกซอนเกิดจากการเย็นตัวลงอย่างช้าๆ ของแมกมาซึ่งอยู่ลึกลงไปใต้เปลือกโลก เมื่อ

แมกมาดันตัวขึ้นมาสู่เปลือกโลกระดับหนึ่ง จะมีการเย็นตัวลงอย่างช้าๆ แร่มีระยะเวลาตกผลึกมาก ผลึกแร่
จึ่งมีขนาดใหญ่ และจะมีลักษณะเป็นเหลี่ยมหน้าผลึก เกาะประสานตัวกันอย่างแน่นสนิท โดยมีขนาดผลึก
แร่ใหญ่กว่า 1 มิลลิเมตร ตัวอย่างหินอัคนีแทรกซอน (รูปที่ 2.1.3-2) ได้แก่ 

 หินแกรนิต (Granite) มีสีจาง ขนาดผลึกใหญ่ มีส่วนประกอบเป็นแร่ควอตซ์ แร่เฟลด์สปาร์และ
แร่ไมกา หินประเภทนี้ใช้ในการท้าหินประดับ หินครก หินก่อสร้างและเป็นหินที่พบแหล่งแร่อยู่ใกล้เคียง 
อาทิ แร่ดีบุก แร่ตะกั่ว สังกะสี แร่หายาก และแร่เฟลด์สปาร์ 

 หินไดออไรด์ (Diorite) มีสีเข้มกว่าหินแกรนิต สีเขียวประจุดขาว หรือสีด้าประจุดขาว ขนาด
ผลึกใหญ่ประกอบด้วยแร่ควอตซ์ แร่เฟลด์สปาร์ แร่ไมกา และแร่ฮอร์นเบลนด์ หินประเภทนี้ใช้ท้าหิน
ประดับที่มีราคาค่อนข้างสูง หินครก และเป็นหินที่พบแหล่งแร่อยู่ใกล้เคียง อาทิ แร่ทองค้า แร่เงิน และแร่
โลหะพ้ืนฐาน  

 หินแกบโบร (Gabbro) มีสีด้าเข้ม ขนาดผลึกใหญ่ ประกอบด้วยแร่ไพรอกซีน แร่เฟลด์สปาร์ แร่
ฮอร์นเบลนด์ และแร่โอลีวีน หินประเภทนี้ใช้ท้าหินประดับที่มีราคาค่อนข้างสูงและเป็นหินที่พบแหล่งแร่ที่
เกิดในอุณหภูมิสูงเช่นแร่โครไมต์และแร่นิกเกิลอยู่ใกล้เคียงเช่นกัน 

2) หินอัคนีพุ หรือ หินภูเขาไฟ (Extrusive Igneous Rock or Volcanic Rock) 
หินอัคนีพุ หรือ หินภูเขาไฟเกิดจากการเย็นตัวลงอย่างรวดเร็วของแมกมาที่มาปะทุออกมานอก

ผิวโลกเป็นลาวา (Lava) เกิดปรากฎการณ์ที่เรียกว่าภูเขาไฟระเบิด ถ้าลาวาเหลวมาก (มีความหนืดต่้า) 
ลาวาจะไหลเอ่อนองทับถมตัวกัน เมื่อเย็นตัวแข็งจะมีลักษณะเป็นชั้นๆ ได้ การที่หินหนืดปะทุออกมา
ภายนอกนั้น แร่จะเย็นตัวตกผลึกและแข็งตัวเร็วมาก ผลึกแร่จะมีขนาดเล็กมากจนมองด้วยตาเปล่ าไม่เห็น 
เป็นรูปผลึก และหากลาวามีการเย็นตัวลงเร็วอย่างฉับพลันด้วยแล้วและไม่มีเวลามากพอให้เกิดการผลึกของ
แร่ ผลึกอาจไม่เกิดขึ้นเลย เช่น หินออบซิเดียน (หินแก้วภูเขาไฟ) อย่างไรก็ตาม ลาวาที่ไหลทะลักขึ้นสู่ผิว
โลกมักจะมีก๊าซและสารระเหิดอยู่ด้วย เมื่อลาวาถูกพ่นออกมาเย็นตัวนอกผิวโลกส่วนที่เป็นก๊าซจะขยายตัว
กระจายไปในอวกาศ เมื่อลาวาเย็นตัวแข็งก็จะเกิดรูพรุนอยู่ทั่วไปในเนื้อหิน เช่นในหินพัมมิช  (Pumice) 
และหินบะซอลต์ประเภทมีรูพรุน (Vesicular หรือ Scoria Basalt) ตัวอย่างหินอัคนีพุ (รูปที่ 2.1.3-2) 
ได้แก่ 

 หินไรโอไลต์ (Rhyolte) มีสีขาว ขาวแดงหรือแดงชมพู มักพบผลึกดอก มีปริมาณธาตุซิลิกา
ค่อนข้างสูง แร่ประกอบหินคล้ายแกรนิต หินประเภทนี้ถ้าเป็นหินผุมักมักใช้เป็นดินขาวและวัสดุปรับปรุงดิน 
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 หินแอนดีไซต์ (Andesite) มีสีเขียว สีเทาเขียว มีปริมาณธาตุซิลิกาปานกลาง แร่ประกอบหิน
คล้ายหินไดโอไรต์ หินประเภทนี้ใช้เป็นหินประดับ หินก่อสร้างและมีความสัมพันธ์กับแหล่งแร่โลหะมีค่า 

 หินบะซอลต์ (Basalt) มีสีเข้ม สีด้า มีปริมาณธาตุซิลิกาต่้า แต่ปริมาณธาตุแมกนีเซียมและเหล็ก
สูง มักพบรูพรุน แร่ประกอบหินคล้ายหินแกบโบร หินประเภทนี้มักใช้เป็นหินก่อสร้าง วัสดุปรับปรุงคุณภาพ
ดินและมีความสัมพันธ์กับพลอยและแร่อัญมณีอ่ืนๆ อีกหลายชนิด 

 

 
รูปที่  2.1.3-2 ตัวอย่างหินอัคนี (กรมทรัพยากรธรณี, 2559) 

2.1.3.2  หินตะกอน 
หินตะกอน (Sedimentary Rock) เป็นหินที่เกิดจากการสะสมและตกตะกอนทับถมของเศษ

หิน ดิน ทราย ที่แตกหลุดหรือถูกชะละลายออกมาจากหินเดิมโดยตัวการธรรมชาติ เช่น น้้า ลม ธารน้้าแข็ง 
น้้าทะเล พัดพาตะกอนไปทับถมในแอ่งสะสมตัว หลังจากนั้นได้เกิดกระบวนการการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพและทางเคมีในตะกอน ท้าให้ตะกอนกลายเป็นหิน ภายหลังการสะสมตะกอน กระบวนการนี้อาจ
เกิดที่ผิวโลกหรือใกล้ผิวโลกก็ได้ กระบวนการนี้รวมถึงการอัด ซึ่งตะกอนขนาดเล็กถูกบีบอัดดีกว่าตะกอน
ขนาดใหญ่ การเชื่อมประสาน เป็นการตกผลึกของแร่รอบเม็ดตะกอน ซึ่งมักเป็นแร่ควอตซ์หรือแคลไซต์ 
การเกิดผลึกใหม่ด้วย เช่น การแทนที่ของแมกนีเซียมในหินปูน ท้าให้เกิดหินโดโลไมต์ หินชั้นสามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 กลุม่ คือ หินตะกอนเนื้อประสม และหินตะกอนเนื้อประสาน 
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1) หินตะกอนเนื อประสม (Clastic Sedimentary Rock) 
หินตะกอนเนื้อประสมเป็นหินชั้นที่ประกอบด้วยเนื้อตะกอน ประเภทกรวด ทราย เศษหิน และ

ดิน ที่มีการเชื่อมประสานเป็นหิน หินตะกอนเนื้อประสมสามารถจ้าแนกย่อยได้โดยใช้ขนาดของเม็ดตะกอน 
เช่น 

 หินกรวดมน (conglomerate) ประกอบด้วยเศษหินหรือกรวดมีเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า 2 
มิลลิเมตร ปะปนอยู่กับเนื้อพ้ืนที่มีขนาดทรายหรือทรายแป้ง มีวัตถุประสานจ้าพวกแคลเซียมคาร์บอเนต 
เหล็กออกไซด์ ซิลิกา ท้าให้แข็งตัวเป็นหิน 

 หินทราย (sandstone) ประกอบด้วยตะกอนที่มีขนาดเม็ดตะกอนระหว่าง 1/16-2 มิลลิเมตร 
มีวัตถุประสานที่ท้าให้แข็งตัวจ้าพวกแคลเซียมคาร์บอเนตเหล็กออกไซด์ ซิลิกา เป็นต้น 

 หินทรายแป้ง (siltstone) หินโคลน (mudstone) และหินดินดาน (shale) ประกอบด้วย
ตะกอนที่มีขนาดน้อยกว่า 1/16 มิลลิเมตร มีวัตถุประสานเช่นเดียวกับหินทราย และหินกรวดมน 

2) หินตะกอนเนื อประสาน (Nonclastic Sedimentary Rock) 
หินตะกอนเนื้อประสมเป็นหินที่เกิดจากการตกผลึกทางเคมี หรือจากสิ่งมีชีวิต มีเนื้อประสานกัน

แน่นเป็นรูปผลึก สามารถจ้าแนกย่อยได้โดยใช้ส่วนประกอบทางเคมี ซึ่งมักพบเพียง 1-2 แร่ ตัวอย่างของ
หินประเภทนี้ รูปที่  2.1.3-3 คือ 

 หินปูน (Limestone) ท้าปฏิกิริยากับกรดเกลือ ประกอบด้วย แร่แคลไซต์และ/หรือแร่โดโลไมต์ 
โดยอาจพบแร่ซิลิกาและแร่ดินเป็นองค์ประกอบบ้าง หินประเภทนี้เป็นหินหลักในอุตสาหกรรมก่อสร้าง หิน
ประดับ และแร่เพื่อการเกษตรและประมง 

 หินเชิร์ต (Chert) ประกอบด้วยแร่ซิลิกา ส้าหรับหินที่มีส่วนประกอบคล้ายกันและมีสีด้า 
เรียกว่าหินฟลินส์ (Flint) หินประเภทนี้มีความแข็งและเหนียวมาก จึงใช้ท้าอาวุธหรือเครื่องมือล่าสัตว์ใน
อดีต 

 เกลือหิน (Rock salt) ประกอบด้วยแร่เฮไลต์และซิลไวต์ หินประเภทนี้ใช้ท้าเกลือสินเธาว์และ
ปุ๋ยโพแทซ 
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รูปที่  2.1.3-3 ตัวอย่างหินตะกอน (กรมทรัพยากรธรณี, 2559) 

2.1.3.3  หินแปร 
หินแปร (Metamorphic Rock) เป็นหินที่เกิดจากการแปรสภาพของหินเดิมซึ่งอาจเป็นได้ทั้งหิน

อัคนี หินตะกอน และหินแปร ภายใต้อิทธิพลของความร้อน หรือความดัน หรือทั้งสองอย่างในสภาพที่ยัง
เป็นของแข็ง หินแปรอาจแสดงการเรียงตัวของแร่ตามแนวแรงหรือไม่มีก็ได้อย่างไรก็ตาม หินแปร
ประกอบด้วยแร่ใหม่ซึ่งเกิดจากกระบวนการแปรสภาพหรือการเปลี่ยนรูปทรงของแร่อยู่เสมอ ซึ่งแร่บาง
ชนิดสามารถใช้เป็นตัวบ่งบอกถึงอุณหภูมิและความร้อนระหว่างที่เกิดการแปรสภาพได้ หินแปรอาจมี
ส่วนประกอบเหมือนหรือใกล้เคียงกับหินเดิมหรือต่างกันก็ได้ หินแปรสามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 

1) หินที่เกิดจากการแปรสภาพบริเวณไพศาล (Regional metamorphism) 
หินแปรที่เกิดจากแปรสภาพบริเวณไพศาลมักพบเป็นบริเวณกว้าง โดยถูกอิทธิพลของความร้อน

และความดันท้าให้เกิดแร่ใหม่หรือผลึกใหม่เกิดขึ้น หินมีการจัดเรียงตัวของแร่ใหม่ และแสดงริ้วขนาน 
(Foliation) อันเนื่องมาจากแร่เดิมถูกบีบอัดจนเรียงตัวเป็นแนวหรือแถบขนานกัน 

 หินชนวน หรือหินกาบ (Slate) เป็นหินแปรเกรดต่้าที่แปรสภาพจากหินดินดานหรือหินเถ้า
ภูเขาไฟ มีเนื้อละเอียดมากแบบหินชนวน (slaty texture)  

 หินฟิลไลต์ (Phyllite) เป็นหินแปรที่มีส่วนประกอบเช่นเดียวกับหินชนวน แต่มีขนาดแร่ใหญ่
กว่า  
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 หินชีสต์ (Schist) ประกอบด้วยแร่ที่เป็นแผ่นๆเห็นได้ชัดเจน ได้แก่ แร่ไมกา แร่ทัลค์ แร่คลอไรต์ 
และแร่ที่มีลักษณะเป็นใยปนอยู่ทั่วไป  

 หินแอมฟิโบไลต์ (Amphibolite) เป็นหินแปรที่ประกอบด้วยแร่ฮอร์นเบลนด์และเฟลด์สปาร์
เป็นหลัก มีการเรียงตัว เนื่องจากแร่ฮอร์นเบลนด์ มักมีสีเขียว สีเทาหรือสีด้า หินประเภทนี้บางครั้งใช้เป็น
หินประดับ 

 หินไนส์ (Gneiss) เป็นหินแปรเนื้อหยาบ แปรสภาพมาจากหินแกรนิต หินแกบโบร หินไดโอไรต์ 
หรือหินทราย  

หินที่เกิดจากการแปรสภาพสัมผัส เป็นการแปรสภาพโดยความร้อนและปฏิกิริยาทางเคมีของ
สารละลายที่ข้ึนมากับหินหนืดมาสัมผัสกับหินท้องที่ โดยไม่มีอิทธิพลของความดันมากนัก ปฏิกิริยาทางเคมี
อาจท้าให้ได้แร่ใหมบ่างส่วนหรือเกิดแร่ใหม่แทนที่แร่ในหินเดิม (รูปที่ 2.1.3-4) ตัวอย่างหินแปรได้แก่ 

 หินควอตไซต์  (Quartzite) เกิดจากการแปรสภาพมาจากหินทรายที่มีแร่ควอตซ์ เป็น
ส่วนประกอบหลัก หินควอตไซต์บริสุทธ์มีสีขาว เหล็กหรือมลทินอ่ืนๆ มักท้าให้มีสีเข้มหรือสีน้้าตาล แร่
ควอตซ์ในเนื้อหินมักมีการเชื่อมประสานกัน หินประเภทนี้มีความแข็งและเหนียว  

 หินอ่อน (Marble) เกิดจากการแปรสภาพมาจากของหินอ่อนและหินโดโลสโตน มีขนาดเม็ด
ผลึกเล็กถึงหยาบ โดยมากหินอ่อนมีสีขาว สีอ่ืนก็มี เช่น ชมพู เหลือง เขียว หินประเภทนี้ส่วนใหญ่ท้า
ปฏิกิริยากับกรดเกลือ  

 หินฮอร์นเฟลส์ (Hornfels) เกิดจากการแปรสภาพจากหินดินดาน มีขนาดเม็ดตะกอนละเอียด
มาก สีเทาและด้า รอยแตกโค้งและคมมาก มีความแข็งแรงและเหนียวมาก จึงถูกเรียกว่า “หินเหล็กไฟ” 

 

 
รูปที่ 2.1.3-4 ตัวอย่างหินแปร (กรมทรัพยากรธรณี, 2559) 
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2.1.4  การเรียงล้าดับและโครงสร้างของหิน 
ธรรมชาติและการกระจายตัวของหินอุ้มน้้า (aquifers) และหินต้านน้้า (aquitards) ในระบบ

ธรณีวิทยาควบคุมโดย 1) ลักษณะทางกายภาพหรือเนื อของหิน (Lithology) 2) การเรียงล้าดับของ
ชั นหินและขนาดกว้าง ยาวและหนา (Stratigraphy) และ 3) ลักษณะของโครงสร้างของหินที่เป็น
แหล่งกักเก็บและเป็นวัตถุตัวกลางท่ีย่อมให้น ้าบาดาลไหลผ่าน  

2.1.4.1  การเรียงล้าดับของชั้นหิน (stratigraphy) 
การเรียงล้าดับของชั้นหิน (stratigraphy) รวมถึงขนาดรูปร่าง ความหนาและการเรียงล้าดับตาม

การเกิด (อายุ) หน่วยหินต่างๆ หรือชั้นหินของหินตะกอนดังแสดงในรูปที่ 2.1.4-1 แผนที่ธรณีวิทยาและ
ภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาของแอ่งน้้าบาดาลอุดรธานี-สกลนครแสดงการวางตัวและโครงสร้างของหินแข็ง
ของหินตะกอนและหินชั้นชุดโคราช (รูปที่ 2.1.4-2, กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2560ข) 

 

 
 

รูปที่ 2.1.4-1 การสะสมตัวของหินแข็ง (หินตะกอนหรือหินชั้น) และตะกอนหินร่วน 
(ดัดแปลงจาก Rivera, 2013) 
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รูปที่ 2.1.4-2 แผนที่ธรณีวิทยาและภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาของแอ่งน้้าบาดาลอุดรธานี-สกลนคร 

แสดงการวางตัวและโครงสร้างของหินแข็งของหินตะกอนและหินชั้นชุดโคราช 
(กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2560ข). 
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รูปที่ 2.1.4-2 แผนที่ธรณีวิทยาและภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาของแอ่งน้้าบาดาลอุดรธานี-สกลนคร 

แสดงการวางตัวและโครงสร้างของหินแข็งของหินตะกอนและหินชั้นชุดโคราช (ต่อ) 
(กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2560ข). 

 
2.1.4.2  โครงสร้างของหิน (Structural features) 
ลักษณะของโครงสร้างของหินหิน (Structural features) หมายถึง ลักษณะรูปทรงเลขาคณิตที่

เด่น มีรูปร่าง รูปทรงสัณฐาน การกระจายหรือการวางตัว ที่สามารถบรรยายลักษณะเหล่านั้นได้ โครงสร้าง
ทางธรณีวิทยาที่ส้าคัญ สามารถจ้าแนกตามชนิดของการเกิดได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ (เพียงตา สาตรักษ์
, 2552) คือ 

รอยสัมผัส (contacts) ได้แก่โครงสร้างที่เกิดขึ้นพร้อมๆ กับการเกิดของหิน หรือเป็นรอยสัมผัส
แบบไม่ต่อเนื่อง (unconformity) ดังแสดงในรูปที ่2.1.4-3 

โครงสร้างปฐมภูมิ (primary structures) ได้แก่โครงสร้างที่เกิดขึ้นพร้อมๆ กับการเกิดของหิน
เช่น การวางตัวของชั้นหิน (Bedding) การวางตัวฉันเฉียง (cross-bedding) การวางตัวของชั้นหินเรียง
ขนาด (graded bedding) ริ้วรอยคลื่น (ripple marks) ระแหงโคลน (mud crack) ดังแสดงในรูปที่2.1.4-
4 

1) โครงสร้างทุติยภูมิ (secondary structures) เป็นโครงสร้างที่หินถูกแรงกระท้า ได้แก่ รอยแตก

หรือรอยแยก (joints) รอยแตกเฉือน (shear fracture) รอยเลื่อน (faults) ชั้นหินโค้ง (fold) แนวแตกเรียบ 

(cleavage)  ริ้วขนาน (lineation) เขตรอยเฉือน (shear zone) ดังแสดงในรูปที่ 2.1.4-5 และ2.1.4-6 
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ก) ข)     ค) 

รูปที ่2.1.4-3 รอยสัมผัส (contacts) ก) รอยชั้นไม่ต่อเนื่องเชิงมุม (angular unconformity) ข) รอยชั้น
ไม่ต่อเนื่องคงระดับ (disconformaity) ค) รอยชั้นไม่ต่อเนื่องบนหินอัคนี (nonconformity) 

(ที่มา: เพียงตา สาตรักษ์, 2552) 
 

 

 
รูปที่ 2.1.4-4 รอยแยก (joints) ก) รอยเกิดจากแรงดึงผิวของหินบะซอลต์ในแขวงจ้าปาสัก สปป. ลาว ข)
รอยแยกแนวราบ (ที่มา: เพียงตา สาตรักษ์, 2552) ค) และ ง) รอยแยกในหินทราย ชุดภูทอก พระลานหิน

เกิง้ อ.บ้านไผ่ จ.ขอนแก่น (Srisuk, 1994) 
 

(ค) (ง) 
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รูปที่  2.1.4-5 รอยเลื่อน (fault) ก) รอยเลื่อน ชั้นหินเลื่อนแสดงการหมุน ที่อ้าเภอปากชม จ.เลย  
ข) รอยเลื่อน สังเกตุจากความเข้มข้นของสีหิน  เส้นทาง จ.แพร่น่าน (ที่มา: เพียงตา สาตรักษ์, 2552) ค) 
และ ง) รอยเลื่อนที่พบในหินทราย ชุดภูทอก ในล้าน้้าชี บ้านท่าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก่น (Srisuk, 1994) 

  

                           

  
 

                               ก)                                                        ข)   
รูปที่ 2.1.4-6 ก) การวางตัวของชั้นหินและรอยเลื่อน (fault) (Andersonand W.W. Woessner, 1992) 
ที่ควบคุมการไหลของน้้าบาดาล ข) การโค้งงอของหินปูนเกิดรอยแตกตรงบริเวณสันโค้งงอ ท้าให้เกิดการ

กักเก็บและการซึมผ่านของน้้าฝนลงสู่น้้าบาดาล (Freeze and cherry, 1976) 
  

 L
im
e
st
o
n
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 Alluvium

(ค) (ง) 



 
 
 

2-15 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

2.2 อุทกธรณีวิทยา 
อุทกธรณีวิทยาเบื องต้นที่ควรทราบ ได้แก่ 
 อุทกธรณีวิทยาเป็นวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเกี่ยวกับการกักเก็บของน ้าใต้ดินและน ้าบาดาล

ที่กักเก็บในช่องว่างต่างๆ ของหิน  

 มีบทบาทส้าคัญต่อแหล่งน ้าบาดาล 

 น ้าบาดาลเป็นองค์ประกอบของวัฏจักรของน ้า และเชื่อมโยงกับศาสตร์และนักวิชาชีพ
ต่างๆ หลายสาขา  

 น ้ามีคุณสมบัติทางชลศาสตร์และไหลผ่านวัตถุตัวกลางชนิดต่างๆ หรือหน่วยหินทาง
อุทกธรณีวิทยา 

 หน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาหรือหินอุ้มน ้า  หินต้าน และหินกั นน ้าซึ่งมีสมบัติทาง
กายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของน ้าบาดาลที่แตกต่างกัน  

 น ้าบาดาลมีการไหลที่เป็นระบบในแอ่งกักเก็บและมีศักยภาพ ทั งปริมาณและคุณภาพ
ของที่แตกต่างกันในพื นที่ต่างๆ ของแอ่งกักเก็บ 

 น ้าบาดาลของประไทยมีความแตกต่างกัน และหลากหลายขึ นอยู่กับสภาพทางอุทก
ธรณีวิทยาของพื นที่ต่างๆ ของประเทศไทย  

 เป็นความรู้เพื นฐานทีส่้าหรับต่อผู้ท้างานด้านการเจาะและพัฒนาด้านแหล่งน ้าบาดาล  

2.2.1 วัฏจักรของน ้า 
น ้าบาดาล (groundwater) คือ น ้ำที่แทรกอยู่ตำมช่องว่ำง รอยแตกหรือโพรงของหินที่เป็นวัตถุ

ตัวกลำงที่กักเก็บน ้ำเรียกว่ำ หินอุ้มน ้า (aquifer) น ้ำบำดำลจะกักเก็บอยู่ในชั นหินที่อ่ิมตัวไปด้วยน ้ำหรือ
ช่องว่ำงจะเต็มไปด้วยน ้ำส่วนน ้าในดิน (soil water) คือ น ้ำที่แทรกอยู่ตำมช่องว่ำงที่มีทั งอำกำศและน ้ำอยู่
ระหว่ำงเม็ดดินและเม็ดแร่ ทั งน ้ำในดินและน ้ำบำดำลรวมกันจะเรียกว่ำ น ้าใต้ดิน (subsurface water) 

น ้ำในธรรมชำติจะหมุนเวียนและเปลี่ยนสถำนภำพตำมสภำพสิ่งแวดล้อม เช่น ก๊ำซ ของแข็ง และ 
ของเหลว ในระบบอุทกวิทยำหรือในวัฏจักรของน ้ำ น ้ำมีกำรหมุนเวียนตลอดเวลำทั งในชั นบรรยำกำศ ผิว
ดินและ ใต้ดิน กำรประเมินสมดุลของน ้ำใช้หลักกำรเบื องต้น คือ  

ปริมำณน ้ำเข้ำสู่ระบบทั งหมด – ปริมำณน ้ำออกจำกระบบทั งหมด =  กำรเปลี่ยนแปลงปริมำณ
น ้ำในระบบ 

กำรประเมินสมดุลของวัฏจักรของน ้ำเป็นกำรประเมินในเชิงภำพรวมหรือเป็นกำรอนุมำนแบบ
กลุ่มปริมำณน ้ำในวัฏจักรทั งหมดประมำณ 1,395 ล้ำน ลบ.กม. ซึ่งรวมทั งน ้ำในมหำสมุทร ทะเลสำบ แม่น ้ำ
และน ้ำในบรรยำกำศ ประมำณ 96% (1,350 ล้ำน ลบ.กม.) ของน ้ำทั งหมดเป็นน ้ำที่กักเก็บอยู่ในมหำสมุทร 
ส่วนที่เหลือประมำณ 45 ล้ำน ลบ.กม. เป็นน ้ำจืด ซึ่งเป็นน ้ำแข็งในบริเวณขั วโลกเหนือและใต้ ประมำณ 30 
ล้ำน ลบ.กม. (Rivera, 2014) เป็นน ้ำที่กักเก็บในช่องว่ำงของหินหรือชั นหินที่อ่ิมตัวไปด้วยน ้ำหรือน ้ำบำดำล 
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หรือรวมไปถึงน ้ำในดินด้วย ทั งน ้ำบำดำลและน ้ำในดิน เรียกว่ำ น ้ำใต้ดิน และอีกประมำณ 15.12 ล้ำน ลบ.
กม. จะเป็นน ้ำที่กักเก็บในทะเลสำบและในแม่น ้ำล้ำธำรต่ำง ๆ น ้ำจะมีกำรเคลื่อนที่และเปลี่ยนสถำนะภำพ
จำกของเหลวไปเป็นไอโดยกำรระเหยและเป็นของแข็ง (น ้ำแข็ง) กำรวิเครำะห์ระบบของน ้ำบำดำลควรจะ
ท้ำกำรวิเครำะห์และมีกำรวำงแผนกำรจัดกำรเป็นส่วนๆ ตั งแต่พื นที่ขนำดใหญ่ ขนำดกลำง และพื นที่เฉพำะ
แหล่ง น ้ำบำดำลเป็นส่วนหนึ่งของวัฏจักรน ้ำ (hydrologic cycle) ซึ่งวัฏจักรน ้ำกล่ำวถึงกำรหมุนเวียน 
เคลื่อนที่ และเปลี่ยนสถำนะของน ้ำในโลก (รูปที่ 2.2.2-1) ฝนที่ตกลงบนพื นดินบำงส่วนระเหยกลับสู่
บรรยำกำศ บำงส่วนไหลไปบนผิวดิน บำงส่วนซึมลงใต้ผิวดิน น ้ำใต้ผิวดินระดับตื นถูกพืชดูดไปใช้และคำย
ออกทำงปำกใบ แต่ส่วนที่ซึมลึกลงสู่ชั นอิ่มตัวด้วยน ้ำ เรียกว่ำ น ้าบาดาล 

 

 
รูปที่ 2.2.1-1 วัฏจักรน ้ำแสดงปริมำณน ้ำและกำรเคลื่อนที่ของน ้ำบนผิวดินและใต้ดินของโลก 

(หน่วย : แหล่งน ้ำ (สีแดง) ลบ.กม. ; น ้ำที่เคลื่อนที่ ลบ.กม/ปี) 
(Schlesinger, 1997, ดัดแปลงจำก Rivera, 2014 และ Christopherson, 2000) 
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2.2.1.1 กำรเกิดและกำรกักเก็บของน ้ำบำดำล 
น ้ำบำดำลก้ำเนิดมำจำก 3 แหล่ง คือ น ้ำจำกชั นบรรยำกำศ น ้ำที่กักเก็บในช่องว่ำงของหินพร้อม

กับกำรเกิดของหินและน ้ำที่เกิดจำกกำรเย็นตัวของหินหลอมเหลว 
1) น ้ำจำกบรรยำกำศ (meteoric water) น ้ำบำดำลที่มำจำกน ้ำในบรรยำกำศได้แก่ น ้ำฝน หิมะ 

และลูกเห็บ เป็นต้น วัฏจักรของน ้ำซึ่งเป็นผลของขบวนกำรระเหย ฝนตก และกำรซึมของน ้ำ น ้ำเหล่ำนี จะ
เพ่ิมเตมิเข้ำไปสู่หินที่มีรูพรุนและรอยแตกโดยแรง ดึงดูดของโลก 

2) น ้ำที่เกิดขึ นพร้อมกับกำรก้ำเนิดของหิน (connate water) น ้ำบำดำลประเภทนี เกิดขึ นและ
กักเก็บในขณะที่แร่ต่ำง ๆ เกิดกำรตกตะกอนและแข็งตัวกลำยเป็นหิน น ้ำจะกักเก็บและแทรกตัวอยู่ตำมรู
พรุนและช่องว่ำงในเนื อของหิน ในรูปแบบต่ำง ๆ กัน ดังในรูปที่ 2.2.1-2ก ถึง 2.2.1-2ง 

3) น ้ำที่เกิดจำกกำรเย็นตัวของหินหลอมเหลว (juvenile water) ในขณะที่หินอัคนีเกิดกำรเย็น
ตัวลงไอน ้ำต่ำง ๆ จะกลำยเป็นน ้ำในขณะที่แร่ต่ำง ๆ เกิดกำรตกผลึก น ้ำเหล่ำนี จะแทรกตัวในช่องว่ำงในหิน
หรือในบำงแห่งไอน ้ำร้อนจำกภำยในโลกจะพุ่งหรือดันขึ นมำบนผิวโลกในลักษณะของน ้ำพุร้อนหรือไอน ้ำ 

2.2.1.2 ลักษณะของหินทำงอุทกธรณีวิทยำ 
ลักษณะของวัสดุหรือเนื อของชั นหินอุ้มน ้ำแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ชั นหินอุ้มน ้ำหินร่วน 

(unconsolidated aquifer) และชั นหินอุ้มน ้ำหินแข็ง (consolidated aquifer) ชั นหินอุ้มน ้ำหินร่วน ได้แก่ 
ชั นตะกอนกรวดทรำยที่ยังไม่มีสำรเชื่อมให้ก้อนกรวดทรำยจับตัวกันเป็นก้อนทึบ ชั นหินอุ้มน ้ำหินแข็ง ได้แก่ 
ชั นหินที่มีรอยแตก รอยแยก และรอยเลื่อน ในพวกหินทุกชนิด ได้แก่ หินชั น (sedimentary rock) หินอัคนี 
(igneous rock)และหินแปร (metamorphic rock) ในหินอัคนีและหินแปรมีรอยแตก รอยแยกและรอย
เลื่อนน้อย โดยเฉพำะหินแปร ดังนั นหินแปรจึงเป็นชั นน ้ำที่เก็บกักน ้ำและส่งผ่ำนน ้ำได้น้อย หินอัคนีบำง
ชนิด เช่น หินบะซอลต์ มีรอยแตกและรอยแยกในชั นหินมำก ส่วนหินตะกอนมักจะมีรอยแตก รอยแยกและ
รอยเลื่อนมำก และยังมีช่องว่ำงระหว่ำงเม็ดหินอีกด้วย ดังนั นหินตะกอนจึงเป็นชั นหินอุ้มน ้ำที่ดี หินปูนเป็น
หินตะกอนชนิดหนึ่งซึ่งแม้ว่ำเนื อหินจะทึบน ้ำแต่มีรอยแตกและโพรง ซึ่งเกิดจำกกำรละลำยเนื่องจำกน ้ำฝนที่
เป็นกรดอ่อนๆ ลักษณะของโพรงช่องว่ำงในทั งชั นหินร่วน หินแข็ง และหินปูน แสดงในรูปที่ 2.2.2-2 
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(ก) ตะกอนสะสมตัวกันอย่ำงดีมีควำมพรุนสูง 
(ข) ตะกอนสะสมตัวและเรียงตัวกันอย่ำงไม่เป็นระเบียบมีควำมพรุนต่้ำ 
(ค) ตะกอนประกอบด้วยกรวดซ่ึงมีควำมพรุนในตัวเองอยู่แล้วเรียงตัวกันอย่ำงมีระเบียบชั นหินประเภทนี มีควำมพรุนสูง 
(ง) ตะกอนสะสมและเรียงตัวอย่ำงมีระเบียบแต่ช่องว่ำงถูกน ้ำแร่มำตกตัวอยู่ท้ำให้ไม่มีควำมพรุน 
(จ) หินซ่ึงเกิดควำมพรุนเนื่องจำกส่วนประกอบเดิมถูกน ้ำยำเคมีละลำยออกไป 
(ฉ) หินซ่ึงเกิดควำมพรุนเนื่องจำกมีรอยแตกร้ำว 

รูปที่ 2.2.1-2 ควำมพรุนของหิน (Meinzer, 1923 ดัดแปลงจำก Todd, 1980) 

2.2.1.3 ประเภทของหินอุ้มน ้ำ 
ชั นหินที่เก็บกักน ้ำในช่องว่ำงได้มำกและสำมำรถให้น ้ำได้ดี เรียกว่ำ ชั นหินอุ้มน ้า (aquifer)แต่

ถ้ำเป็นชั นหินที่ให้น ้ำได้ไม่ดี เรียกว่ำ ชั นหินต้านน ้า (aquitard)ชั นหินและชั นหินต้ำนน ้ำมักจะมีต้ำแหน่งที่
วำงสลับกัน ดังนั น ชั นหินต้ำนน ้ำที่ส่งผ่ำนน ้ำได้ซึ่งหินต้ำนนี  เรียกว่ำ ชั นกั นน ้า (confining layer)
ลักษณะของชั นหินอุ้มน ้ำในเชิงอุทกธรณีวิทยำแบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ ชั นน ้าไร้แรงดัน(unconfined 
aquifer) และชั นน ้ำมีแรงดัน (confined aquifer) ซึ่งแตกต่ำงกันตรงที่ขอบบนของชั นน ้ำไร้แรงดันเป็น
ระดับน ้ำบำดำล (water table) ส่วนขอบบนของชั นน ้ำมีแรงดันเป็นชั นกั นน ้ำ (รูปที่ 2.2.1-3) ดังนั นชั นน ้ำ
ไร้แรงดันจึงมักจะเป็นชั นน ้ำแรกท่ีอยู่ใต้ผิวดิน ผิวบนของชั นน ้ำไร้แรงดันสัมผัสกับชั นบรรยำกำศ (แม้อยู่ใต้
ผิวดิน) ควำมดันน ้ำบำดำลที่ผิวบนของชั นน ้ำไร้แรงดันมีค่ำเท่ำกับควำมดันบรรยำกำศ บ่อที่ได้น ้ำจำกชั นน ้ำ
ไร้แรงดันจะได้ระดับน ้ำในบ่อเท่ำกับขอบบนของชั นน ้ำ และขอบบนของชั นน ้ำไร้แรงดันย่อมแปรผันไปตำม
ฤดูกำลในฤดูฝนขอบบนของชั นน ้ำไร้แรงดันจะเคลื่อนที่สูงขึ น  
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รูปที่ 2.2.1-3 ภำพตัดขวำงอุทกธรณีวิทยำ ประเภทของชั นหินอุ้มน ้ำ (Rivera, 2014) 

 
2.2.2 การไหลของน ้าบาดาล 

2.2.2.1 กฎของดำร์ซี่ 
น ้ำบำดำลกักเก็บอยู่ในช่องว่ำงของหินหรือดินที่อ่ิมตัวไปด้วยน ้ำ น ้ำมีกำรไหลหรือเคลื่อนที่จำก

จุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งเนื่องจำกควำมแตกต่ำงในแรงดันของน ้ำหรือควำมแตกต่ำงของเฮด (head) แต่กำร
ไหลของน ้ำบำดำลจะมีอัตรำกำรไหลที่ช้ำกว่ำน ้ำท่ำหรือน ้ำผิวดิน เนื่องจำกน ้ำบำดำลไหลผ่ำนช่องว่ำงที่มี
ควำมพรุนต่อเนื่องในหิน (effective porosity) น ้ำบำดำลอำจจะไหลด้วยควำมเร็วประมำณ 1 เมตร ถึง 
500 เมตรต่อปี ยกเว้นน ้ำที่ไหลในรอยแตกหรือโพรงหินปูนอำจมีควำมเร็ว 100 ถึง 200 เมตรต่อวัน 
ควำมเร็วจริงของน ้ำผ่ำนรูพรุน (actual velocity, Va รูปที่  2.2.2-1) ขึ นอยู่กับควำมพรุนของหิน 
(porosity, n) ควำมพรุน หมำยถึง ปริมำตรของช่องว่ำงในหินต่อปริมำตรของหินทั งหมด ควำมพรุนเป็น
คุณสมบัติทำงกำยภำพของหินชนิดต่ำง ๆ จะมีค่ำเป็นช่วง ๆ Darcy (1856) ได้ท้ำกำรศึกษำและท้ำกำร
ทดลองกำรไหลของน ้ำผ่ำนชั นทรำยที่มีควำมพรุนสม่้ำเสมอโดยค้ำนวณหำอัตรำกำรไหล (v) ดังแสดงในรูป
ที่ 2.2.2-2 
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รูปที่ 2.2.2-1 ควำมเร็วจริงของน ้ำในรูพรุนของหิน (actual velocity, Va) และควำมเร็วเฉลี่ย 

(averaged velocity, V) (Freeze and Cherry, 1979) 

 

 

รูปที่ 2.2.2-2 กำรทดลองของดำร์ซี่และกำรค้ำนวณหำค่ำระดับควำมสูงของ h (hydraulic head) 
(Freeze and Cherry, 1979) 

ก้ำหนดให ้
V = ควำมเร็วดำร์ซี่หรืออัตรำกำรไหลเฉลี่ยต่อหน่วยพื นที่หน้ำตัด 
A = พื นที่หน้ำตัดที่ตั งฉำกกับทิศทำงของน ้ำไหลผ่ำน 
l = ระยะทำงท่ีขนำนกับทิศทำงกำรไหลของน ้ำจำกจุดหนึ่งไปยังจุดหนึ่ง 
h1 = ควำมสูงของระดับน ้ำเนื่องจำกแรงดันน ้ำ เมื่อเทียบจำกระดับมำตรฐำน (datum) ณ 

จุดที่ 1 (hydraulic head at point 1) 
h2 = ควำมสูงของระดับน ้ำเนื่องจำกแรงดันน ้ำ เมื่อเทียบจำกระดับมำตรฐำน (datum) ณ 

จุดที่ 2 (hydraulic head at point 2) 
z1 = ควำมสูง ณ จุดที่น ้ำไหลออก/เข้ำชั นหินอุ้มน ้ำจำกระดับมำตรฐำน (datum) ของน ้ำ 

ณ จุดที่ 1 (elevation head at point 1)  

 

 

Actual flow
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z2 = ควำมสูง ณ จุดที่น ้ำไหลเข้ำ/ออกชั นหินอุ้มน ้ำจำกระดับมำตรฐำน (datum) ของน ้ำ 
ณ จุดที่ 2 (elevation head at point 2) 

 = มุมเอียงของวัตถุตัวกลำงท้ำกับแนวระนำบ อัตรำกำรไหลของน ้ำ (Q) และควำมเร็ว
เฉลี่ย (v) ไม่ขึ นกับค่ำของมุมเอียง 

ควำมเร็วดำร์ซี่หรือควำมเร็วเฉลี่ย (v) ของน ้ำจำกจุดน ้ำเข้ำถึงจุดน ้ำออกซึ่งมีระยะทำง l ผ่ำน
กระบอกที่มีพื นที่หน้ำตัด (A) และมีอัตรำกำรไหล (Q) พบว่ำ 

v = Q/A-----------------------------------------------------------------------------------------------(2-1) 

จำกกำรทดลองดำร์ซี่พบว่ำอัตรำกำรไหลต่อหน่วยพื นที่ (ควำมเร็วดำร์ซี่, v) มีค่ำเป็นสัดส่วน

โดยตรงกับควำมแตกต่ำงของระดับน ้ำหรือ head (h1-h2 = h) และเป็นสัดส่วนกลับกับระยะทำง (l ) 
ซึ่งเมื่อเขียนเป็นสมกำรจะพบว่ำหินแต่ละชนิดจะมีค่ำคงที่ (K) ดังนี  

v =-K. h/l----------------------------------------------------------------------------------------(2-2) 

i = h/v 

ค่ำ h/l เป็นค่ำ slope ของควำมแตกต่ำงระดับน ้ำต่อระยะทำงระหว่ำงจุด 2 จุด เรียกว่ำ 
ควำมลำดทำงชลศำสตร์ส่วนค่ำคงที่ K จะเป็นค่ำคงที่ของวัตถุตัวกลำง เช่น ดินและหินชนิดนั น ๆ และ 
เรียกว่ำ ค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำนของหินอุ้มน ้ำ (hydraulic conductivity) ดังนี ค่ำ K ของหิน
แต่ละชนิดจึงมีค่ำแตกต่ำงกันขึ นอยู่กับชนิดของหิน (ตารางท่ี 2.2.4-1) 

น ้ำบำดำลไหลจำกบริเวณท่ีมีระดับแรงดันหรือเฮดที่สูงกว่ำไปยังเฮดที่ต่้ำกว่ำเสมอ ดังนั น สมกำร
ที่ (2-2)  

2.2.2.2 ข้อจ้ำกัดของกฎดำร์ซี่ 
- ควำมเร็วของน ้ำจึงมีค่ำเป็นลบ (-) กฎของดำร์ซี่มักจะใช้ค้ำนวณควำมเร็วของน ้ำบำดำลที่

มีกำรไหลแบบรำบเรียบ (laminar flow) หรือน ้ำที่มีควำมเร็วที่ช้ำที่ไหลผ่ำนวัตถุตัวกลำง
และน ้ำหรือของเหลวนั นต้องมีควำมหนำแน่นคงท่ี 

- ส้ำหรับกำรไหลในหินที่อ่ิมตัวไปด้วยน ้ำ 
- ได้ทั งระดับน ้ำคงที่และเปลี่ยนแปลง (steady และ transient state flow) 
- ไหลในทั งหินอุ้มน ้ำ (aquifer) และหินต้ำนน ้ำ (aquitard) ที่มีรูพรุนคงท่ีตลอดเนื อหินและ

มีกำรไหลในแนงแกน X, Y และ Z เท่ำกันและไม่เท่ำกัน (homogeneous & 
heterogeneous, isotropic & anisotropic aquifers) 

- น ้ำบำดำลไหลผ่ำนชั นหินที่มีรูพรุนที่ต่อเนื่องที่เกิดจำกเม็ดกรวดทรำยที่มีควำมเร็วช้ำ  
กำรไหลของของเหลวผ่ำนวัตถุตัวกลำงจำกจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งท้ำให้สูญเสียพลังงำน 

Hubbert (1940) ได้ท้ำกำรศึกษำ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแรงดันของน ้ำและศักยภำพของของเหลวที่ไหล
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ผ่ำนวัตถุตัวกลำง ศักยภาพของของเหลว (fluid potential, หมำยถึง ปริมำณทำงกำยภำพท่ีสำมำรถ
วัดได้บนทุก ๆ จุดในระบบของกำรไหลของน ้ำบำดำล (flow system) คุณสมบัติอันนี จะท้ำให้น ้ำไหลจำก
พื นที่หนึ่งซึ่งมีค่ำศักยภำพ (potential) สูงไปยังศักยภำพต่้ำกว่ำ โดยไม่ได้ค้ำนึงถึงทิศทำง ดังนั น ขบวนกำร
ทำงกลศำสตร์ (mechanical process work done) หรือ เป็นงำนที่เกิดขึ นในขณะที่ของเหลวไหลผ่ำน
วัตถุตัวกลำงจำกจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง เมื่อของเหลวนั นๆ มีมวล (mass) หนึ่งหน่วย ดังนั น ศักยภำพของ
ของเหลว ที่น ้ำไหลผ่ำนวัตถุตัวกลำงคือ พลังงำนกลต่อหนึ่งหน่วยมวลของของเหลว (mechanical 
energy) 

กำรไหลของน ้ำผ่ำนวัตถุตัวกลำงจะมีควำมเร็วช้ำมำก ๆ ของเหลวไม่สำมำรถยืดหยุ่นได้ 
(incompressible fluid,  = constant) แรงดันของน ้ำ (p, fluid pressure) คือ 

= gh-----------------------------------------------------------------------------------------------(2-3) 

ศักยภำพของของเหลว (fluid potential, ) ณ จุดใด ๆ ในวัตถุตัวกลำงก็คือ ผลคูณของค่ำ 

hydraulic head (h) กับค่ำแรงโน้มถ่วงของโลก (gravity, g) เมื่อค่ำ gบนเปลือกโลกมีค่ำเกือบคงที่ ดังนั น 

ศักยภำพของของเหลว ณ จุดใด ๆ (สำมำรถวัดได้จำกค่ำ hydraulic head ณ จุดที่น ้ำเข้ำบ่อหรือท่อ
กรอง ค่ำสำมำรถค้ำนวณมำจำก ระดับควำมสูงของผิวดินลบด้วยควำมลึกของระดับน ้ำในบ่อ
สังเกตกำรณ์หรือบ่อน ้ำบำดำล (เฮด = ระดับควำมสูงของผิวดิน – ควำมลึกของระดับน ้ำบำดำลในบ่อ)เมื่อ
ได้ค่ำเฮดณ จุดต่ำงๆ ในหินอุ้มน ้ำก็สำมำรถน้ำมำสร้ำงเส้นชั นควำมสูงของ head หรือ เส้น equipotential 
line ดังนั นน ้ำบำดำลไหลจำกบริเวณที่มีเฮดสูงไปยังบริเวณที่มีเฮดต่้ากว่าหรือสำมำรถหำรำยละเอียดได้
ในเรื่องกำรสร้ำงตำข่ำยกำรไหลของน ้ำบำดำล 

 
2.2.3 คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน ้า 

2.2.3.1 คุณสมบัติด้ำนกำรกักเก็บน ้ำ 

คุณสมบัติด้ำนกำรกักเก็บน ้ำ ได้แก่ ควำมพรุน (porosity, θ) อัตรำกำรให้น ้ำจ้ำเพำะ (specific 
yield) สัมประสิทธิ์กำรกักเก็บ (storativity) และสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บจ้ำเพำะ (specific storage) 

ควำมพรุน ซึ่งหมำยถึง อัตรำส่วนของปริมำตรของช่องว่ำง (น ้ำและอำกำศ) ต่อปริมำตรของชั น
น ้ำโดยรวม วัตถุที่มีควำมพรุนตั งแต่ <0.01 ถึง 70% ส่วนหินที่มีควำมพรุนสูงย่อมมีน ้ำกักเก็บน ้ำมำก 
ปริมำณน ้ำจำกชั นหินอุ้มน ้ำที่สำมำรถระบำยโดยแรงโน้มถ่วงเข้ำสู่บ่อน ้ำบำดำลต่อหน่วยพื นที่ในแนวระนำบ 
และต่อระดับน ้ำลดลงหนึ่งหน่วย เรียกว่ำ อัตราให้น ้าจ้าเพาะ (specific yield, Sy) กำรไหลเนื่องจำกกำรบีบ
ตัวของชั นหินอุ้มน ้ำปริมำณน ้ำที่ไหลเข้ำบ่อน ้ำบำดำลต่อเฮดที่ลดลงหนึ่งหน่วยต่อหน่วยพื นที่ในแนวระนำบ 
เรียกว่ำ สัมประสิทธิ์การกักเก็บ(Storativity, S รูปที่ 2.2.3-1) ดังนั นสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บ (S) ในหินอุ้ม
น ้ำไร้แรงดัน จึงมีค่ำเท่ำกับอัตรำให้น ้ำจ้ำเพำะ (Sy) ซึ่งมีค่ำอยู่ในช่วง 0.03 ถึง 0.3 
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สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (S) ในชั นน ้ำมีแรงดันจึงถือว่ำมีค่ำเท่ำกับ ผลคูณของสัมประสิทธิ์กำร
เก็บกักจ้ำเพำะ (Ss) กับควำมหนำของชั นหินอุ้มน ้ำ (b) (S=Ssb) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บของชั นหินอุ้มน ้ำ
มีแรงดันมีค่ำช่วงประมำณ 10-6 - 10-3 

2.2.3.2 คุณสมบัติด้ำนกำรไหล 
คุณสมบัติด้ำนกำรไหล ได้แก่ สัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำน (hydraulic conductivity) และ

สัมประสิทธิ์กำรจ่ำยน ้ำ (transmissivity) 

 
 

รูปที่ 2.2.3-1 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรกักเก็บน ้ำ ในชั นหินอุ้มน ้ำที่ไร้แรงดันและชั นหินอุ้มน ้ำที่มีแรงดัน 
(Domenico and Schwartz, 1998) 

 
1) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำน (K) คือ อัตรำกำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำนวัตถุตัวกลำงผ่ำน

พื นที่หน้ำตัดหนึ่งหน่วยพื นที่ ซึ่งมีทิศทำงตั งฉำกกับกำรไหลภำยใต้ควำมลำดชลศำสตร์ (hydraulic 
gradient) หนึ่งหน่วย และ K เป็นค่ำคงที่ส้ำหรับวัตถุตัวอย่ำงนั นๆ ค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำนใน
หินชนิดเดียวกัน มีควำมแตกต่ำงกันในต้ำแหน่งต่ำงๆ และในทิศทำงในแนว x, y และ z ซึ่งจะท้ำให้
คุณสมบัติของชั นหินอุ้มน ้ำมีลักษณะต่ำงๆกันในกำรควบคุมกำรไหลของน ้ำ  

ค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำน (K) ของชั นหินมีค่ำแตกต่ำงกันถึง 12 ระดับขนำด ตั งแต่ 
10-14-10-2 เมตรต่อวินำท ีของชั นกรวดสะอำด (ตารางท่ี 2.2.3-1) 

2) ค่ำสัมประสิทธิ์กำรจ่ำยน ้ำ (transmissivity, T) หมำยถึงค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำน
ตลอดควำมหนำของชั นหินอุ้มน ้ำ 

T=Kb-----------------------------------------------------------------------------------------------(2-5)                              

b คือ ควำมหนำของชั นหินอุ้มน ้ำ 
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2.2.4 คุณสมบัติทางเคมีของน ้าบาดาล 
2.2.4.1 ส่วนประกอบทำงเคมีของน ้ำบำดำล 
อนินทรีย์สำร อินทรีย์สำร และก๊ำซ ที่ละลำยและเคลื่อนที่ไปกับน ้ำบำดำลที่พบในน ้ำบำดำล ดัง

ตารางท่ี 2.2.4-1 
1) สำรประกอบหลัก มีค่ำมำกกว่ำ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
2) สำรประกอบที่พบน้อย มีค่ำตั งแต่ 0.01-10 มิลลิกรัมต่อลิตร  
3) สำรละลำยที่น้อยมำก ๆ เพียงร่องรอย หรือมีค่ำน้อยกว่ำ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ปกติอินทรีย์สำรที่พบในน ้ำบำดำลจะมีประมำณหนึ่งในร้อยส่วน ส่วนน ้ำผิวดินพบอินทรีย์ สำรที่

เป็นเพียงส่วนน้อยหรือร่องรอยเท่ำนั นและจะมีกรดฮิวมิค (Humic) และกรดฟูลวิค (Fulvic)  
น ้ำบำดำลที่พบในชั นหินอุ้มน ้ำระดับลึก อำจพบอินทรีย์สำรถึง 200 มิลิกรัมต่อลิตร เช่น สำร

ประเภท  acetate และ propionate ก๊ำซที่พบมำกในน ้ำบำดำล ได้แก่  oxygen, carbondioxide, 
hydrogen, sulfide และ methane (Domenico and Schwartz, 1998) 

 
2.2.4.2 กำรวิเครำะห์น ้ำปกต ิ
กำรวิเครำะห์ในทำงปฏิบัติตัวอย่ำงน ้ำเพ่ือตรวจสอบปริมำณส่วนประกอบทำงเคมีทุกชนิดในน ้ำ 

กำรวิเครำะห์น ้ำเพ่ือตรวจสอบให้ได้มำตรฐำนต่อกำรบริโภค อุตสำหกรรมและเกษตร ควรท้ำกำรวิ เครำะห์
ธำตุหรือสำรประกอบที่ส้ำคัญ เช่นในตารางที่ 2.2.4-2 นอกจำกกำรวิเครำะห์ส่วนประกอบของธำตุหลัก
แล้ว ควรท้ำกำรวัดค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) ค่ำสำรละลำยมวลรวม (Total Disolved Solids; TDS) 
หรือตรวจสอบกำรน้ำไฟฟ้ำของน ้ำ (Electrical Conductivity, EC) ส่วนประกอบ TDS อำจได้จำกกำรเอำ
น ้ำตัวอย่ำงมำระเหยให้แห้งเพ่ือหำปริมำณของสำยละลำยมวลนรวมในน ้ำตัวอย่ำงนั น ส่วนกำรวัดค่ำ EC 
เป็นกำรวัดควำมสำมำรถในกำรน้ำกระแสไฟฟ้ำและอำจต้องวิเครำะห์ปริมำณ ไอออนที่มีอยู่ในของเหลว
นั นๆ   
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ตารางท่ี 2.2.4-1 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำนของชั นดินและหิน (K) 

ชนิดวัสดุ วัสดุ 
ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน  

(ม./วินาที) 
หินร่วน ดินเหนียว 1×10-11 - 4.7×10-9 

 ทรำยแป้ง, ดินลมหอบ 1×10-9 - 2×10-5 

 ทรำยละเอียด 2×10-7 - 2×10-4 

 ทรำยขนำดกลำง 9×10-7 - 5×10-4 

 ทรำยหยำบ 9×10-7 - 6×10-3 

 กรวด 3×10-4 - 3×10-2 

หินตะกอน หินดินดำน 1×10-13 - 2×10-9 

 หินทรำยแป้ง 1×10-11 - 1.4×10-8 

 หินทรำย 3×10-10 - 6×10-6 

 หินปูน โดโลไมต์ 1×10-9 - 6×10-6 

 คำสต์ หินปูนแนวปะกำรัง 1×10-6 - 2×10-2 

 หินแอนไฮไดรต์ 4×10-13 - 2×10-8 

 หินเกลือ 1×10-12 - 1×10-10 

หินอัคนีและหินแปร หินบะซอลต์ ที่ไม่มีรอยแตก 2×10-11 - 4.2×10-7 

หินบะซอลต์ ที่มีรอยแตก 4×10-7 - 2×10-2 

หินแกรนิตผุ 3.3×10-6 - 5.2×10-5 

หินแกบโบรผุ 5.5×10-7 - 3.8×10-6 

หินอัคนีและหินแปรมีรอยแตก 8×10-9 - 3×10-4 

หินอัคนีและหินแปรไม่มีรอย
แตก 

3×10-14 - 2×10-10 

(Domenico and Schwartz, 1990)  
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ตารางท่ี 2.2.4-2 สำรละลำยที่พบในน ้ำบำดำล จ้ำแนกโดยปริมำณที่พบในน ้ำบำดำล 
สารละลายหลัก (>5 มก./ล.) 
ไบคำร์บอเนต (HCO3-)  ซิลิคอน (Si) โซเดียม (Na) 
คัลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) ซัลเฟต (SO4) 
คลอไรต์ (Cl) ไนโตรเจน (N) กรดคำร์บอนิก (H2CO3) 
สารละลายท่ีพบน้อย (<0.01 – 10.0 มก./ล.) 
โบรอน (B) ออกวิเจน (O) โบรไมด์ (Br) 
คำร์บอเนต (CO) ไนเตรต (NO3) คำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
ฟลูออไรด์ (F) โพแทสเซียม (K)  
เหล็ก (Fe) สตรอนเชียม (Sr)  
สารที่พบเพียงร่องรอย (<0.1 มก./ล.) 
อะลูมิเนียม (Al) ไอโอไดด์ (I) เงิน (Ag) 
พลวง (Sb) แลนทำนัม (La) แทลเลียม (Tl) 
อำร์เซนิก (As) ตะกั่ว (Pb) ธอเรียม (Th) 
แบเรียม (Ba) ลิเทียม (Li) ดีบุก (Sn) 
เบริลเลียม (Be) มังกำนีส (Mn) ไทเทเนียม (Ti) 
บิสมัท (Bi) โมลิบดีนัม (Mo) ทังสเตน (W) 
แคดเมียม (Cd) ลิกนิน (C10H12O4) ยูเรเนียม (U) 
ซีเรียม (Ce) นิกเกิล (Ni) วำเนเดียม (V) 
ซีเซียม (Cs) ไนโอเบียม (Nb) อิตเทอร์เบียม (Yb) 
โครเมียม (Cr) ฟอสเฟต (PO4

3−) อิตเทรียม (Y) 
โคบอลต์ (Co) แพลทินัม (Pt) สังกะสี (Zn) 
ทองแดง (cu) เรเดียม (Ra) เซอร์โคเนียม (Zr) 
แกลเลียม (Ga) รูบิเดียม (Rb) กรดฟุลวิค (Fulvic Acid) 
เจอร์เมเนียม (Ge) รูทีเนียม (Ru) ไฮโดรคำร์บอน (Hydrocarbons)              
ทองค้ำ (Au) สแกนเดียม (Sc) คำร์โบไฮเดรต (Carbohydrates) 
อินเดียม (In) ซิลิเนียม (Se)  

  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B4%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%98%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
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ตารางท่ี 2.2.4-3 ตัวอย่ำงของธำตุและคุณสมบัติทำงกำยภำพของน ้ำบำดำลที่ตรวจสอบเป็นประจ้ำ 
ตัวแปร มก./ล. ตัวแปร มก./ล. 

ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) 7.71 ค่ำกำรน้ำไฟฟ้ำ (Conductivity) 2,3001 
คัลเซียม (Ca)  11 แมกนีเซียม (Mg) 1 
โซเดียม (Na) 550 โพแทสเซียม (K) 3.5 
เหล็ก (Fe) 8.7 ไนเตรต (NO3

-)2 และไนไตรต์ (NO2
-)  0.11 

ไนไทรต์ (NO2) 0.11 คลอไรต์ (Cl) 45 
ซัลเฟต (SO4) 59 ฟลูออไรด์ (F)  0.25 
ไบคำร์บอเนต (HCO3

-) 1,315 ควำมกระด้ำงทั งหมด (Hardness, 
T) 

8 

สภำพควำมเป็นด่ำง ( Alkalinity) 1,078 ควำมสมดุล (Balance) 1.01 
ปริมำณสำรทั งหมดที่ละลำยได ้(TDS)3 1,321   

1 แสดงถึง ควำมเข้มข้น “น้อยกว่ำ” หน่วยของกำรน้ำไฟฟ้ำ (conductivity) คือS, pH มีหน่วยเป็น pH 
โลหะทั งหมดมีหน่วยเป็นมิลลิกรัม/ลิตร (mg/L) 

2 NO2 = nitrite, NO3 = nitrate และ  
3 Total Dissolved Solids. (Domenico and Schwartz, 1998) 

กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำเพ่ือท้ำกำรวิเครำะห์ในช่วงเวลำหนึ่งจะใช้เป็นฐำนข้อมูลของช่วงเวลำนั น ทั งนี 
คุณภำพของน ้ำบำดำลอำจจะเปลี่ยนแปลงตำมเวลำหรือกำรตรวจสอบแต่ละครั งอำจมีข้อผิดพลำดได้ ดังนี 
จึงต้องใช้ควำมระวังในกำรเก็บตัวอย่ำง กำรเก็บรักษำและวิธีกำรวิเครำะห์พร้อมทั งวัน เวลำ ที่วิเครำะห์  

 
2.2.5 ตาข่ายการไหลของน ้าบาดาล 

กำรวิเครำะห์ตำข่ำยกำรไหลของน ้ำบำดำลเป็นขั นตอนเบื องต้นของกำรค้ำนวณทิศทำง ปริมำณ 
และควำมเร็วของกำรไหลของน ้ำบำดำลผ่ำนวัตถุตัวกลำง เป็นกำรน้ำกฎของดำร์ซี่และหลักกำรเบื องต้น
ของคุณสมบัติทำงชลศำสตร์ของหินอุ้มน ้ำมำประยุกต์โดยกำรวิเครำะห์ควำมสูงของระดับน ้ำในหินอุ้มน ้ำ
หรือเฮด (h) และเส้นที่มีแรงดันเท่ำกันหรือศักยภำพของของเหลว ( =gh) เมื่อสำมำรถค้ำนวณแรงดันของ
น ้ำเท่ำกันแล้ว กำรลำกเส้นทิศทำงกำรไหลของน ้ำหลัก (flow line) ณ จุดต่ำงๆ ในหินอุ้มน ้ำ สำมำรถท้ำได้
โดยกำรลำกเส้นตัดตั งฉำกกับแรงดันของน ้ำเท่ำกัน (equipotential line)  

กำรหำทิศทำงกำรไหลของน ้ำบำดำลจำกบ่อน ้ำบำดำลสำมบ่อหรือเรียกว่ำ ปัญหำสำมจุด (three 
point problem) สำมำรถวัดระดับน ้ำในบ่อสังเกตกำรณ์ แล้วแปลงเป็นค่ำเฮดซึ่งมีหน่วยเป็นเมตรสูงจำก
ระดับน ้ำทะเลปำนกลำง 3 บ่อ MW1 (404 ม.), MW2 (412 ม.) และ MW3 (408 ม.) จำกเฮดในบ่อ
สังเกตกำรณ์ 3 บ่อ สำมำรถลำกเส้นที่มีเฮดเท่ำกันหรือเส้นแรงดันของน ้ำเท่ำกันตั งแต่เส้นที่ 411 เมตรไป

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
https://www.renalserve.com/15480459/%E0%B8%AA%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87-alkalinity
https://krittayakorn.wordpress.com/2013/03/20/balance/
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จนถึงเส้นที่ 405 เมตรตำมระยะทำงระหว่ำงบ่อเหล่ำนี  แล้วสำมำรถลำกเส้นที่ตั งฉำกกับเส้นแรงดันของน ้ำ
เท่ำกันซึ่งจะเป็นแนวเส้นของที่ควำมลำดชลศำสตร์ ที่ชันที่สุดซึ่งเป็นทิศทำงกำรไหลหลักดังรูปที่ 2.2.5-1 

ตำข่ำยกำรไหลของน ้ำบำดำล สำมำรถวิเครำะห์ได้หลำยวิธีกำร 1) กำรวิเครำะห์ในเชิงกรำฟฟิค 
2) แบบจ้ำลองทำงกำยภำพ และ 3) กำรสร้ำงแบบจ้ำลองเชิงคณิตศำสตร์ (numerical model) กำรสร้ำง
ตำข่ำยกำรไหลของน ้ำบำดำลด้วยวิธีกรำฟฟิคสำมำรถสร้ำงได้ในกรณีที่กำรไหลของน ้ำบำดำลในชั นหินไม่
ยุ่งยำกและมีขอบเขตท่ีทรำบชัดเจนวัตถุประสงค์เพ่ือให้เข้ำใจถึงพื นฐำนในกำรสร้ำงตำข่ำยกำรไหลและกำร
ประเมินทิศทำง ขนำด และปริมำณกำรไหลของน ้ำบำดำลโดยสังเขป เพ่ือน้ำไปสู่กำรวิเครำะห์ในเชิง
ปริมำณขั นรำยละเอียดต่อไป 

 
รปูท่ี 2.2.5-1 ทิศทำงกำรไหลของน ้ำบำดำล (ลูกศร) ตำมแนว ควำมลำดชลศำสตร์ (i) ที่ชันที่สุดจะเป็น

ทิศทำงกำรไหลของน ้ำบำดำลหลัก (Kresic, 1997) 
 
กำรสร้ำงตำข่ำยกำรไหลของน ้ำบำดำลด้วยวิธีกรำฟฟิค สำมำรถสร้ำงได้ในกรณีที่ง่ำย เช่น หินอุ้ม

น ้ำแบบมีควำมพรุนสม่้ำเสมอและทิศทำงของน ้ำไหลของน ้ำ ณ จุดใดจุดหนึ่ ง เท่ำกันทุกทิศทำง 
(homogeneous and isotropic systems) รูปที่ 2.2.5-2 แสดงตัวอย่ำงกำรไหลของน ้ำบำดำลจำก
ทะเลสำบด้ำนทิศตะวันออกเฉียงเหนือผ่ำนหินอุ้มน ้ำมำยังทิศตะวันตกเฉียงใต้ สมมุติให้หินอุ้มน ้ำมีชั นเดียว 
ดังนั นรูปที่ 2.2.5-2ก แสดงกำรไหลของน ้ำคร่ำวๆ ในแนวรำบรูปที่ 2.2.5-2ข เป็นตัวอย่ำงกำรตัดกันของ
เส้นแรงดันเท่ำกันและทิศทำงกำรไหลหลัก ที่มีรูปต่ำงเป็นตำข่ำย โดยภำยในตำข่ำยสำมำรถจะเขียนวงกลม
หรือวงรีโดยด้ำนทั ง 4 ด้ำน สัมผัสกับวงกลมหรือวงรีได้ ดังในรูปที ่2.2.5-2ค 

กำรวิเครำะห์ตำข่ำยกำรไหลของน ้ำบำดำลโดยวิธีกรำฟฟิคเฉพำะกรณีกำรไหลของน ้ำแบบ
สภำวะคงที่ (steady state flow) สิ่งที่ส้ำคัญประกำรแรกคือ สภำพขอบเขตของหินอุ้มน ้ำ (boundary 
conditions) กำรลำกเส้นแรงดันของน ้ำเท่ำกัน เมื่อพบกับขอบเขตของหิน มีหลักกำรลำกทิศทำงกำรไหล
หลักตำมควำมลำดชลศำสตร์หลักของบ่อสังเกตกำรณ์อย่ำงน้อย 3 บ่อขึ นไป ดังในรูปที่ 2.2.5-3 

 

 
 

 

ระดับผิวดิน 

เส้นระดับแรงดันที่
เท่ำกัน 

แรงดันของน ้ำที่บันทึก
จำกบ่อน ้ำบำดำล 
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ถ้ำขอบเขตของหินอุ้มน ้ำเป็นหินทึบน ้ำหรือน ้ำไม่ไหลผ่ำน (impermeable boundary) เส้น 
แรงดันของน ้ำเท่ำกัน (เส้นประ) จะตั งฉำกกับขอบเขตของน ้ำไม่ไหลผ่ำน หรือทิศทำงกำรไหลของน ้ำจะ
ขนำนกับขอบเขต (รูปที่ 2.2.5-3ก) 

ถ้ำขอบเขตของหินอุ้มน ้ำเป็นเส้นที่เฮดคงที่ constant-head boundary ดังในรูปที่ 2.2.5-3ข 
เช่น กรณีเป็นแม่น ้ำที่มีระดับน ้ำคงที่ตลอดเส้นแรงดันของน ้ำเท่ำกัน จะขนำนกับขอบเขตหรือทิศทำงกำร
ไหลจะตั งฉำกกับขอบเขต 

ถ้ำขอบเขตของหินอุ้มน ้ำเป็นระดับน ้ำบำดำล (Water table boundary) ดังในรูปที่ 2.2.5-3ค 
เส้นแรงดันของน ้ำเท่ำกัน ไม่จ้ำเป็นจะต้องตั งฉำกกับระดับน ้ำบำดำล 

 

 
รูปที่ 2.2.5-2 ตัวอย่ำงตำข่ำยกำรไหลของน ้ำบำดำล 

ก) กำรไหลของน ้ำบำดำลจำกทะเลสำบด้ำนบนและล่ำง ข) กำรตัดกันของตำข่ำยกำรไหล และ 
ค) กำรตัดกันของเส้นแรงดันของน ้ำเท่ำกันและเส้นทิศทำงกำรไหลหลัก (Kresic, 1997) 
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รูปที่ 2.2.5-3 สภำพขอบเขตของหินอุ้มน ้ำ (Freeze and Cherry, 1979) 
เมื่อสำมำรถสร้ำงตำข่ำยกำรไหลได้ทั งแนวระนำบ (x-y) และแนวดิ่ง (x-z) สำมำรถค้ำนวณอัตรำ

กำรไหลและบริเวณของน ้ำผ่ำนวัตถุตัวกลำง (รูปที่ 2.2.6-4) ดังจะได้กล่ำวต่อไปในหัวข้อ 2.2.6 กำรไหล
ของน ้ำบำดำลในแอ่งกักเก็บ 

 

  
ก) แม่น ้ำล้ำธำรเป็นพื นท่ีเพิ่มเติมน ้ำ (recharge area) ข) แม่น ้ำล้ำธำรเป็นพื นท่ีสญูเสียน ้ำ (discharge area) 

รูปที่ 2.2.5-4 ตัวอย่ำงของตำข่ำยกำรไหลของน ้ำบำดำลในแนวรำบและแนวดิ่ง 
 
2.2.6 การไหลของน ้าในแอ่งน ้าบาดาล 

Toth (1963) ได้คิดวิธีกำรวิเครำะห์กำรไหลของน ้ำหรือวิเครำะห์ตำข่ำยกำรไหลของน ้ำบำดำลใน
แอ่งน ้ำบำดำล โดยค้ำนึงถึงสภำพสิ่งแวดล้อมทำงอุทกธรณีวิทยำ (hydrogeologic environments) ซึ่ง
ประกอบด้วย สภำพภูมิอำกำศ (climate) สภำพภูมิประเทศ (topography) สภำพธรณีวิทยำ (geology) 
และข้อมูลต่ำงๆ ที่เป็นองค์ประกอบของวัฏจักรน ้ำในระบบอุทกวิทยำ  

กำรศึกษำและติดตำมกำรเปลี่ยนแปลงรูปแบบกำรไหลของน ้ำบำดำลในแต่ละแอ่งน ้ำบำดำล ควร
พิจำรณำถึงระบบกำรไหลของน ้ำบำดำล (groundwater flow system) และรูปแบบกำรไหลของระบบ
กำรไหลนั นๆ ในแอ่งน ้ำบำดำล (groundwater flow pattern) จำกนั นน้ำมำสร้ำงเป็นแบบจ้ำลองเชิงมโน
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ทัศน์ (conceptual model) และน้ำมำจ้ำลองกำรไหลของน ้ำบำดำลที่ร่วมกับกำรค้ำนวณหรือกำรจ้ำลอง
ทำงคณิตศำสตร์ในทำงทฤษฎี (theoretical techniques) ต่อไป 

 
2.2.6.1  ระบบกำรไหลของน ้ำบำดำล 
1) กำรไหลของน ้ำบำดำล สำมำรถจ้ำแนกได้เป็น 3 ระบบ (รูปที่ 2.2.6-1) ดังนี  

1.1) ระบบกำรไหลเฉพำะแห่ง (local flow system) เป็นกำรไหลของน ้ำในระดับตื นมีกำร
เปลี่ยนแปลงทิศทำงและอัตรำกำรไหลที่ไม่แน่นอน เนื่องจำกได้รับผลกระทบจำกกำรซึมของน ้ำผิวดินและ
กำรระเหยสูง ระยะทำงและเวลำกำรไหลจะสั น คุณภำพของน ้ำมีควำมเข้มข้นของสำรละลำยมวลรวมต่้ำ 
(Total Dissolved Solids, TDS) สำรละลำยเหล่ำนั นส่วนใหญ่ประกอบด้วย HCO3

-, Ca2+, Mg2+ และมี
กำรเปลี่ยนแปลงของระดับน ้ำในแนวดิ่งค่อนข้ำงสูง 

 
รูปที่ 2.2.6-1 ระบบกำรไหลของน ้ำบำดำล (ดัดแปลงจำก Toth, 1963 และ 1984) 

 
1.2) ระบบกำรไหลขนำดกลำง(intermediate flow system) กำรไหลของน ้ำบำดำลที่เกิด

เป็นบริเวณกว้ำงและลึก มีควำมเข้มข้นของสำรละลำยมวลรวมเพ่ิมขึ นตำมระยะทำงกำรไหล มีกำรเปลี่ยนแปลง

ของสำรละลำย SO4
=และ Cl- บ้ำง และระดับน ้ำมีกำรเปลี่ยนแปลงตำมฤดูกำลน้อย  



 
 
 

2-32 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

1.3) ระบบกำรไหลบริเวณกว้ำง (regional flow system) ระบบกำรไหลของน ้ำเป็นบริเวณ
กว้ำงและลึกมำกขึ น มีอัตรำกำรไหลช้ำและใช้เวลำนำน อุณหภูมิของน ้ำค่อนข้ำงสูง ควำมเข้มข้นของ

สำรละลำยมวลรวม, Cl-, SO4
=มีค่ำสูงและมีค่ำ HCO3

-ลดลง  
ในแต่ละระบบกำรไหลของน ้ำบำดำลในแอ่งน ้ำบำดำล ประกอบด้วย พื นที่ 3 ส่วน (รูปที่ 2.2.6-

2) คือ พื นที่รับน ้ำ (recharge area) หรือพื นที่ที่น ้ำบำดำลไหลลงตำมแรงดึงดูดของโลก (ไหลแนวดิ่ง) พื นที่
ปันน ้ำ (midline area) หรือพื นที่ที่น ้ำบำดำลไหลในแนวรำบ และพื นที่สูญเสียน ้ำ (discharge area) หรือ
พื นที่ที่น ้ำบำดำลไหลขึ น บำงบริเวณท่ีน ้ำบำดำลไม่มีกำรไหลหรือไหลช้ำมำก ระบบกำรไหลของน ้ำบำดำลมี
ควำมสัมพันธ์กับพื นที่รับน ้ำและพื นที่สูญเสียน ้ำ คุณลักษณะของพื นที่ทั งสำมส่วนสำมำรถสรุปได้ดังตาราง
ที่ 2.2.6-1 

 

 
 

รูปที่ 2.2.6-2 กำรกระจำยตัวของพื นที่รับน ้ำ พื นที่ปันน ้ำ และพื นที่สูญเสียน ้ำ(Toth, 1963) 
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ตารางท่ี 2.2.6-1คุณลักษณะของระบบกำรไหลของน ้ำบำดำล 
พื นที่รับน ้า (Recharge area) พื นที่ปันน ้า (Midline area) พื นที่สูญเสียน ้า  (Discharge area) 

• อยู่บนพื นที่สูงหรือเนิน มีต้นไม้ยืนต้น 

• ระดับน ้ำลึก (หรือ 4-5 เมตรลงไป) 

• ระดับน ้ำบำดำลจะค่อนข่ำงลึก (>5 มขึ น
ไป 

• น ้ำใต้ดินไหลผำ่นชั นหิน (น ้ำจะไหลใน
แนวดิ่งหรือไหลลงโดยแรงดึงดูดของโลก) 

• แหล่งน ้ำบำดำลได้รับน ้ำเพิ่มเติมจำก 
น ้ำฝน 

• คุณภำพน ้ำมีค่ำสำรละลำยมวลรมหรือ
TDS และอณุหภมูิ ต่้ำ 

• ขบวนกำรทำงเคมีที่เกิดขึ น ได้แก่ 
dissolution, hydration และ 
oxidization- มีกำรเปลี่ยนแปลงของ 

Ca2+, Mg2+, HCO3
- CO3=และ 

SO4=ค่อนข้ำงสูง 

• น ้ำใต้ดินไหลในแนวรำบ 
อุณหภูมิของน ้ำค่อนข้ำง
คงที ่

• ขบวนกำรทำงเคมีที่เกิดขึ น 
ได้แก่ dissolution, 
precipitation, sulfate 
reduction และ base 
exchange 

• คุณภำพของน ้ำประกอบจะ

ม ีNa+, Ca2+, Mg2+, 

HCO3-, SO4=, Cl- ปริมำณ

สูง และมีคำ่ TDS สูงขึ น  

• อยู่บนพื นที่ลุ่มหรือต่้ำ 

• ระดับน้ำตื น (หรือตื นกว่ำ 2 ลง) 

• น ้ำใต้ดินไหลผำ่นชั นหิน และไหลขึ น
ในแนวดิ่ง (ไหลขึ น) 

• คุณภำพของน ้ำจะมี TDS, SO4=, 
Cl-และ Na+สูงขึ น 

• ขบวนกำรทำงเคมีของน ้ำ ได้แก่ 
precipitation, reduction และ 
membrane filtration 

  
 

(Toth, 1986 and Sreisuk, 1994)) 
2) กำรวิเครำะห์ตำข่ำยกำรไหลในแอ่งน ้ำบำดำล 
กำรวิเครำะห์ตำข่ำยกำรไหลในแอ่งน ้ำบำดำล สำมำรถประเมินได้ 2 วิธี คือ กำรส้ำรวจข้อมูล

ภำคสนำมและกำรวิเครำะห์ทำงทฤษฎี 
2.2) กำรวิเครำะห์โดยข้อมูลภำคสนำม 
ข้อมูลภำคสนำมที่น้ำมำวิเครำะห์ได้แก่ ระดับน ้ำในบ่อน ้ำบำดำลและบ่อสังเกตกำรณ์ กำร

วิเครำะห์คุณภำพของน ้ำบำดำล กำรท้ำแผนที่ผิวดินและกำรค้ำนวณระดับน ้ำหรือปริมำณน ้ำต่้ำสุดของล้ำ
น ้ำ (base flow) กำรวิเครำะห์ตำข่ำยกำรไหลโดยกำรวัดระดับน ้ำ เป็นวิธีทำงตรงในกำรสร้ำงตำข่ำยกำร
ไหล แต่ในทำงปฏิบัติข้อมูลที่จะน้ำมำวิเครำะห์ไม่สำมำรถจะครอบคลุมพื นที่ได้ ดังนั นกำรวิเครำะห์รูปแบบ
กำรไหลของน ้ำจึงอำศัยวิธีกำรทำงอ้อมด้วยวิธีอ่ืนๆ มำช่วยประเมิน เช่น กำรวิเครำะห์รูปแบบกำรกระจำย
ของคุณภำพทำงเคมีของน ้ำ (hydrochemistry) กำรท้ำแผนที่ของปรำกฏกำรณ์ผิวดินที่เกี่ยวข้องกับกำร
ไหลของน ้ำ (surface mapping) และกำรศึกษำระดับน ้ำต่้ำสุดของน ้ำในล้ำธำรหรือล้ำห้วยจำกข้อมูลระดับ
น ้ำ (base flow) 

2.2) กำรวิเครำะห์โดยทำงทฤษฎี 
ท้ำกำรวิเครำะห์โดยใช้หลักกำรทำงชลศำสตร์ของน ้ำบำดำลที่ไหลผ่ำนวัตถุตัวกลำง ใน

ปัจจุบันมีแบบจ้ำลองส้ำเร็จรูปที่น้ำเอำคณิตศำสตร์เชิงตัวเลขมำประยุกต์ ทั งนี ผู้ใช้ควรมีควำมเข้ำใจถึง
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วิธีกำรและกำรประยุกต์ใช้ร่วมกับกำรจัดระบบฐำนข้อมูลข้อเสียของกำรจ้ำลองกำรไหลของน ้ำบำดำล คือ 
ก่อนกำรจ้ำลองจะต้องเข้ำใจระบบสภำพสิ่งแวดล้อมทำงอุทกธรณีวิทยำและกำรจัดระบบข้อมูลที่มี 
นอกจำกนี ผู้จ้ำลองต้องมีพื นฐำนควำมรู้ทำงชลศำสตร์และอุทกธรณีวิทยำอย่ำงเพียงพอ ข้อดีของกำรจ้ำลอง
ทำงคณติศำสตร์ คือ สำมำรถจ้ำลองสภำพต่ำงๆ ทั งในสภำพธรรมชำติกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้น ้ำและกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินในเชิงตัวเลขหรือเชิงปริมำณได้รวดเร็ว  

รูปแบบกำรไหลและระบบกำรไหลของน ้ำบำดำลเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชำติและกำรใช้น ้ำ
บำดำล ถ้ำเป็นกำรเปลี่ยนแปลงตำมธรรมชำติจะขึ นอยู่กับสภำพสิ่งแวดล้อมทำงอุทกธรณีวิทยำได้แก่ 1) 
สภำพภูมิอำกำศ 2) ภูมิประเทศหรือกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน และ 3) สภำพธรณีวิทยำเป็นข้อมูลส้ำคัญที่ท้ำให้
ตำข่ำยกำรไหลของน ้ำบำดำลเปลี่ยนแปลง เมื่อตำข่ำยกำรไหลของน ้ำเปลี่ยนแปลง ทิศทำง ควำมเร็วและ
ปริมำณของน ้ำบำดำลจะเปลี่ยนแปลงไปด้วย  

2.2.6.2 กำรเปลี่ยนแปลงรูปแบบกำรไหลของน ้ำบำดำลในแอ่งน ้ำบำดำลเนื่องจำกสภำพ
ภูมิอำกำศ 

เนื่องจำกสภำพดินฟ้ำอำกำศ เช่น ปริมำณฝนตก กำรระเหยของดิน พืช และน ้ำ จะมีผลท้ำให้
เกิดกำรเพ่ิมเติม และสูญเสียน ้ำต่อระบบน ้ำใต้ดินอย่ำงชัดเจน สภำพภูมิอำกำศจะเปลี่ยนแปลงไปตำม
ฤดูกำลและแตกต่ำงกันตำมสภำพพื นที่ ดังรูปที่ 2.2.6-3 ผลกำรเปลี่ยนแปลงของตำข่ำยกำรไหลในแต่ละ
ฤดูกำลจะไม่เหมือนกัน ดังนั นพื นที่รับน ้ำและพื นที่สูญเสียน ้ำ ของกำรไหลของน ้ำบำดำลระดับตื นมีกำร
เปลี่ยนแปลงอย่ำงเห็นได้ชัดตำมฤดูกำล (ฤดูหนำว ฤดูใบไม้ผลิ และฤดูร้อน) ดังนั นปริมำณกำรกักเก็บของ
น ้ำบำดำลจึงเปลี่ยนแปลงไปตำมฤดูกำล 

2.2.6.3 กำรเปลี่ยนแปลงรูปแบบกำรไหลของน ้ำบำดำลในแอ่งน ้ำบำดำลเนื่องจำกสภำพภูมิ
ประเทศ 

เมื่อสภำพภูมิประเทศ เช่น ควำมสูงต่้ำของผิวดินมีกำรเปลี่ยนแปลงไปหรือกำรใช้ประโยชน์ ที่ดิน
มีกำรพัฒนำ (กำรปลูกพืช ตัดไม้ท้ำลำยป่ำ หรือกำรสร้ำงอ่ำงเก็บน ้ำบนผิวดินเพ่ิมขึ น) ระบบกำรไหลเวียน
ของน ้ำบำดำลจะมีกำรเปลี่ยนแปลงไปมำกน้อยขึ นอยู่กับกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพพื นที่นั นๆ ดังตัวอย่ำงใน

รูปที่ 2.2.6-4 
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รูปที่ 2.2.6-3 กำรเปลี่ยนแปลงรูปแบบกำรไหลของน ้ำบำดำลเนื่องจำกกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ 

(Meyboom, 1961) 
 

 

รูปที่ 2.2.6-4 กำรเปลี่ยนแปลงรูปแบบกำรไหลของน ้ำบำดำลเนื่องจำกกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิ
ประเทศ(Freeze and Witherspoon, 1967) 

 

 

 
 

 

ก. สภำพภูมิประเทศที่ไม่เปลี่ยนแปลงและรำบเรียบจะมีกำรไหลระดับกว้ำง 

ข. สภำพภูมิประเทศที่มีกำรเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย 

ค. สภำพภูมิประเทศที่มีกำรเปลี่ยนแปลงมำกจะเพิ่มระบบกำรไหลทั งเฉพำะแห่งและพื นที่ระดับกว้ำง 
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2.2.6.4 กำรเปลี่ยนแปลงรูปแบบกำรไหลของน ้ำบำดำลในแอ่งน ้ำบำดำลเนื่องจำกสภำพ
ธรณีวิทยำ 

คุณสมบัติของหินแต่ละชนิดมีควำมแตกต่ำงในกำรกักเก็บและกำรยอมให้น ้ำซึมผ่ำน ดังนั นกำร
วำงตัวของชั นหิน โครงสร้ำงและชนิดของหินต่ำงๆ ที่วำงตัวอยู่ใต้ผิวดิน จึงมีอิทธิพลต่อกำรไหลของน ้ำ 
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกำรไหลของน ้ำบำดำลในระดับลึก ดังในรูปที่ 2.2.6-5 ระบบกำรไหลของน ้ำบำดำลมีกำร
เปลี่ยนแปลงเนื่องจำกสภำพธรณีวิทยำ 
 

 
 

รูปที่ 2.2.6-5 รูปแบบกำรไหลน ้ำบำดำลที่เปลี่ยนแปลงตำมสภำพธรณีวิทยำ (Rivera, 2014) 
 

ก) กรณีหินอุ้มน ้ำเป็นหินชนิดเดียว และมีควำมพรุน
สม่้ำเสมอ 

ข) กรณีที่มีหินอุ้มน ้ำที่มีรูพรุนมำกกว่ำดำ้นบน 

ค) กรณีที่มีหินอุ้มน ้ำที่มีรูพรุนน้อยกว่ำดำ้นบนทั งๆที่สภำพภูมิ
ประเทศเหมือนกันทั งสำมกรณี 
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2.2.7 แหล่งน ้าบาดาลของประเทศไทย 
จำกกำรศึกษำรำยงำนของเจริญ เพียรเจริญ (2525) วจี รำมณรงค์ และสมชัย วงคสวัสดิ์ (2542) 

วิฑิต ศิริโภคำกิจ (2543) และกรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล (2548) สำมำรถจ้ำแนกประเภทของหน่วยหินทำง
อุทกธรณีวิทยำ (hydrogeological units) ออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ กลุ่มหินอุ้มน ้ำประเภทหินร่วน 
(unconsolidated aquifers) และกลุ่มหินอุ้มน ้ำประเภทหินแข็ง (consolidated aquifers) ดังแผนที่อุทก
ธรณีวิทยำประเทศไทย (รูปที่ 2.2.7-1) 

2.2.7.1 หน่วยหินทำงอุทกธรณีวิทยำ 
1) กลุ่มหินอุ้มน ้ำประเภทหินร่วน 
น ้ำบำดำลในตะกอนหินร่วนนับเป็นแหล่งน ้ำบำดำลที่ส้ำคัญหรือประมำณร้อยละ  90 ของแหล่ง

น ้ำบำดำลที่พัฒนำขึ นมำใช้ เช่น บริเวณท่ีรำบลุ่มเจ้ำพระยำ ตะกอนหินร่วนของประเทศไทย 
2) กลุ่มหินอุ้มน ้ำประเภทหินแข็ง 
คุณสมบัติกำรกักเก็บน ้ำบำดำลในชั นหินแข็งขึ นอยู่กับอิทธิพลควำมพรุนทุติยภูมิ เช่นโพรงของ

หินปูนใต้ดิน รอยแตกในชั นหินอันเกิดจำกแนวรอยเลื่อนของหิน ระบบรอยแตกอันเกิดจำกกำรปริในชั นหิน 
รอยแตกท่ีเกิดจำกกำรโค้งงอของชั นหิน หรือรอยแตกท่ีเกิดจำกกำรหดตัวดังนั นในหินแต่ละชนิดย่อมมีแนว
รอยแตกในรูปแบบที่แตกต่ำงกัน หน่วยหินทำงอุทกธรณีวิทยำที่กักเก็บน ้ำบำดำลในหินแข็งที่พบในประเทศ
ไทยมีหลำยยุคตั งแต่ปลำยยุค Tertiary ไปจนถีงยุค Pre-Cambrian บ่อน ้ ำบำดำลในพื นที่ภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือไม่น้อยกว่ำร้อยละ 80 ที่เจำะและพัฒนำน ้ำบำดำลจำกชั นหินแข็ง 

2.2.7.2 ศักยภำพน ้ำบำดำลในเชิงปริมำณและคุณภำพ  
 ปัจจุบันกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำในระดับสำกล ได้อำศัยหลักกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกร
น ้ำผิวดินและน ้ำบำดำลเชิงบูรณำกำรในพื นที่ลุ่มน ้ำ (Integrated Water Resource Management, 
IWRM) ในกำรจัดท้ำแผนแม่บทกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำบำดำล ให้มีควำมสอดคล้องกับกำรบริหำร
จัดกำรทรัพยำกรน ้ำของประเทศ จึงมีควำมจ้ำเป็นที่ควรพิจำรณำเรื่องกำรจ้ำแนกแหล่งน ้ำบำดำล ให้
สอดคล้องกับพื นที่ลุ่มน ้ำหลัก เพ่ือให้กำรศึกษำด้ำนศักยภำพเชิงปริมำณในแต่ละลุ่มน ้ำมีควำมชัดเจนมำก
อย่ำงยิ่ง  

กำรศึกษำศักยภำพน ้ำบำดำลได้ด้ำเนินกำรตั งแต่ปี พ.ศ. 2507 จนถึงปัจจุบันโดยจัดท้ำเป็นแผน
ที่อุทกธรณีวิทยำ (hydrogeological maps) แสดงสภำพแหล่งน ้ำบำดำลในชั นหินอุ้มน ้ำชุดต่ำงๆ ใน
ลักษณะเฉพำะพื นที่ ภูมิภำค และภำพรวมทั งประเทศ (วิฑิต ศิริโภคำกิจ, 2543) ซึ่งมีลักษณะและรูปแบบ
แตกต่ำงกัน แผนที่ศักยภำพแหล่งน ้ำบำดำลที่ใช้เป็นฐำนข้อมูลในกำรพัฒนำแหล่งน ้ำบำดำล ในปัจจุบันเป็น
แผนที่น ้ำบำดำล มำตรำส่วน 1 : 100,000 และ 1 : 50,000 ที่จัดท้ำขึ นทั งประเทศใน ปี พ.ศ. 2542 และ 
พ.ศ. 2555 โดยกรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล  
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รูปที่ 2.2.7-1 แผนที่อุทกธรณีวิทยำประเทศไทย (กรมทรัพยำกรธรณี, 2548) 
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แผนที่น ้ำบำดำลแสดงศักยภำพน ้ำบำดำลทั ง 2 ด้ำน ได้แก่  
1) ศักยภำพในเชิงปริมำณ ซึ่งแสดงขีดควำมสำมำรถในกำรพัฒนำน ้ำบำดำลขึ นมำใช้  

(groundwater potential) โดยแบ่งออกเป็น 4 ระดับ คือ  
1.1) ควำมสำมำรถให้น ้ำน้อยกว่ำ 2 ลบ.ม./ชม.  
1.2) ควำมสำมำรถให้น ้ำ 2 ถึง 10 ลบ.ม./ชม.  
1.3) ควำมสำมำรถให้น ้ำน้อยกว่ำ 10 ถึง 20 ลบ.ม./ชม. และ 
1.4) ควำมสำมำรถให้น ้ำมำกกว่ำ 20 ลบ.ม./ชม.  

2) ศักยภำพในเชิงคุณภำพ ซึ่งแสดงคุณภำพน ้ำบำดำลโดยใช้ดัชนีชี วัดปริมำณสำรทั งหมดที่
ละลำยได้ (TDS) ซึ่งเป็นค่ำรวมของปริมำณเกลือแร่ทั งหมดที่มีอยู่ในน ้ำบำดำล แบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ 
1.1) ปริมำณ TDS น้อยกว่ำ 500 มก./ล. 1.2) ปริมำณ TDS 500-1,500 มก./ล. และ 1.3) ปริมำณ TDS 
มำกกว่ำ 1,500 มก./ล.ตำมล้ำดับดังแสดงในตารางท่ี 2.2.7-1 และรูปที่ 2.2.7-2 ถึงรูปที่ 2.2.7-6 

2.2.7.3 มำตรฐำนคุณภำพน ้ำบำดำลส้ำหรับกิจกรรมต่ำงๆ 
กำรบริหำรจัดกำรด้ำนคุณภำพของน ้ำบำดำลจะต้องพิจำรณำเกณฑ์มำตรฐำนคุณภำพน ้ำบำดำล

ส้ำหรับกิจกรรมต่ำงๆ ได้แก่ 1) กำรอุปโภคบริโภค 2) อุตสำหกรรม และ 3) เกษตรกรรม 
1) คุณภำพน ้ำบำดำลเพื่อกำรอุปโภคบริโภค 
คุณภำพน ้ำที่เหมำะส้ำหรับใช้ในกำรอุปโภคบริโภค สำมำรถพิจำรณำได้จำกคุณลักษณะต่ำงๆ 

ดังนี  
1.1) คุณลักษณะทำงกำยภำพ เป็นคุณลักษณะภำยนอกของน ้ำที่สำมำรถมองเห็นได้ด้วยตำ 

ชิมรส และดมกลิ่นได้ ซึ่งลักษณะทำงกำยภำพของน ้ำบำดำลที่ดีควรเป็นน ้ำที่ปรำศจำกสี กลิ่น รส และ
ควำมขุ่น 

1.2) คุณลักษณะทำงเคมี ต้องท้ำกำรตรวจวิเครำะห์ทำงเคมีของน ้ำบำดำล ได้แก่ ค่ำควำม
กระด้ำง คลอไรด์ ซัลเฟต ไนเตรต ฟลูออไรด์ เหล็ก แมงกำนีส และปริมำณมวลสำรที่ละลำยได้ทั งหมด ตัว
บ่งชี คุณภำพน ้ำโดยทั่วไปมักพิจำรณำค่ำปริมำณมวลสำรที่ละลำยได้ทั งหมด ซึ่งเป็นค่ำรวมของปริมำณ
เกลือแร่ทั งหมดท่ีมีอยู่ในน ้ำ  

1.3) คุณลักษณะทำงสำรพิษ สำรพิษในน ้ำบำดำลที่น้ำมำพิจำรณำตรวจวิเครำะห์ทำงเคมี 
ได้แก่ สำรหนู ปรอท ตะกั่ว ซีลีเนียม แคดเมียม และไซยำไนด์ น ้ำบำดำลตำมธรรมชำติส่วนใหญ่จะตรวจไม่
พบสำรพิษเหล่ำนี  นอกจำกอำจเกิดกำรรั่วไหลเนื่องจำกอุบัติเหตุหรือจำกแหล่งโรงงำนอุตสำหกรรม ท้ำให้
น ้ำบำดำลตำมธรรมชำตินั นถูกปนเปื้อน 

1.4) คุณลักษณะทำงแบคทีเรีย น ้ำบำดำลได้ผ่ำนกำรกรองโดยธรรมชำติจึงเป็นน ้ำที่สะอำด 
เชื อโรคที่ตรวจพบในน ้ำบำดำลมักเกิดโดยกำรปนเปื้อนจำกภำยนอก 

มำตรฐำนน ้ำเพื่อกำรบริโภคประเภทต่ำงๆ ดังแสดงในตารางท่ี 2.2.7-2 
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โดยทั่วไปที่ใช้ในกำรอุตสำหกรรม มักจะพิจำรณำองค์ประกอบที่ส้ำคัญ ได้แก่ ควำมกระด้ำง ซิลิกำ 
และปริมำณมวลสำรทั งหมดท่ีละลำยได้ (ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม ฉบับที่ 12, 2542)  

2) คุณภำพน ้ำบำดำลเพ่ือกำรอุตสำหกรรม 
เกณฑ์คุณภำพน ้ำบำดำลเพ่ือกำรอุตสำหกรรมจะมีควำมหลำกหลำย ขึ นอยู่กับวัตถุประสงค์ของ

กำรใช้น ้ำเช่น อุตสำหกรรมกำรผลิตเบียร์ ต้องใช้น ้ำบำดำลที่ปรำศจำกกลิ่น รส เหล็ก และแมงกำนีส 
อุตสำหกรรมกำรผลิตน ้ำแข็งต้องพิจำรณำปริมำณซิลิกำ และควำมเป็นด่ำง ในอุตสำหกรรมยำและ
เครื่องส้ำอำง ต้องใช้น ้ำบริสุทธิ์ ในอุตสำหกรรมที่มีกระบวนกำรต้มน ้ำในหม้อต้มควำมดันสูง น ้ำบำดำลต้อง
มีคุณรูปที่แน่นอน ส่วนในระบบถ่ำยเทควำมร้อน คุณภำพน ้ำบำดำลอำจไม่ส้ำคัญมำกนัก ดังตารางที่ 
2.2.7-3 
ตารางท่ี 2.2.7-1 ศักยภำพน ้ำบำดำลในภูมิภำคต่ำงๆ 

แหล่งน ้าบาดาล คุณลักษณะทั่วไป 

1) ภาคเหนือ (รูปที่ 2.2.7-3) 
1.1) แอ่งเชียงใหม่-
ล้ำพูน 

แอ่งเชียงใหม่-ล้ำพูน พื นที่ประมำณ 4,000 ตร.กม.แหล่งน ้ำบำดำลที่ส้ำคัญในแอ่งเชียงใหม่-ล้ำพูน แบ่งได้ 2 
ประเภท ได้แก่ 1) ชั นหินอุ้มน ้ำตะกอนน ้ำพำยุคปัจจุบัน มพีื นที่กว้ำงประมำณ5 กม. ยำว 120 กม.และมีควำมหนำ 
20-80 ม. ส่วนใหญ่เป็นชั นน ้ำบำดำลแบบแบบเปิดหรือไร้แรงดัน ให้ปริมำณน ้ำ 10-50 ลบ.ม./ชม. มีระดับน ้ำบำดำล
ปกติที่วัดจำกระดับน ำ้ผิวดินในฤดูฝนลึก 2-4 ม. ในฤดูแล้งลึก 5-10 ม.ส่วนคุณภำพน ้ำบำดำลส่วนใหญ่มีปริมำณ
เหล็กสูงกว่ำมำตรฐำนน ำ้ดื่ม ปัจจบุันมีกำรใช้น ้ำในแหล่งน ้ำบำดำลชั นนี เพิ่มมำกขึ น 2) ชั นหินอุ้มน ้ำตะกอนน ้ำพำยุค
เก่ำ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบที่รำบขั นบันไดระดับต่้ำ วำงตัวติดกบัชั นตะกอนน ้ำพำยุคปัจจุบันซ่ึงเป็น
ตะกอนกรวดทรำยแทรกสลับอยู่ในตะกอนดินเหนียวและทรำยละเอียด ควำมหนำของชั นตะกอนประมำณ 30-70 
ม.มีควำมลึกจำกระดับผิวดิน 100-150 ม.ให้ปริมำณน ้ำ 5-10 ลบ.ม./ชม. และอีกประเภทหนึ่ง คือ ชั นตะกอนแบบ
ที่รำบขั นบันไดระดับสูง พบบริเวณขอบแอ่ง ประกอบด้วยตะกอนกรวดขนำดใหญ่ กรวด ทรำย และดินเหนียว มี
ควำมหนำ 200-500 ม.ชั นน ้ำที่มีศักยภำพกำรให้น ำ้สูงจะอยู่ที่ระดับ 200-300 ม.บริเวณขอบแอ่งที่ควำมลึกไม่เกิน 
200 ม.จะให้ปริมำณน ้ำประมำณ 2-15 ลบ.ม./ชม. ที่ระดับควำมลึก 300 เมตร สำมำรถแบ่งออกได้เป็น 2 ชั น มี
ควำมหนำ 20-50 ม.ให้ปริมำณน ้ำประมำณ 50-200 ลบ.ม./ชม. คุณภำพน ้ำส่วนใหญ่มีคุณภำพดีแต่ปริมำณเหล็ก
และฟลูออไรด์ค่อนข้ำงสูง 

1.2) แอ่งล้ำปำง  แอ่งล้ำปำง พื นที่ประมำณ 2,000 ตร.กม.มีควำมหนำของชั นตะกอนประมำณ 100-300 ม. แหล่งน ้ำบำดำลที่
ส้ำคัญในแอ่งล้ำปำงแบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ 1) ชั นหินอุ้มน ้ำตะกอนน ้ำพำยุคปัจจุบัน ประกอบดว้ย ตะกอนกรวด
ทรำยและดินเหนยีวจำกแม่น ำ้วังที่มีกำรคัดขนำดค่อนข้ำงดี อยู่ลกึจำกผิวดินเฉลี่ย 15-30 ม.มีควำมหนำของชั น
ตะกอนเฉลี่ย 10-30 ม.ให้ปริมำณน ้ำประมำณ 5-8 ลบ.ม./ชม. คุณภำพน ้ำโดยทัว่ไปอยู่ในเกณฑ์ดี แต่มีปริมำณเหล็ก
สูง 2) ชั นหินอุ้มน ้ำบำดำลตะกอนน ำ้พำยุคเก่ำ ประกอบด้วย 2.2) ชั นหินอุ้มน ้ำแบบตะกอนที่รำบขั นบันไดระดับต่้ำ 
ประกอบดว้ย ตะกอนทรำยขนำดปำนกลำงถึงทรำยละเอียดและมีดินเหนียวแทรกสลับ มีควำมหนำ 20-40 ม.ชั นหิน
อุ้มน ้ำเป็นตะกอนทรำยและทรำยละเอียดควำมหนำประมำณ 3-10 ม. ประกอบด้วย ตะกอนกรวด ทรำย และดิน
เหนียวแทรกสลับ มีควำมหนำของชั นตะกอนเฉลี่ย 100-200 ม.มีตะกอนหินอุ้มน ้ำหรือชั นน ้ำบำดำลอยู่ 3 ระดับ คือ 
ชั นแรกอยู่ที่ควำมลึกจำกผวิดินประมำณ 40-100 ม.ให้ปริมำณน ้ำ 20-30 ลบ.ม./ชม. ชั นที่สองอยู่ที่ควำมลึกจำกผิว
ดินประมำณ 140-200 ม.ให้ปริมำณน ้ำ 30-50 ลบ.ม./ชม. และชั นที่สำมอยูท่ี่ควำมลึกจำกผิวดิน 240 เมตร ให้
ปริมำณน ้ำประมำณ 5-10 ลบ.ม./ชม. ควำมหนำของชั นน ้ำบำดำลแต่ละชั นหนำประมำณ 20-40 เมตร ที่ระดับควำม
ลึก 40-120 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 30-100 ลบ.ม./ชม. ชั นน ้ำบำดำลทั ง 3 ชั นนี เป็นชั นน ้ำบำดำลแบบมีแรงดัน มีระดับ
น ้ำเฉลี่ยลึก 2-10 ม. จำกผิวดิน และบำงแห่งเมื่อเจำะบ่อจะให้บอ่น ้ำพ ุซ่ึงพื นที่ในบริเวณขอบแอ่งที่ระดับควำมลึกไม่
เกิน 80 ม. ให้ปริมำณน ้ำเพียง 3-10 ลบ.ม./ชม. คุณภำพน ้ำในชั นน ้ำบำดำลนี มคุีณภำพดี แต่มีปริมำณเหล็กสูง 
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ตารางท่ี 2.2.7-1 ศักยภำพน ้ำบำดำลในภูมิภำคต่ำงๆ (ต่อ) 
แหล่งน ้าบาดาล คุณลักษณะทั่วไป 

1.3) แอ่งเชียงรำย-
พะเยำ-แม่สำย 

แอ่งเชียงรำย-พะเยำ-แม่สำย เป็นแอ่งที่มีชั นหินอุ้มน ้ำที่เกิดจำกกำรสะสมตัวของตะกอนจำกแม่น ำ้กก แม่น ำ้
ลำว และแม่น ้ำจัน แหล่งน ้ำบำดำลที่สำ้คัญของแอ่งน ้ำนี แบ่งออกได้ 2 ชนิด คือ 1) ชั นหินอุ้มน ้ำตะกอนน ำ้พำยุค
ปัจจุบันซ่ึงตะกอนเกิดจำกแม่น ำ้แลว้สะสมตำมริมฝั่ง มีควำมกวำ้ง 300-800 ม. ควำมหนำ 10-20 ม. ให้ปริมำณน ้ำ
ประมำณ 5-10 ลบ.ม./ชม. 2) ชั นน ้ำตะกอนน ้ำพำยุคเก่ำ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 2.2) ที่รำบขั นบันไดระดับต่้ำ 
เช่นตะกอนทรำยละเอยีดและมีดินเหนยีวแทรกอยู่เป็นชั นบำงๆ ให้ปริมำณน ้ำ 3-10 ลบ.ม./ชม. 2.2) ที่รำบขั นบันได
ระดับสูง เช่น ตะกอนกรวดและทรำยหยำบและมีดินเหนียวแทรกสลับ-ชั นน ้ำบำดำลมีควำมหนำ 50-150 ม. พื นที่ 
ให้ปริมำณน ้ำ 5-10 ลบ.ม./ชม. และที่ควำมลึกของชั นน ้ำบำดำลจำกผิวดิน 80-120 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 20-50 ลบ.ม./
ชม. 

1.4) แอ่งแพร่  แอ่งแพร่ อยู่ในที่รำบลุ่มของแม่น ำ้ยม มพีื นที่ประมำณ 100 ตร.กม.แหล่งน ้ำบำดำลที่ส้ำคัญพบอยู ่2 ประเภท 
คือ 1) ชั นหินอุ้มน ้ำตะกอนน ้ำพำยุคปัจจุบัน พบบริเวณแคบๆ ขนำนกับแม่น ้ำยม มีควำมหนำ 5-10 ม. ให้ปริมำณ
น ้ำ 3-8 ลบ.ม./ชม. 2) ตะกอนน ้ำพำยุคเก่ำ ประกอบด้วย ชั นตะกอนแบบที่รำบขั นบันไดระดับต่้ำ เป็นดินเหนียวและ
ทรำยละเอียดมีชั นกรวดทรำยแทรกสลบับำงๆ ขนำดควำมหนำของชั นตะกอน 20-50 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 3-5 ลบ.ม./
ชม. และชั นตะกอนแบบที่รำบขั นบันไดระดับสูง เป็นชั นตะกอนกรวดทรำยขนำดใหญ่ ทรำย และดินเหนียว โดยแบ่ง
ควำมลึกของชั นน ้ำออกได้เป็น 2 ส่วน คือ ชั นบนที่ควำมลึกจำกผิวดิน ไม่เกิน 100 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 5-10 ลบ.ม./
ชม. และชั นล่ำงที่ควำมลึกจำกผวิดิน 100-300 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 10-50 ลบ.ม./ชม. คุณภำพน ้ำส่วนใหญ่เป็นคุณภำพ
น ้ำดี แต่มีปริมำณเหล็กสูง 

1.5) แอ่งเจ้ำพระยำ
ตอนเหนือ  

ครอบคลุมพื นที่ประมำณ 18,000 ตร.กม.มีควำมกวำ้งของแอ่งประมำณ 90 กม.และยำวประมำณ 200 กม.
คลุมพื นที่ในเขต จ.อุตรดิตถ์ พษิณุโลก สุโขทยั พิจิตร ก้ำแพงเพชร และนครสวรรค์ เป็นพื นที่รำบลุ่มที่เกิดจำก
ตะกอนแม่น ำ้ปิง วัง ยม และนำ่น เป็นตะกอนหินรว่น มีควำมหนำของชั นตะกอน 300-500 ม. ส่วนบริเวณกลำงแอ่ง
มีควำมหนำประมำณ 700 ม. แหล่งน ้ำบำดำลที่ส้ำคัญมีอยู ่2 ชนิด คือ 1) ชั นน ้ำบำดำลตะกอนน ้ำพำยุคปัจจุบัน ของ
แม่น ้ำปิง วัง ยม และนำ่นแอ่งน ้ำบำดำลมีควำมหนำประมำณ 10-50 ม. (น ้ำบำดำลระดับตื น) ให้ปริมำณน ้ำ 10-50 
ลบ.ม./ชม. 2) ชั นน ้ำบำดำลตะกอนน ้ำพำยุคเก่ำ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 2.1) ตะกอนแบบที่รำบขั นบันไดระดับ
ต่้ำ เป็นชั นตะกอนดินเหนียวและทรำยละเอียด มีควำมหนำเฉลีย่ 50-100 ม. ให้ปริมำณน ้ำประมำณ 5-10 ลบ.ม./
ชม. และ 2.2) ตะกอนแบบที่รำบขั นบันไดระดับสูง เป็นตะกอนกรวดทรำยขนำดใหญ่ ทรำยและดินเหนียว ให้
ปริมำณน ้ำ 3-10 ลบ.ม./ชม. ในบริเวณขอบแอ่ง ส่วนบริเวณกลำงแอ่งเป็นตะกอนกรวดทรำยและดินเหนียว ชั นน ้ำ
บำดำลนี แบ่งออกเป็น 2-3 ชั น มีควำมลึกจำกผวิดินน้อยกวำ่ 300 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 50-10 ลบ.ม./ชม. ในบำงแห่ง
อำจสูงถึง 300 ลบ.ม./ชม. คุณภำพน ้ำบำดำลส่วนใหญ่มีคุณภำพดีแต่มีปริมำณเหล็กสูง  

1.6) แหล่งน ้ำ
บำดำลในหน่วย
หินปูน  

แหล่งน ้ำบำดำลในหนว่ยหินปูน ได้แก ่หินปูนยุคไทรแอสซิก ยุคเพอร์เมียน และยุคออร์โดวิเชียน ตัวอย่ำงเช่น 
ในบริเวณ จ.แม่ฮ่องสอน อ.เชียงดำว จ.เชียงใหม่ อ.เทิง จ.เชียงรำย อ.เมือง จ.ล้ำปำง อ.สอง และ อ.ร้องกวำง จ.แพร ่
โพรงหรือถ ้ำหินปูนยุคเพอร์เมียนให้น ้ำบำดำลปริมำณมำก 5-30 ลบ.ม./ชม. บำงแห่งให้น ้ำถึง 50 ลบ.ม./ชม. หินปูน
ยุคไทรแอสซิก บริเวณแอ่งแม่เมำะ จ.ลำ้ปำง ที่ระดับควำมลกึ 30-100 ม. ให้ปริมำณน ้ำมำกประมำณ 100 ลบ.ม./
ชม. คุณภำพน ้ำบำดำลมีควำมกระด้ำงสงู 

1.7) แหล่งน ้ำ
บำดำลในหน่วยหิน
ชั น หรือหินชั นกึ่ง
หินแปร  

แหล่งน ้ำบำดำลในหนว่ยหินชั นกึ่งหินแปร ได้แก่ หินดินดำน หินทรำย หินทรำยแป้ง หินชนวน หินฟิลไลด์ และ
หินกรวดมน น ้ำบำดำลได้จำกรอยแตกรอยแยกของชั นหิน มีปริมำณน ้ำ 1-10 ลบ.ม./ชม.บำงบริเวณอำจไม่ได้น ้ำ แต่
บำงแห่งอำจได้น ้ำมำกกว่ำ 10 ลบ.ม./ชม. ได้แก่ บริเวณ อ.แม่ทำ จ.ล้ำปำง อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ อ.น ้ำปำด จ.
อุตรดิตถ์ อ.เชียงม่วน จ.พะเยำ และ อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ 

1.8) แหล่งน ้ำ
บำดำลในหน่วยหิน
แปรและหินอัคน ี

ครอบคลุมพื นที่บริเวณด้ำนตะวันตกของภำคเหนือ และกระจำยอยู่บริเวณอืน่เป็นแห่งๆ เป็นหน่วยหินที่
ศักยภำพกำรให้น ้ำบำดำลต่้ำในปริมำณ 1-5 ลบ.ม./ชม. เพรำะรอยแตกมีลักษณะไม่ต่อเนื่องกัน บำงแห่งอำจไม่ให้
น ้ำ แต่บำงแห่งอำจให้น ้ำมำกกว่ำ 5-30 ลบ.ม./ชม. คุณภำพน ้ำที่ได้สำมำรถน้ำไปใช้ในกำรอุปโภคบริโภคได้ แต่มี
ปริมำณเหล็กค่อนข้ำงสูง  
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ตารางท่ี 2.2.7-1 ศักยภำพน ้ำบำดำลในภูมิภำคต่ำงๆ (ต่อ) 
แหล่งน ้าบาดาล คุณลักษณะทั่วไป 

2) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (รูปที่ 2.2.7-4) 
2.2) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินตะกอน
น ้ำพำ  

แหล่งน ้ำบำดำลที่สำ้คัญมีอยู ่2 ประเภท คือ 1) น ้ำบำดำลในตะกอนน ้ำพำยุคปัจจุบัน เป็นแหล่งน ้ำบำดำลที่
เกิดในตะกอนกรวดทรำยของล้ำน ำ้มูล ล้ำน ้ำชี และสำขำ ประกอบด้วย ตะกอนทรำยหยำบ ทรำยละเอยีด ทรำย
แป้ง และดินเหนียว มีควำมหนำ 10-30 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 3-7 ลบ.ม./ชม. คุณภำพน ำ้ส่วนใหญ่เป็นน ้ำกร่อยถึงเค็ม 
ส่วนบริเวณแม่น ้ำโขง ในท้องที่ อ.ศรีเชียงใหม่ อ.บึงกำฬ จ.หนองคำย อ.ท่ำอุเทน อ.ธำตุพนม จ.นครพนม เป็นชั น
กรวดทรำยมีควำมหนำ 30-60 ลบ.ม./ชม. ให้ปริมำณน ้ำ 20-50 ลบ.ม./ชม. คุณภำพน ้ำดี และ 2) น ้ำบำดำลใน
ตะกอนน ้ำพำยุคเกำ่ ประกอบดว้ยตะกอนกรวด ทรำย และดินเหนียว สะสมตัวอยู่ตำมขอบแอ่งโครำชและแอ่ง
สกลนคร มีควำมหนำ 30-100 ม. บริเวณขอบแอ่งโครำชดำ้นทิศใต้ ซ่ึงขนำนไปกับล้ำน ้ำมูล ตั งแต่ จ.นครรำชสีมำ 
จนถึง จ.สุรินทร์ ให้ปริมำณน ้ำบำดำล 20-50 ลบ.ม./ชม. แหล่งน ้ำบำดำลเป็นประเภทไร้แรงดัน พื นที่บำงแห่งมีน ้ำ
บำดำลพ ุบริเวณด้ำนเหนือของลุ่มน ้ำชี บริเวณ จ.ขอนแก่น และ จ.กำฬสินธุ์ ควำมหนำของตะกอน 30-50 ม. ให้
ปริมำณน ้ำ 5-20 ลบ.ม./ชม. และมีคุณภำพด ี

2.2) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินโครำช 

พื นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือกว่ำร้อยละ 80 เป็นหินแข็งชุดโครำช ประกอบด้วยหินชุดโคกกรวด ภูทอก 
มหำสำรคำม ภูพำน เสำขวั พระวิหำร ภูกระดึง น ำ้พอง และหว้ยหินลำด น ำ้บำดำลได้จำกรอยแตก หรือรอยต่อ
ระหว่ำงชันหิน ชั นน ้ำที่ให้น ำ้มำก คือ หนิชุดภูทอก เสำขัว และภูกระดึง ใหป้ริมำณน ้ำ 10-100 ลบ.ม./ชม.ที่ควำม
ลึก 10-40 ม. และ 50-100 ม. หรือบำงแห่งลึก 150 ม. ส่วนหมวดหินอื่น คือ หนิชุดมหำสำรคำม โคกกรวด ภูพำน 
พระวิหำร น ำ้พอง และหว้ยหินลำด ใหป้ริมำณน ้ำ 2-10 ลบ.ม./ชม. บ่อน ้ำบำดำลในหินชุดมหำสำรคำม ส่วนใหญ่
เป็นน ้ำบำดำลเค็ม  

2.3) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินปูน หิน
ภูเขำไฟ และหิน
อัคน ี

หน่วยหินปูน หินภูเขำไฟ และหินอัคนี พบบริเวณขอบที่รำบสูงโครำช แหล่งน ้ำบำดำลในหน่วยหินปูนบริเวณ 
จ.เลย และด้ำนทิศใต้ของ จ.นครรำชสีมำ ให้น ้ำปริมำณ 10-50 ลบ.ม./ชม. ส้ำหรับแหล่งน ้ำบำดำลในหนว่ยหินภูเขำ
ไฟ และหินอัคนี ให้น ้ำปริมำณ 2-5 ลบ.ม./ชม. 

3) ภาคกลางและภาคตะวันตก (รูปที่ 2.2.7-5) 
3.1) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินตะกอน
น ้ำพำ 

แหล่งน ้ำบำดำลที่สำ้คัญมีอยู ่ 2 ประเภท คือ 1) แหล่งน ้ำบำดำลในหน่วยหินตะกอนน ้ำพำยุคปจัจุบัน เป็น
แหล่งน ้ำบำดำลระดับตื นที่สำ้คัญของภำคนี  ควำมหนำของตะกอน 20-50 ม. แหล่งน ้ำบำดำลที่ส้ำคัญ ได้แก่ แหล่ง
น ้ำบำดำลบริเวณด้ำนตะวันออกของ จงัหวัดกำญจนบุรี ด้ำนเหนอืของ จังหวดัสุพรรณบุรี และพื นที่ริมฝ่ังแม่น ้ำ
เจ้ำพระยำ ได้น ้ำปริมำณ 30-50 ลบ.ม./ชม. และบำงแห่งได้ปริมำณน ้ำสูงถึง 80 ลบ.ม./ชม. 2) แหล่งน ้ำบำดำลใน
หน่วยหินตะกอนน ำ้พำยุคเก่ำ 2.2) บริเวณพื นที่ลุ่มน ้ำเจ้ำพระยำ ประกอบดว้ยกรวด ทรำย และดินเหนยีวแทรก
สลับกัน มีควำมหนำมำกถึง 2,000 ม. ที่ควำมลึกไม่เกิน 700 ม. พบว่ำมีชั นกรวดทรำยถึง 8 ชั น แต่ละชั นมีควำม
หนำ 30-50 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 100-300 ลบ.ม./ชม. 2.2) บริเวณพื นที่รำบขอบแอ่งที่รำบภำคกลำง ที่รำบลุ่มแม่น ้ำ
เจ้ำพระยำและแม่น ำ้แมก่ลอง เช่น บริเวณเขตพื นที่จังหวัดฉะเชิงเทรำ สมุทรสงครำม และสุพรรณบุรี ปริมำณน ้ำ
บำดำล 10-30 ลบ.ม./ชม. น ้ำบำดำลคุณภำพน ้ำกร่อยหรือเค็ม  

3.2) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินตะกอน
เชิงเขำ 

บริเวณพื นที่ที่รำบเชิงเขำ ควำมหนำของตะกอน 20-50 ม. ได้ปริมำณน ้ำบำดำล 2-10 ลบ.ม./ชม. บริเวณพื นที่ 
จ.ลพบุรี และ จ.สระบุร ี เป็นตะกอนทีผุ่พังจำกหินปูน ประเภทมำลล์(Marl)ซ่ึงตะกอนเหล่ำนี เป็นแหล่งกกัเก็บน ้ำ
บำดำลได้ดี ได้ปริมำณน ้ำบำดำล 10-30 ลบ.ม./ชม. 

3.3) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินปูน 

พบบริเวณ จ.สระบุรี และ จ.ลพบุรี ส่วนใหญ่หินปูนยุค Permian เป็นแหล่งกกัเก็บน ้ำบำดำลที่ดี ให้ปริมำณ
น ้ำบำดำล 10-100 ลบ.ม./ชม. บำงบริเวณพบแหล่งน ้ำพุที่ส้ำคัญ เช่น น ำ้พุที่ไหลออกมำเป็นน ำ้ตกไทรโยคใน
ปัจจุบัน 

3.4) แหล่งน ้ำ
บำดำลในหน่วยหิน
ภูเขำไฟ 

พบบริเวณ จ.สระบุรี จ.ลพบุรี และ จ.นครนำยก ได้ปริมำณน ้ำบำดำล 2-10 ลบ.ม./ชม. บำงพื นที่ตำมแนวรอย
เล่ือน เช่น บริเวณ อ.พัฒนำนิคม จ.ลพบุรี ให้ปริมำณน ้ำบำดำล 30-40 ลบ.ม./ชม. 
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3.5) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินแปร 

โดยทั่วไปหินแปร มักไม่กกัเก็บน ้ำ บำงบ่อได้น ้ำปริมำณ 1-5 ลบ.ม./ชม. 

4) ภาคตะวันออก  
4.1) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินตะกอน
ชำยหำด 

แหล่งน ้ำบำดำลในหน่วยหินตะกอนชำยหำด เป็นแหล่งน ้ำบำดำลระดับตื น ที่ควำมลึก 3-8 ม. ให้ปริมำณ
น ้ำ 5-10 ลบ.ม./ชม.คุณภำพน ้ำเป็นน ้ำจืด บำงบริเวณของบ้ำนทับเตำถ่ำน อ.สัตหีบ และพื นที่ระหว่ำง อ.เมือง
ระยอง กับ อ.แกลง จ.ระยอง ได้น ้ำปริมำณสูงถึง 10-30 ลบ.ม./ชม. 

4.2) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินปูน 

แหล่งน ้ำบำดำลในหน่วยหินปูนบริเวณชำยแดนไทย-กัมพูชำ ให้ปริมำณน ้ำ 10-20 ลบ.ม./ชม. พื นที่บริเวณ 
อ.วังจันทร์ จ.ระยอง อ.วังน ้ำเย็น จ.สระแก้ว ให้ปริมำณน ้ำ 20-50 ลบ.ม./ชม. 

4.3) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินภูเขำไฟ 

หินภูเขำไฟ ได้แก่ แอนดีไซต์ (Andesite)และ ไรโอไลต์ (Rhyolite)ในบริเวณ จ.ปรำจีนบุรี ให้น ้ำปริมำณ 
10-40 ลบ.ม./ชม. 

4.4) แหล่งน ้ำบำดำล
ในหน่วยหินชั นกึ่งหิน
แปร และหินแกรนิต 

เป็นหน่วยหินที่ไม่ค่อยเก็บกักน ้ำบำดำล บำงบ่อได้น ้ำปริมำณ 1-5 ลบ.ม./ชม. 

5) ภาคใต้ (รูปที่ 2.2.7-6) 
5.1) แอ่งสุรำษฎร์ธำน-ี
ท่ำฉำง 

มีพื นที่ประมำณ 500 ตร.กม.ประกอบด้วย ตะกอนกรวด ทรำย และดินเหนียว มีควำมหนำ 200-300 ม. 
ลึกจำกผวิดินประมำณ 150 ม. แหล่งน ้ำบำดำลมีหินอุ้มน ำ้รวม 3 ชั น คือ ชั นที่ 1 ลึกจำกผิวดินประมำณ 40 ม. มี
ควำมหนำประมำณ 15 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 30-80 ลบ.ม./ชม ชั นที่ 2 ลึกจำกผิวดินประมำณ 60 ม. มีควำมหนำ
ประมำณ 12 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 30-50 ลบ.ม./ชมและชั นที่ 3 ลึกจำกผิวดินประมำณ 90 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 10-30 
ลบ.ม./ชม ส่วนใหญ่ให้น ้ำคุณภำพด ี

5.2) แอ่ง
นครศรีธรรมรำช 

มีพื นที่ประมำณ 2,000 ตร.กม.หินอุ้มน ้ำประกอบด้วย ตะกอนกรวด ทรำย และดินเหนียว มีควำมหนำ 
200-400 ม. บ่อน ้ำบำดำลส่วนใหญขุ่ดเจำะที่ควำมลึกไม่เกิน 300 ม. แอ่งนครศรีธรรมรำชมีหินอุ้มน ้ำรวม 3 ชั น 
คือ ชั นที่ 1 ลึกจำกผิวดิน 80-100 ม. มีควำมหนำ 10-20 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 20-50 ลบ.ม./ชม ชั นที่ 2 ลึกจำกผิว
ดิน 130-150 ม. มีควำมหนำ 15-20 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 10-30 ลบ.ม./ชม และชั นที่ 3 ลึกจำกผิวดิน 170-200 ม. 
มีควำมหนำ 10-15 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 15-30 ลบ.ม./ชม ส่วนใหญ่มีคุณภำพน ำ้ดี 

5.3) แอ่งระโนด-
สงขลำ 

มีพื นที่ประมำณ 2,400 ตร.กม. เป็นที่รำบลุ่มชำยฝั่งทะเล ประกอบด้วยตะกอนกรวด ทรำย และดินเหนยีว 
มีควำมหนำประมำณ 200 ม. ปัจจุบันมีกำรพัฒนำน ้ำบำดำลที่ควำมลึกไม่เกิน 150 ม. แอ่งระโนด-สงขลำ มีหิน
อุ้มน ้ำรวม 3 ชั น คือ ชั นที่ 1 ลึกจำกผวิดิน 55-80 ม. มีควำมหนำ 10-15 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 10-20 ลบ.ม./ชม. น ้ำ
บำดำลมีปริมำณคลอไรด์ 300-500 มก./ลิตร ชั นที่ 2 ลึกจำกผวิดิน 100-200 ม. มีควำมหนำ 10-20 ม. ให้ปริมำณ
น ้ำ 15-30 ลบ.ม./ชม. คุณภำพน ้ำส่วนใหญ่เป็นน ้ำจืดที่มีปริมำณเหล็กสูงและชั นที่ 3 ลึกจำกผวิดิน 130-140 ม. 
มีควำมหนำประมำณ 5-15 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 10-20 ลบ.ม./ชม.คุณภำพน ้ำด ี

5.4) แอ่งหำดใหญ ่ มีพื นที่ประมำณ 300 ตร.กม.ประกอบดว้ยตะกอนกรวด ทรำย และดินเหนยีว มีควำมหนำ 100-200 ม. มี
หินอุ้มน ้ำรวม 3 ชั น คือ ชั นที่ 1 ลึกจำกผิวดิน 20-40 ม. มีควำมหนำ 10-20 ม. ประกอบด้วยกรวดทรำยขนำด
ใหญ่ กรวดทรำยขนำดกลำง ที่มีกำรคัดขนำดดี ให้ปริมำณน ้ำ 30-100 ลบ.ม./ชม บำงแห่งให้น ้ำมำกถึง 150 ลบ.
ม./ชม คุณภำพน ้ำสว่นใหญ่เป็นน ้ำจืดที่มีปริมำณเหล็กสูง ชั นที่ 2 ลึกจำกผิวดิน 50-60 ม. มีควำมหนำ 10-20 ม. 
ประกอบดว้ยชั นกรวดทรำยมีดินเหนยีวแทรกสลับ ใหป้ริมำณน ้ำ 20-50 ลบ.ม./ชม คุณภำพน ำ้ส่วนใหญ่เป็นน ้ำ
จืดที่มีปริมำณเหล็กสูง และชั นที่ 3 ลึกจำกผิวดินประมำณ 100 ม. มีควำมหนำ 20-30 ม. ประกอบด้วยทรำย
หยำบและละเอยีดแทรกสลับกบัดินเหนียวให้ปริมำณน ำ้ 10-30 ลบ.ม./ชมพื นที่บริเวณขอบแอ่งหำดใหญ่พบ
แหล่งน ้ำบำดำลตะกอนตะพักล้ำน ำ้ ประกอบดว้ยชั นกรวดทรำยขนำดใหญ ่ทรำยหยำบและดินเหนียว ใหป้ริมำณ
น ้ำ 3-10 ลบ.ม./ชมคุณภำพน ้ำสว่นใหญเ่ป็นน ้ำจืดที่มีปริมำณเหล็กสูง ส่วนบริเวณด้ำนทิศเหนือของแอ่ง คุณภำพ
น ้ำเป็นน ้ำกร่อยและเค็ม 
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5.5) แอ่งปัตตำ มีพื นที่ประมำณ 1,700 ตร.กม.มีแม่น ้ำปัตตำนีเป็นแม่น ้ำสำยหลัก แหล่งน ้ำบำดำลประกอบดว้ยตะกอนกรวด
ทรำยขนำดกลำงถึงใหญ่ ทรำยหยำบ ทรำยละเอียด และดินเหนยีว มีควำมหนำ 200-300 ม. มีหินอุ้มน ้ำรวม 2 ชั น 
คือ ชั นที ่1 ลึกจำกผิวดิน 30-50 ม. มีควำมหนำ 10-50 ม. ประกอบด้วยตะกอนกรวดทรำยและมีดินเหนียวแทรก
สลับ ให้ปริมำณน ้ำ 30-100 ลบ.ม./ชม บำงแห่งเป็นบ่อน ้ำบำดำลพ ุคุณภำพน ำ้ส่วนใหญ่เป็นน ้ำจืดที่มีปริมำณเหล็ก
สูง และชั นที่ 2 ลึกจำกผิวดิน 85-100 ม. มีควำมหนำ 10-40 ม. ประกอบด้วยตะกอนกรวดทรำยและมีดินเหนยีว
แทรกสลับ ใหป้ริมำณน ้ำ 50-200 ลบ.ม./ชม คุณภำพน ้ำด ี พื นทีบ่ริเวณขอบแอ่งส่วนใหญ่น ้ำบำดำลกกัเก็บอยู่ใน
แหล่งน ้ำบำดำลตะกอนเชิงเขำ มีควำมหนำ 20-50 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 2-8 ลบ.ม./ชม คุณภำพน ้ำสว่นใหญ่เป็นน ้ำจืด
ที่มีปริมำณเหล็กสูง ส่วนบริเวณที่รำบชำยฝั่งทะเลมีชั นตะกอนชำยหำดซ่ึงเป็นแหล่งน ้ำบำดำลระดับตื น ชั นตะกอน
มีควำมหนำประมำณ 5-10 ม. ให้ปริมำณน ้ำ 2-8 ลบ.ม./ชม 

5.6) แหล่งน ้ำ
บำดำลในหน่วย
หินปูน 

แหล่งน ้ำบำดำลในหนว่ยหินปูนเป็นแหลง่น ้ำบำดำลในหินแข็งที่ดีที่สุด บ่อน ้ำบำดำลให้น ้ำในเกณฑ์ 10-100 
ลบ.ม./ชม. พบในพื นที่หลำยจังหวัด คือ พังงำ กระบี่ ชุมพร สุรำษฎร์ธำนี นครศรีธรรมรำช พัทลุง ตรัง สตูล ส้ำหรับ
พื นที่บริเวณ อ.อ่ำวลึก จ.กระบี่ น ำ้บำดำลกักเก็บอยู่ในโพรงหินปูนในลักษณะธำรน ้ำใต้ดิน บำงแห่งเป็นน ้ำพ ุเช่น ที่
ธำรโบกขรณี ซ่ึงมีอัตรำกำรไหลเฉลี่ยสูงถึง 1,500 ลบ.ม./ชม.  

5.7) แหล่งน ้ำ
บำดำลในหน่วยหิน
ชั นกึ่งหินแปร 

แหล่งน ้ำบำดำลในหนว่ยหินชั นกึ่งหินแปรจะได้น ้ำจำกรอยแตก มีปริมำณน ้ำ 2-10 ลบ.ม./ชม 

5.8) แหล่งน ้ำ
บำดำลในหน่วยหิน
แปรและหินอัคน ี

แหล่งน ้ำบำดำลในหนว่ยหินแปรและหินอัคนีจะให้ปริมำณน ้ำเพยีง 2-5 ลบ.ม./ชม 

ดัดแปลงจำก วจี รำมณรงค์และสมชัย วงศ์สวัสดิ์ (2542) 
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รูปที่ 2.2.7-2 แผนที่ศักยภำพแหล่งน ้ำบำดำลในเชิงปริมำณและคุณภำพของประเทศไทย 

(กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล, 2542) 
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รูปที่ 2.2.7-3 แผนที่ศักยภำพแหล่งน ้ำบำดำลในเชิงปริมำณและคุณภำพภำคเหนือ 
(กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล, 2542) 

 

A A’ 

B 
B’ 
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รูปที่ 2.2.7-4 แผนที่ศักยภำพแหล่งน ้ำบำดำลในเชิงปริมำณและคุณภำพภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล, 2542) 
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B 
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รูปที่ 2.2.7-5 แผนที่ศักยภำพแหล่งน ้ำบำดำลในเชิงปริมำณและคุณภำพภำคกลำง ภำคตะวันตก  

และภำคตะวันออก (กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล, 2542) 
 

A 

A’ 

B 
B’ 
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รูปที่ 2.2.7-6 แผนที่ศักยภำพแหล่งน ้ำบำดำลในเชิงปริมำณและคุณภำพภำคใต้ 

(กรมทรัพยำกรน ้ำบำดำล, 2542) 

A 
A’ 

B B’ 
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ตารางท่ี 2.2.7-2 มำตรฐำนคุณภำพน้ ำบำดำลที่ใช้บริโภค 

ดัชนีคุณภาพน้ า เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
1. สี (Colour)  5 15 (Pt-Co) 
2. ควำมขุน่ (Turbidity)  5  20 (JTU) 
3. ควำมเปนกรด-ดำ่ง (pH)  7.0-8.5  6.5-9.2 

คุณลักษณะทางเคมี (หนวย มก/ล) 
4. เหล็ก (Fe)  ไม่เกิน 0.5  1.0 
5. แมงกำนีส (Mn)  ไม่เกิน 0.3  0.5 
6. ทองแดง (Cu)  ไม่เกิน 1.0  1.5 
7. สังกะสี (Zn)  ไม่เกิน 5.0  15.0 
8. ซัลเฟต (SO4)  ไม่เกิน 200  250 
9. คลอไรด  ไม่เกิน 250  600 
10. ฟลูออไรด  ไม่เกิน 0.7  1.0 
11. ไนเตรต (NO3)  ไม่เกิน 45  45 
12. ควำมกระด้ำงทั งหมด (Total hardness as CaCO3)  ไม่เกิน 300  500 
13. ควำมกระด้ำงถำวร (Non-carbonate hardness as 

CaCO3)  
ไม่เกิน 200 ไม่เกิน 250 

14. ปริมำณสำรทั งหมดที่ละลำยได้ (Total dissolved solids, 
TDS) 

ไม่เกิน 600  1,200 

สารพิษ 
15. สำรหนู (As)  ต้องไม่มีเลย  0.05 
16. ไซยำไนด ์(CN)  ต้องไม่มีเลย 0.1 
17. ตะกั่ว (Pb)  ต้องไม่มีเลย 0.05 
18. ปรอท (Hg)  ต้องไม่มีเลย 0.001 
19. แคดเมียม (Cd)  ต้องไม่มีเลย 0.01 
20. ซิลิเนยีม (Se)  ต้องไม่มีเลย 0.01 

คุณสมบัติทางแบคทีเรีย 
21. แบคทีเรียทีต่รวจพบโดยวิธี Standard plate count  ไม่เกิน 500 (โคโลน/ีลบ.ซม.) 
22. แบคทีเรียทีต่รวจพบโดยวิธี MPN  น้อยกว่ำ 2.2 (เอ็มพีเอ็น/100 ลบ.ซม.) 
23. อี.โคไล (E.coli)  ต้องไม่มีเลย 
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ตารางท่ี 2.2.7-3 มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 

ดัชนีคุณภาพน้ า เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

คุณลักษณะทางกายภาพ 

1. สี (Colour) 5 
15 (Platinum-Cobalt, Pt-
Co) 

2. รส (Taste) ไม่เป็นท่ีรังเกียจ ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
3. กลิ่น (Odour) ไม่เป็นท่ีรังเกียจ ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
4. ควำมขุ่น (Turbidity) 5 20 (Silica scale unit, SSU) 
5. ควำมเปนกรด-ด่ำง (pH) 6.5-8.5 9.2 
คุณลักษณะทางเคมี (หนวย มก/ล) 
6. ปริมำณสำรทั งหมด (Total solids) 500 1,500 
7. เหล็ก (Fe) 0.5 1.0 
8. แมงกำนีส (Mn) 0.3 0.5 
9. เหล็กและมังกำนีส (Fe & Mn)  0.5 1.0 
10. ทองแดง (Cu)  1.0 1.5 
11. สังกะสี (Zn)  5.0 15.0 
12. คัลเซียม (แคลเซียม) (Ca) 75 b 200 
13. แมกนีเซียม (Mg)  50 150 
14. ซัลเฟต (SO4)  200 250 c 
15. คลอไรด์ (Cl)  250 600 
16. ฟลูออไรด์ (F)  0.7 1.0 
17. ไนเตรต (NO3)  45 45 
18. อัลคลิเบนซลิซัลโฟเนต (Alkybenzyl Sulfonate, 

ABS) 
0.5 1.0 

19. ฟิโนลิกซับสแตนซ ์(Phenolic substances as 
phenol) 

0.001 0.002 

สารพิษ 
20. ปรอท (Hg)  0.001 - 
21. ตะกั่ว (Pb)  0.05 - 
22. อำร์เซนิก (As) 0.05 - 
23. ซิลิเนยีม (Se)  0.01 - 
24. โครเมียม (Cr hexavalent)  0.05 - 
25. ไซยำไนด์ (CN)  0.2 - 
26. แคดเมียม (Cd)  0.01 - 
27. แบเรยีม (Ba)  1.0 - 
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ตารางท่ี 2.2.7-3 มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน้ า เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

28. แสตนดำรด์เพลทเคำนต์ (Standard Plate Count)  
500 
(Colonies/cm3) 

- 

29. เอ็มพีเอ็น (MPN) น้อยกวำ่ 2.2 
Coliform 
Organism/100 cm3) 

 

30. อี.โคไล (E.coli) ไมมี  
หมำยเหตุ : a เกณฑ์ที่อนุโลมให้สูงสุดเป็นเกณฑ์ที่อนุญำตให้ส้ำหรับน ้ำประปำหรือน ้ำบำดำลที่มีควำมจ้ำเป็นต้องใช้บริโภค

เป็นกำรชั่วครำว และน ้ำที่มีคุณลักษณะอยู่ในระหว่ำงเกณฑ์ก้ำหนดสูงสุด กับเกณฑ์อนุโลมสูงสุดนั น ไม่ใช่
น ้ำท่ีให้เครื่องหมำยมำตรฐำนได้ 
bหำกแคลเซียมมีปริมำณสูงสุดกว่ำที่ก้ำหนด และแมกนีเซียมมีปริมำณต่้ำกว่ำที่ก้ำหนดในมำตรฐำน ให้
พิจำรณำแคลเซียมและแมกนีเซียมในเทอมของควำมกระด้ำงทั งหมด ( total hardness) ถ้ำรวมควำม
กระด้ำงทั งหมดเพื่อค้ำนวณเป็นแคลเซียมคำร์บอเนตมีปริมำณต่้ำกว่ำ 300 มก./ล. ใหถือว่ำน ้ำนั นเป็นไป
ตำมมำตรฐำนกำรแบ่งระดับควำมกระด้ำงของน ้ำ ดังต่อไปนี  
0-75  มก./ล. เรียก  น้ ำออน 
75-150  มก./ล. เรียก  น้ ำกระด้ำงปำนกลำง 
150-300 มก./ล. เรียก  น้ ำกระด้ำง 
>300  มก./ล. เรียก  น้ ำกระด้ำงมำก 
cหำกซัลเฟตมีปริมำณถึง 250 มก./ล. แมกนีเซียมตองมีปริมำณไมเกิน 30 มก./ล. 
(ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม ฉบับท่ี 332, 2521)  

 
2.2.7.4 คุณภำพน ้ำบำดำลเพ่ือเกษตรกรรม 
คุณภำพน ้ำบำดำลเพ่ือกำรเกษตรกรรม สำมำรถพิจำรณำจำกปริมำณของโซเดียม (Na) เป็น

ส้ำคัญ เนื่องจำก Na มีผลต่อคุณสมบัติในกำรระบำยน ้ำของดิน ซึ่งสำมำรถพิจำรณำจำก 1) soluble-
sodium percentage ดังแสดงในตารางที่  2.2.7-4 และ 2) Sodium Absorption Ration (SAR) ดัง
แสดงในตารางที่ 2.2.7-5 นอกจำกธำตุโซเดียมแล้วยังต้องพิจำรณำถึงปริมำณเกลือแร่ทั งหมดที่มีอยู่ในน ้ำ
บำดำล ซึ่งพืชแต่ละชนิดมีควำมต้ำนทำนควำมเค็มที่แตกต่ำงกันไป นอกจำกนี ยังมีธำตุที่เป็นตัวชี บอก
คุณภำพน ้ำบำดำลเพ่ือกำรเกษตรได้ดีเช่นกัน คือ โบรอน (Bo) ซึ่งเป็นธำตุที่จ้ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโตของ
พืช และพืชต้องกำรในปริมำณเพียงเล็กน้อยเท่ำนั น 
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ตารางท่ี 2.2.7-4 คุณภำพน ้ำบำดำลส้ำหรับกำรใช้เพื่อกำรเกษตรกรรม โดยพิจำรณำจ้ำนวนร้อยละของ
โซเดียม (Todd, 1980) 

ชั นคุณภาพ % Na 
Electrical conductance (Ec) 

(S/cm) 
ดีเยี่ยม (excellent)  < 20 < 250 
ดี (good)  20 - 40 250 - 750 
ใช้ได ้(permissible)  40 - 60 750 - 2,000 
ไม่คอ่ยเหมำะสม (doubtful)  60 - 80 2,000 - 3,000 
ไม่เหมำะสม (unsuitable)  > 80 > 3,000 

(Todd, 1980) 

ตารางท่ี 2.2.7-5 คุณภำพน ้ำบำดำลส้ำหรับกำรใช้เพื่อกำรเกษตรกรรม โดยพิจำรณำจำก Sodium 
Absorbtion Ration (SAR) 

SAR (meq/l) คุณภาพน ้าบาดาล 
< 10 น้ ำดีเยี่ยม (Excellent water) 

10 - 18  น้ ำดีมำก (Good water) 
18 - 26  น้ ำพอใช้ (Fair water) 
> 26  น้ ำไม่เหมำะสม (Poor water) 

(Todd, 1980) 
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2.3 มาตรฐานและการปรับปรุงคุณภาพน ้าบาดาล 
 

2.3.1 มาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาล 
มาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาลส้าหรับกิจกรรมต่างๆ การบริหารจัดการด้านคุณภาพของน ้าบาดาล

จะต้องพิจารณาเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าบาดาลส้าหรับกิจกรรมต่างๆ ได้แก่ 1) การอุปโภคบริโภค 2) 
อุตสาหกรรม และ 3) เกษตรกรรม 

 
2.3.1.1 คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภค 
คุณภาพน ้าที่เหมาะส้าหรับใช้ในการอุปโภคบริโภค สามารถพิจารณาได้จากคุณลักษณะต่างๆ 

ดังนี  
1) คุณลักษณะทางกายภาพ เป็นคุณลักษณะภายนอกของน ้าที่สามารถมองเห็นได้ด้วยตา 

ชิมรส และดมกลิ่นได้ ซึ่งลักษณะทางกายภาพของน ้าบาดาลที่ดีควรเป็นน ้าที่ปราศจากสี กลิ่น รส และ
ความขุ่น 

2) คุณลักษณะทางเคมี ต้องท้าการตรวจวิเคราะห์ทางเคมีของน ้าบาดาล ได้แก่ ค่าความ
กระด้าง คลอไรด์ ซัลเฟต ไนเตรต ฟลูออไรด์ เหล็ก แมงกานีส และปริมาณมวลสารที่ละลายได้ทั งหมด ตัว
บ่งชี คุณภาพน ้าโดยทั่วไปมักพิจารณาค่าปริมาณมวลสารที่ละลายได้ทั งหมด ซึ่งเป็นค่ารวมของปริมาณ
เกลือแร่ทั งหมดท่ีมีอยู่ในน ้า  

3) คุณลักษณะทางสารพิษ สารพิษในน ้าบาดาลที่น้ามาพิจารณาตรวจวิเคราะห์ทางเคมี 
ได้แก่ สารหนู ปรอท ตะกั่ว ซีลีเนียม แคดเมียม และไซยาไนด์ น ้าบาดาลตามธรรมชาติส่วนใหญ่จะตรวจไม่
พบสารพิษเหล่านี  นอกจากอาจเกิดการรั่วไหลเนื่องจากอุบัติเหตุหรือจากแหล่งโรงงานอุตสาหกรรม ท้าให้
น ้าบาดาลตามธรรมชาตินั นถูกปนเปื้อน 

4) คุณลักษณะทางแบคทีเรีย น ้าบาดาลได้ผ่านการกรองโดยธรรมชาติจึงเป็นน ้าที่สะอาด 
เชื อโรคที่ตรวจพบในน ้าบาดาลมักเกิดโดยการปนเปื้อนจากภายนอก 

มาตรฐานน ้าเพื่อการบริโภคประเภทต่างๆ ดังแสดงในตารางท่ี 2.3.1-1 
โดยทั่วไปที่ใช้ในการอุตสาหกรรม มักจะพิจารณาองค์ประกอบที่ส้าคัญ ได้แก่ ความกระด้าง ซิลิกา 

และปริมาณมวลสารทั งหมดท่ีละลายได้ (ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12, 2542)  
 

2.3.1.2 คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการอุตสาหกรรม 
เกณฑ์คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการอุตสาหกรรมจะมีความหลากหลาย ขึ นอยู่กับวัตถุประสงค์ของ

การใช้น ้าเช่น อุตสาหกรรมการผลิตเบียร์ ต้องใช้น ้าบาดาลที่ปราศจากกลิ่น รส เหล็ก และแมงกานีส 
อุตสาหกรรมการผลิตน ้าแข็งต้องพิจารณาปริมาณซิลิกา และความเป็นด่าง ในอุตสาหกรรมยาและ
เครื่องส้าอาง ต้องใช้น ้าบริสุทธิ์ ในอุตสาหกรรมที่มีกระบวนการต้มน ้าในหม้อต้มความดันสูง น ้าบาดาลต้อง
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มีคุณรูปที่แน่นอน ส่วนในระบบถ่ายเทความร้อน คุณภาพน ้าบาดาลอาจไม่ส้าคัญมากนัก ดังตารางที่ 
2.3.1-2 
ตารางท่ี 2.3.1-1 มาตรฐานคุณภาพน้ าบาดาลที่ใช้บริโภค 

ดัชนีคุณภาพน้ า เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
1. สี (Colour)  5 15 (Pt-Co) 
2. ความขุน่ (Turbidity)  5  20 (JTU) 
3. ความเปนกรด-ดา่ง (pH)  7.0-8.5  6.5-9.2 

คุณลักษณะทางเคมี (หนวย มก/ล) 
4. เหล็ก (Fe)  ไม่เกิน 0.5  1.0 
5. แมงกานีส (Mn)  ไม่เกิน 0.3  0.5 
6. ทองแดง (Cu)  ไม่เกิน 1.0  1.5 
7. สังกะสี (Zn)  ไม่เกิน 5.0  15.0 
8. ซัลเฟต (SO4)  ไม่เกิน 200  250 
9. คลอไรด  ไม่เกิน 250  600 
10. ฟลูออไรด  ไม่เกิน 0.7  1.0 
11. ไนเตรต (NO3)  ไม่เกิน 45  45 
12. ความกระด้างทั งหมด (Total hardness as CaCO3)  ไม่เกิน 300  500 
13. ความกระด้างถาวร (Non-carbonate hardness as 

CaCO3)  
ไม่เกิน 200 ไม่เกิน 250 

14. ปริมาณสารทั งหมดที่ละลายได้ (Total dissolved solids, 
TDS) 

ไม่เกิน 600  1,200 

สารพิษ 
15. สารหนู (As)  ต้องไม่มีเลย  0.05 
16. ไซยาไนด ์(CN)  ต้องไม่มีเลย 0.1 
17. ตะกั่ว (Pb)  ต้องไม่มีเลย 0.05 
18. ปรอท (Hg)  ต้องไม่มีเลย 0.001 
19. แคดเมียม (Cd)  ต้องไม่มีเลย 0.01 
20. ซิลิเนยีม (Se)  ต้องไม่มีเลย 0.01 

คุณสมบัติทางแบคทีเรีย 
21. แบคทีเรียทีต่รวจพบโดยวิธี Standard plate count  ไม่เกิน 500 (โคโลน/ีลบ.ซม.) 
22. แบคทีเรียทีต่รวจพบโดยวิธี MPN  น้อยกว่า 2.2 (เอ็มพีเอ็น/100 ลบ.ซม.) 
23. อี.โคไล (E.coli)  ต้องไม่มีเลย 
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ตารางท่ี 2.3.1-2 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

ดัชนีคุณภาพน้ า เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

คุณลักษณะทางกายภาพ 

1. สี (Colour) 5 
15 (Platinum-Cobalt, Pt-
Co) 

2. รส (Taste) ไม่เป็นท่ีรังเกียจ ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
3. กลิ่น (Odour) ไม่เป็นท่ีรังเกียจ ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
4. ความขุ่น (Turbidity) 5 20 (Silica scale unit, SSU) 
5. ความเปนกรด-ด่าง (pH) 6.5-8.5 9.2 
คุณลักษณะทางเคมี (หนวย มก/ล) 
6. ปริมาณสารทั งหมด (Total solids) 500 1,500 
7. เหล็ก (Fe) 0.5 1.0 
8. แมงกานีส (Mn) 0.3 0.5 
9. เหล็กและมังกานีส (Fe & Mn)  0.5 1.0 
10. ทองแดง (Cu)  1.0 1.5 
11. สังกะสี (Zn)  5.0 15.0 
12. คัลเซียม (แคลเซียม) (Ca) 75 b 200 
13. แมกนีเซียม (Mg)  50 150 
14. ซัลเฟต (SO4)  200 250 c 
15. คลอไรด์ (Cl)  250 600 
16. ฟลูออไรด์ (F)  0.7 1.0 
17. ไนเตรต (NO3)  45 45 
18. อัลคลิเบนซลิซัลโฟเนต (Alkybenzyl Sulfonate, 

ABS) 
0.5 1.0 

19. ฟิโนลิกซับสแตนซ ์(Phenolic substances as 
phenol) 

0.001 0.002 

สารพิษ 
20. ปรอท (Hg)  0.001 - 
21. ตะกั่ว (Pb)  0.05 - 
22. อาร์เซนิก (As) 0.05 - 
23. ซิลิเนยีม (Se)  0.01 - 
24. โครเมียม (Cr hexavalent)  0.05 - 
25. ไซยาไนด์ (CN)  0.2 - 
26. แคดเมียม (Cd)  0.01 - 
27. แบเรยีม (Ba)  1.0 - 
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ตารางท่ี 2.3.1-2 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน้ า เกณฑ์ก้าหนดสูงสุด เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 

28. แสตนดารด์เพลทเคานต์ (Standard Plate Count)  
500 
(Colonies/cm3) 

- 

29. เอ็มพีเอ็น (MPN) น้อยกวา่ 2.2 
Coliform 
Organism/100 cm3) 

 

30. อี.โคไล (E.coli) ไมมี  
หมายเหตุ : a เกณฑ์ที่อนุโลมให้สูงสุดเป็นเกณฑ์ที่อนุญาตให้ส้าหรับน ้าประปาหรือน ้าบาดาลที่มีความจ้าเป็นต้องใช้บริโภค

เป็นการชั่วคราว และน ้าที่มีคุณลักษณะอยู่ในระหว่างเกณฑ์ก้าหนดสูงสุด กับเกณฑ์อนุโลมสูงสุดนั น ไม่ใช่
น ้าท่ีให้เครื่องหมายมาตรฐานได้ 
bหากแคลเซียมมีปริมาณสูงสุดกว่าที่ก้าหนด และแมกนีเซียมมีปริมาณต่้ากว่าที่ก้าหนดในมาตรฐาน ให้
พิจารณาแคลเซียมและแมกนีเซียมในเทอมของความกระด้างทั งหมด ( total hardness) ถ้ารวมความ
กระด้างทั งหมดเพื่อค้านวณเป็นแคลเซียมคาร์บอเนตมีปริมาณต่้ากว่า 300 มก./ล. ใหถือว่าน ้านั นเป็นไป
ตามมาตรฐานการแบ่งระดับความกระด้างของน ้า ดังต่อไปนี  
0-75  มก./ล. เรียก  น้ าออน 
75-150  มก./ล. เรียก  น้ ากระด้างปานกลาง 
150-300 มก./ล. เรียก  น้ ากระด้าง 
>300  มก./ล. เรียก  น้ ากระด้างมาก 
cหากซัลเฟตมีปริมาณถึง 250 มก./ล. แมกนีเซียมตองมีปริมาณไมเกิน 30 มก./ล. 
(ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 332, 2521)  

2.3.1.3 คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือเกษตรกรรม 
คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรกรรม สามารถพิจารณาจากปริมาณของโซเดียม (Na) เป็น

ส้าคัญ เนื่องจาก Na มีผลต่อคุณสมบัติในการระบายน ้าของดิน ซึ่งสามารถพิจารณาจาก 1) soluble-
sodium percentage ดังแสดงในตารางที่  2.3.1-3 และ 2) Sodium Absorption Ration (SAR) ดัง
แสดงในตารางที่ 2.3.1-4 นอกจากธาตุโซเดียมแล้วยังต้องพิจารณาถึงปริมาณเกลือแร่ทั งหมดที่มีอยู่ในน ้า
บาดาล ซึ่งพืชแต่ละชนิดมีความต้านทานความเค็มที่แตกต่างกันไป นอกจากนี ยังมีธาตุที่เป็นตัวชี บอก
คุณภาพน ้าบาดาลเพ่ือการเกษตรได้ดีเช่นกัน คือ โบรอน (Bo) ซึ่งเป็นธาตุที่จ้าเป็นต่อการเจริญเติบโตของ
พืช และพืชต้องการในปริมาณเพียงเล็กน้อยเท่านั น  
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ตารางท่ี 2.3.1-3 คุณภาพน ้าบาดาลส้าหรับการใช้เพื่อการเกษตรกรรม โดยพิจารณาจ้านวนร้อยละของ
โซเดียม (Todd, 1980) 

ชั นคุณภาพ % Na 
Electrical conductance (Ec) 

(S/cm) 
ดีเยี่ยม (excellent) < 20 < 250 
ดี (good) 20 - 40 250 - 750 
ใช้ได้ (permissible) 40 - 60 750 - 2,000 
ไมค่่อยเหมาะสม (doubtful) 60 - 80 2,000 - 3,000 
ไม่เหมาะสม (unsuitable) > 80 > 3,000 

(Todd, 1980) 

ตารางท่ี 2.3.1-4 คุณภาพน ้าบาดาลส้าหรับการใช้เพื่อการเกษตรกรรม โดยพิจารณาจาก Sodium 
Absorbtion Ration (SAR) 

SAR (meq/l) คุณภาพน ้าบาดาล 

< 10 น้ าดีเยี่ยม (Excellent water) 
10 - 18  น้ าดีมาก (Good water) 
18 - 26  น้ าพอใช้ (Fair water) 
> 26  น้ าไม่เหมาะสม (Poor water) 

(Todd, 1980) 
 

2.3.2 การปรับปรุงคุณภาพน ้าบาดาล 
2.3.2.1 ระบบปรับปรุงคุณภาพน ้า 

 ระบบปรับปรุงคุณภาพน ้าบาดาลเป็นระบบที่ส้าคัญระบบหนึ่งเพราะคุณภาพน ้าที่น้ามาใช้ต้อง
สะอาดได้มาตรฐานคุณภาพน ้าดื่มตามพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 หรือตามมาตรฐานองค์การ
อนามัยโลก (WHO) ปัญหาคุณภาพน ้าบาดาลส่วนใหญ่จะมาจากน ้าบาดาลที่มีปริมาณเหล็กสูงกว่า
มาตรฐานและยังมีแร่ธาตุอ่ืนๆ ต้องปรับปรุงคุณภาพก่อนน้าไปใช้ เช่น ความกระด้าง ความเค็ม หรือ
ฟลูออไรด์   

1)  การก้าจัดสนิมเหล็ก 
 การก้าจัดสนิมเหล็กมี 2 วิธี คือ ระบบถังกรองแบบกรองเร็ว (rapid sand filter) และถังกรอง
สนิมเหล็กระบบกรองช้า (slow sand filter) 
 1.1) ถังกรองสนิมเหล็กแบบกรองเร็ว (รูปที่ 2.3.2-1 และ 2.3.2-2) ขนาดของเครื่องก้าจัด
สนิมเหล็ก ตามของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล มีรูปเป็นแบบทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.15 ม. สูง 
1.20 ม. ระบบกรองแบบใช้แรงดันสามารถล้าง (back wash) ตัวถังที่ควบคุมประตูน ้าท้าหน้าที่ขจัดเหล็ก
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และตะกอนต่างๆ จากบ่อน ้าบาดาล ความสามารถในการกรองไม่น้อยกว่า 7 ลบ.ม./ชม. ภายในบรรจุวัสดุ 
เช่น กรวด ทราย และถ่านโค้ก และมีช่องเติมวัสดุกรอง ส้าหรับเปลี่ยนวัสดุกรอง ภายนอกติดตั งอุปกรณ์
ของประตูน ้าแบบบอลวาล์ว (ball valve)  
 1.2) ถังกรองสนิมเหล็กระบบกรองช้า เป็นถังกรองที่ติดตั งชั นกระจายน ้าบนถังกรองที่เป็นถาด
ท้าจากอลูมิเนียม ภายในถาดบรรจุถ่านไม้ และถังกรองบรรจุกรวดทรายเป็นชั นๆ จากล่างถึงบนตามล้าดับ
เพ่ือกรองสนิมเหล็กหรือตะกอนดินทรายออกจากน ้าบาดาล (รูปที่ 2.3.2-3) 

 
รูปที่ 2.3.2-1 อุปกรณ์ภายในของถังกรองสนิมเหล็ก (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2551) 

. 
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รูปที่ 2.3.2-2 อุปกรณ์ภายนอกของถังกรองสนิมเหล็ก (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2551) 

  
  
 

 
รูปที่ 2.3.2-3 ถังกรองสนิมเหล็กระบบกรองช้า (รพช, 2540) 
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2) หลักการก้าจัดสารละลายทางเคมี 
 การก้าจัดสารละลายทางเคมีในน ้าบาดาล แต่ละชนิดมีก้าวิธีแตกต่างกัน ดังนี  
 2.1) การก้าจัดเหล็กและแมงกานีส  
  ที่นิยมใช้มี 2 วิธีคือ 
 (1) ปฎิกิริยาออกซิเดชั่นจากการเปลี่ยนเหล็กที่มีประจุบวก 2 และแมงกานีสที่มีประจุบวก 
2 ให้เป็นเหล็กที่มีประจุบวก 3 และแมงกานีสที่มีประจุบวก 4 ซึ่งตกผลึกได้ง่ายกว่า ตัวออกซิไดซ์ที่นิยมใช้ 
ได้เเก่ ออกซิเจนคลอรีน คลอรีนไดออกไซด์ โซเดียมไฮโพคลอไรด์ หรือด่างทับทิม ปกติใช้ออกซิเจนก่อน
เพราะมีอยู่ในอากาศ หรือเรียกว่าวิธีเติมอากาศถ้าใช้ออกซิเจนแล้วยังไม่ได้ผลเท่าที่ควร ก็จ้า เป็นต้องใช้ตัว
ออกซิไดซ์ตัวอ่ืน เพ่ือให้เกิดตะกอนสมบูรณ์ขึ น แล้วจึงผ่านถังกรองเพ่ือกรองตะกอนออกเครื่องกรอง อาจ
ใช้ความดันหรือแบบธรรมดาที่มีสารกรองทรายอย่างเดียว 
 (2) วิธีใช้สารกรองซีโอไลต์ (zeolite) ได้แก่ แมงกานีสกรีนแซนด์ (maganese green 
sand)  และแมงกานีสซีโอไลต์ (manganese zeolite) 
 - แมงกานีสกรีนแซนด์ เป็นเม็ดสีน ้าตาลด้ามีแมงกานีสไดออกไซด์เคลือบผิวเม็ดทรายท้า
ให้มีคุณสมบัติเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชั่นให้เร็วขึ นเมื่อมีการเติมคลอรีน คลอรีนไดออกไซด์  โซเดียมไฮ
โพคลอไรต์ ออกซิเจน หรือด่างทับทิม ใช้เวลาเพียง 5 - 10 วินาทีท้าให้เหล็กและแมงกานีสตกตะกอน ซึ่ง
ติดค้างอยู่ในสารกรองได้  นอกจากนี ยังท้าหน้าที่เป็นตัวกรองด้วย เมื่อใช้เครื่องกรองไปนานๆ หรือไม่
สามารถใช้งานได้ดีต้องท้าการฟื้นฟูประสิทธิภาพของสารกรอง (regeneration) ด้วยสารละลายด่างทับทิม
ใช้เวลาประมาณ 1 - 2 ชม. ซึ่งใช้ในระบบความดันปิดได ้
 - แมงกานีสซีโอไลต์เป็นสารสีม่วงด้าสามารถน้ามาใช้ในระบบความดันปิดที่ไม่มีอากาศได้ 
ต้องเติมคลอรีนและด่างทับทิมเพ่ือให้เกิดการตกตะกอนและการฟ้ืนฟูสภาพก่อนผ่านสารกรอง ระบบนี มี
ราคาสูงกว่าระบบแมงกานีสกรีนแซนด์แต่มีระบบการใช้งานที่ง่ายกว่า การใช้งานที่นาน และถูกกว่า 
 2.2)  การก้าจัดความกระด้าง 
 การก้าจัดความกระด้างเป็นการก้าจัดสารประกอบของแคลเซียมและแมกนีเซียมที่ละลายน ้า วิธี
ที่ใช้กันแพร่หลายในปัจจุบันได้แก่ วิธีแลกเปลี่ยนไอออน ( ion exchange resin) ซึ่งใช้สารอินทรีย์พอลิ
เมอร์ที่เรียกว่า เรซิน เรซินที่น้ามาใช้ก้าจัดความกระด้างเป็นชนิดประจุบวก-กรดแก่ (strong acid cation) 
ใช้ไอออนบวก (Na+) ของตัวเองแลกกับไอออนบวกของน ้าที่ต้องการปรับปรุงคุณภาพ (Ca2+) กระบวนการ
ก้าจัดความกระด้าง (softening process) โดยปล่อยน ้าที่ต้องการก้าจัดความกระด้างผ่านถัง 
เรซิน เรซินจะจับ Ca2+ และ Mg2+ ไว้ แล้วปล่อยน ้าที่มีเกลือโซเดียมออกมาเป็นน ้าอ่อนซึ่งน้าไปใช้ได้ เมื่อเร
ซินถูกใช้จนหมดประสิทธิภาพแล้วจะปล่อยน ้าเข้าไปล้างย้อนกลับ แล้วผ่านน ้าเกลือโซเดียมคลอไรด์เข้าไป
เพ่ือฟ้ืนฟูประสิทธิภาพของเรซิน ต่อจากนั นจะปล่อยน ้าเข้าไปล้างน ้าเกลือออกและน้ามาใช้งานได้ต่อไป น ้า
ที่จะก้าจัดความกระด้างต้องใส เพราะเรซินไม่มีคุณสมบัติเป็นสารกรอง ถ้าน ้าบาดาลมีเหล็กและความขุ่น
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สูง ต้องผ่านการก้าจัดให้ใสก่อน มิฉะนั นจะท้าให้เรซินเสื่อมคุณภาพจนไม่สามารถใช้งานได้ ส้าหรับวิธีต้ม
สามารถก้าจัดความกระด้างชั่วคราวซึ่งโดยมากใช้ในครัวเรือนเท่านั น 
 2.3) การก้าจัดความกร่อยหรือความเค็มและสารละลายน ้าอ่ืนๆ 
 ความกร่อยหรือความเค็ม หรือสารละลายน ้าอ่ืนๆ นอกเหนือจากที่ได้กล่าวมาแล้ว สามารถก้าจัด
ได้โดยวิธีดังนี  คือ 
 (1) วิธีแลกเปลี่ยนไอออน ( ion exchange) เหมาะส้าหรับน ้าที่มีสารละลายทั งหมดที่
ละลายได้ (Total Dissolve Solids, TDS) น้อยกว่า 700 ส่วนในล้านส่วน (มก./ล. หรือ มก./ล.) วิธีนี ใช้เร
ซินสังเคราะห์ซึ่งสามารถก้าจัดพวกไอออนประจุบวกน ้า เช่น แคดเมียม (Cd2+) สังกะสี (Zn2+) ทองแดง 
(Cu2+) แบเรียม (Ba2+) และไอออนประจุลบ เช่น ซัลเฟต (SO4

2-) ไนเตรต (NO3
-) ให้มีคุณสมบัติในการ

ก้าจัดไอออนทั งประจุบวกและประจุลบได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ น น ้าที่ถูกก้าจัดทั งสารประจุบวกและ
ประจุลบโดยใช้เรซินแล้วจะเป็นน ้าที่มีไอออนละลายอยู่น้อยเรียกว่าน ้าขจัดไอออนแล้วซึ่งเหมาะที่จะ
น้าไปใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ ที่ต้องการใช้น ้าที่มีความบริสุทธิ์มาก 
 (2) วิธีรีเวอร์สออสโมซิส (reverse osmosis) เหมาะส้าหรับน ้าที่มี TDS มากกว่า 700 
มก./ล. รีเวอร์สออสโมซิสเป็นการใช้แรงดันน ้าที่มีสารละลายเข้มข้นผ่านเยื่อสังเคราะห์แบบพิเศษ ( semi-
permeable membrane) เพ่ือแยกน ้าออกจากสาร ละลายเข้มข้น ซึ่งสามารถก้าจัดความกร่อยหรือความ
เค็มและลดปริมาณของสารละลายในน ้าต่างๆ ออกได้ นอกจากลดความกระด้าง ลดปริมาณฟลูออไรด์ หรือ
ก้าจัดโลหะท่ีเป็นพิษ สารอินทรีย์ จุลินทรีย์ และไวรัส 
  

2.3.2.2 การปรับปรุงคุณภาพน ้าประปาบาดาลส้าหรับดื่ม 
1)  องค์ประกอบของระบบปรับปรุงคุณภาพน ้าประปาบาดาลส้าหรับดื่ม 

 ระบบปรับปรุงคุณภาพน ้าบาดาลให้เป็นน ้าดื่มตามมาตรฐานองค์การอนามัยโลกที่มีอัตราการ
ผลิต 500-1,000 ลิตร/ชั่วโมง (ล./ชม.) ปรับปรุงโดยใช้ระบบแลกเปลี่ยนไอออน น ้าดิบต้องมีค่า TDS ต่้า
กว่า 1,000 มก./ล. มีค่าความกระด้างทั งหมดต่้ากว่า 300 มก./ล. องค์ประกอบของระบบปรับปรุงคุณภาพ
น ้าตามแบบของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล (2548) แสดงในรูปที่ 2.3.2-1 มีรายละเอียดดังนี   
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1. ถังเก็บน ้าสแตนเลส ขนาด 3,000 ลิตร                          7.  ระบบกรองละเอียด ขนาด 0.3 ไมครอน  
2. เครื่องสูบน ้าเข้าเครื่อง ขนาด 550 วัตต ์                     8.  ถังเก็บน ้าสแตนเลส ขนาด 3,000 ลิตร 
3. ถังกรอง Anthracite และ Manganese                      9.  เครื่องสูบน า้เข้าเครื่องบรรจุ ขนาด 300 วัตต์ 
4. ถังกรอง Carbon                                   10. ชุดควบคุมอัตโนมัต ิ
5. ถังกรอง Resin พร้อมถังบรรจนุ ้าเกลือและมอเตอร์กวน      11. เครื่องฆ่าเชื อโรคด้วยแสงอัลตราไวโอเลต (UV)  
6. ระบบกรองหยาบ 5 ไมครอน 2 ชุด                     12. หัวบรรจุขวด 20 หัว 
 

รูปที่ 2.3.2-1 ระบบแลกเปลี่ยนไอออน (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, 2548)  
 
 1.1) ถังบรรจุน ้าดื่มสแตนเลสขนาด 3,000 ล.  
 1.2) เครื่องสูบน ้าส้าหรับสูบน ้าเข้าเครื่อง-กรอง เป็นแบบเครื่องสูบหอยโข่ง ตัวเครื่องสูบน ้า 
ใบพัด กะพ้อรีดน ้า และเพลาส่วนที่สัมผัสกับน ้าท้าด้วยเหล็กสแตนเลส 316 ระบบป้องกันการรั่วซึมมี
หน้าสัมผัสเป็นคาร์บอนและเซรามิค สูบน ้าได้ไม่น้อยกว่า 3.6 ลบ.ม./ชม. แรงดันส่งรวม 26 ม. ความเร็วไม่
เกิน 2,900 - 3,000 รอบ/นาที มีจ้านวนใบพัดไม่น้อยกว่า 4 ใบ มอเตอร์เป็นแบบ F IP 55 หรือดีกว่า 
ขนาดไม่เกิน 550 วัตต์ ใช้กับไฟเฟสเดียว 220V/50 Hz มอเตอร์ต่อกับเครื่องสูบแบบระบบปิด 

 1.3) ถังกรองน ้าบาดาล 
ถังกรองน ้าบาดาลมีหลายประเภท ได้แก่ ถังกรองถ่านแอนทราไซท์และแมงกานีส (anthracite 

and manganese) ถังกรองถ่านกัมมันต์ (activated carbon) และถังกรองเรซิน (resin) ซึ่งมีรายละเอียด
ดังแสดงในตารางท่ี 2.3.2-1 

 1.4) ระบบกรองหยาบ  
ระบบกรองหยาบ จ้านวน 4 ตัว ประกอบด้วย 

- ตัวเครื่องท้าด้วยพอลิโพรไพลีน 
- ไส้กรองขนาด 5 ไมครอน 2 ชุด 
- ไส้กรองขนาด 20 ไมครอน 2 ชุด 
- ตัวกรองหยาบมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6.25 ซม. และยาว 50 ซม. 
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- ขนาดท่อน ้าเข้า-ออก 1.87 ซม. 
- ปุ่มปรับระบายอากาศ 

ตารางท่ี 2.3.2-1 ประเภทและคุณสมบัติของถังกรองคุณภาพน ้าบาดาล 
ประเภทและคุณสมบัติ 

ของถังกรอง 
ถังกรองถ่านแอนทราไซท์

และแมงกานีส  
ถังกรองถ่านกัมมันต์  

 
ถังกรองเรซิน  

(1) ความสามารถในการ
กรอง 

กรองสนิมเหล็ก ความขุ่น 
ตะกอนแขวนลอย และ
โลหะหนัก 

กรองกลิ่น รส ท่ีเกิดจาก 
สารอินทรีย์ในน ้า 

ก้าจัดความกระด้าง  
(CaCO3 และ MgCO3) 

(2) ปริมาณของสารกรอง 60 - 70 % ของปริมาตรถัง
กรอง 

60 - 70 % ของปริมาตร
ถังกรอง 

60 % ของปริมาตรถังกรอง 

(3) รูปแบบถัง รูปทรงกระบอก - - 
(3.1) ชนิดของถังกรอง สแตนเลส เกรด 304  

(ภายในทาสีรองพื น 2 ชั น
และทาทับด้วยสีอีพ๊อกซ่ี) 

- พอลิเอทิลีน (Polyethylene, PE 
บรรจุน ้าเกลือ 100 ลิตร)  

(3.2) เส้นผ่าศูนย์กลาง (Ø) 50 ซม.  50 ซม.  50 ซม.  
(3.3) ความหนา 2.0 มม. 2.0 มม. 2.0 มม. 
(3.4) ความสูงเฉพาะตัวไม่
รวมขา (ความสูงทั งหมด)  

150 ซม. (185 ซม.) 150 ซม. (185 ซม.) 150 ซม. (185 ซม.) 

(4) เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อ
น ้าเข้า-ออก (ท่อพีวีซี) 

3.81 ซม. 3.81 ซม. 3.75 ซม. 

(5) เส้นผ่าศูนย์กลางของ
วาล์วพีวีซี 

3.81 ซม. 3.81 ซม. 3.75 ซม. 

(6) ความสามารถทนแรงดัน 70 ปอนด์/ตารางนิ ว 70 ปอนด์/ตารางนิ ว 70 ปอนด์/ตารางนิ ว 
(7) อุปกรณ์ประกอบ    
(7.1) มาตรวัดแรงดัน 1 ชุด 1 ชุด 1 ชุด 
(7.2) ก๊อกเก็บตัวอย่างน ้า 1 ชุด 1 ชุด 1 ชุด 
(7.3) อื่นๆ  - - - มอเตอร์กวน แบบ TEFC ขนาด 

0.5 แรงม้า 220 โวลต์ ความเร็วรอบ
ไม่เกิน 1,500 รอบต่อนาที 
- เพลาและใบกวนสแตนเลส เกรด 
304 เพลาขนาด19 มม. ใบกวน
ขนาด 125 มม. ความยาวทั งหมด 
450 มม. เคลือบด้วยพีอี 
- หัวฉีดน ้าเกลือขนาด 1.87 ซม. 1 
ชุด 
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ตารางท่ี 2.3.2-1 ประเภทและคุณสมบัติของถังกรองคุณภาพน ้าบาดาล (ต่อ) 
ประเภทและคุณสมบัติ 

ของถังกรอง 
ถังกรองถ่านแอนทราไซท์

และแมงกานีส  
ถังกรองถ่านกัมมันต์  

 
ถังกรองเรซิน  

(8) คุณสมบัติของสารกรอง แอนทราไซท์ 
- ขนาด 0.8 - 2.0 มม. 
- fixed carbon 92 - 98%  
- ความแข็ง 3 ตามสเกลของ
โมส์ 

ถ่านกัมมันต์ 
- ขนาด 0.6 - 2.36 มม. 
- ความกระด้าง > 98 %  
- ค่าไอโอดีน 1,100 มก./ก. 
(มก.ของไอโอดีนต่อถ่านกัม
มันต์ 1 กรัม) 
- ความเป็นกรด-ด่าง 9 - 
11 

เรซิน 
- ขนาด 16 - 55 เมช (mesh) 
- ความสามารถในการจับอิออน 1.9 
meq/ml  
- เรซินเป็นชนิดประจุบวก-กรดแก่ 

แมงกานีส 
- ขนาด 0.8 - 2.0 มม. 
- ความเป็นกรด-ด่าง 6.2-8.5 
- ความถ่วงจ้าเพาะ 2.4-2.5 

 

 1.5) ระบบกรองละเอียด 
- ตัวเครื่องเป็นสแตนเลส เกรด 304 ทรง กระบอกแบบรับแรงดัน มีตัวล็อกระหว่างตัวถัง

และฝาแบบเกลียวติดบานพับพร้อมสปริง  
- ตัวกรองละเอียดมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 45 ซม. หนา 2 มม. และสูงรวมทั งหมด 97 ซม.  
- ขนาดท่อน ้าเข้า-ออก 3.75 ซม. 
- สามารถกรองน ้าได้ 3,000 ล./ชม.  
- ไส้กรองแบบเซรามิคกรองได้ละเอียด 0.3 ไมครอน จ้านวน 20 ชุด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 

5 ซม. ยาว 23.75 ซม.   
- ฝาครอบไส้กรองเป็นแบบใช้ยางโอริงคู่การใส่และถอดไส้ให้กดเข้าและดึงออกจาก

ตัวเครื่องเพ่ือสะดวกในการท้าความสะอาดไส้กรอง 
- มาตรวัดแรงดันน ้าและวาล์วระบายอากาศ 

1.6) เครื่องสูบน ้าเข้าเครื่องบรรจุ 
เครื่องสูบน ้าอัตโนมัติส้าหรับสูบน ้าเข้าเครื่องบรรจุเป็นเครื่องสูบน ้าหอยโข่ง เครื่องสูบน ้า ใบพัด 

ใบรีดน ้า และเพลาส่วนที่สัมผัสกับน ้าท้าด้วยเหล็กสแตนเลส เกรด 316 มีระบบป้องกันการรั่วซึมเป็นแบบ
ปิดแน่น จึงมีหน้าสัมผัสถ่านและเซรามิค สูบน ้าได้มากกว่า 3 ลบ.ม./ชม.ที่แรงดันส่ง 11 ม. ความเร็ว 2,900 
- 3,000 รอบ/นาที มีจ้านวนใบพัดไม่น้อยกว่า 2 ใบ มอเตอร์เป็นแบบ F IP 55 หรือดีกว่า ขนาดของ
มอเตอร์ต้องไม่เกิน 300 วัตต์ ใช้กับไฟฟ้าเฟสเดียว 220 V/50 Hz มอเตอร์ต่อกับปั๊มแบบระบบปิด 

 

1.7) ชุดควบคุมการท้างานแบบอัตโนมัติ 
ชุดควบคุมการท้างานของเครื่องสูบน ้าอัตโนมัติจะติดตั งที่ท่อทางออกของเครื่องสูบน ้า  ชุด

ควบคุมติดตั งได้ทั งแนวตั งและแนวนอนมีวาล์วกันน ้าไหลกลับและเกจจ์วัดแรงดันอยู่ในตัวสามารถจ่ายน ้าได้
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อย่างต่อเนื่อง และให้แรงดันน ้าคงที่เมื่อเปิดวาล์วจ่ายน ้าออก ณ อัตราการไหลค่าหนึ่ง เมื่อไม่มีการใช้น ้าชุด
ควบคุมสามารถหน่วงเวลาให้เครื่องสูบท้างานต่อไปอีก ไม่น้อยกว่า 5 วินาที แล้วจึงสั่งตัดการท้างาน กรณี
ที่มีน ้าไหลเข้าทางด้านดูดของเครื่องสูบน ้า ชุดควบคุมต้องสามารถสั่งตัดการท้างานของเครื่องสูบน ้าพร้อม
กับมีไฟแสดงสถานะผิดปกติติด และมีความสามารถเดินเครื่องได้เองหลังจากผ่านไป 1 ชั่วโมง หรือสามารถ
ปรับด้วยมือได้ทันที สามารถตั งแรงดันเริ่มต้นที่ให้เครื่องสูบน ้าเริ่มท้างานได้ตั งแต่ 1 ถึง 3.5 บาร์ สามารถ
ใช้กับไฟฟ้าเฟสเดียว 220 V/50 Hz และกระแสไฟฟ้าได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 12A และมีอัตราการไหลสูงสุดได้
ไม่น้อยกว่า 80 ลิตร ตัวเรือนของชุดควบคุมต้องสามารถป้องกันฝุ่นและน ้าได้ไม่ต่้ากว่ามาตรฐาน  IP 65  
เป็นสินค้าได้มาตรฐานตามมาตรฐานยุโรป หรืออเมริกาไม่ต่้ากว่า 2 มาตรฐาน 

1.8)  ระบบฆ่าเชื อโรคดัวยแสงยูวี 
-  ตัวเครื่องท้าด้วยเหล็กสแตนเลสเกรด 304 
- หลอดอัลตร้าไวโอเลต (หลอดยูวี) ควรมีอย่างน้อย 1 หลอด และหุ้มด้วยหลอดควอรตซ์ 
- หลอดยูวีใช้ไฟขนาด 39 วัตต์ 220 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ และสามารถใช้งานสูงถึง 10,000 

ชั่วโมง 
- อุปกรณ์ท้าความสะอาดได้โดยที่ไม่ต้องหยุดการใช้งาน 
- ไฟแสดงการท้างานของหลอด 
- เครื่องมีความยาว 118.75 ซม. กว้าง 13.75 ซม. สูง 22.50 - 26.25 ซม.  
- มีทางน ้าเข้า-ออกขนาด 2.5 ซม. 
- ระบบควบคุมอัตราการไหลของน ้าผ่านเครื่องไม่เกิน 2.72 ลบ.ม./ชม. 

1.9)  หัวบรรจุขวด 
- หัวบรรจุขวดท้าด้วยสแตนเลส เกรด 304 จ้านวน 1 หัว  
- ลังบรรจุขวดขนาด 20 ขวด จ้านวน 1 ลัง 
- เครื่องมีความสูง 55 ซม. ยาว 45 ม. 
- ขนาดท่อน ้าเข้า 2.5 ซม. 
- ขนาดท่อหัวจ่าย 0.62 ซม. 
- ขนาดวาล์วควบคุม  1.25 ซม. 
- แผ่นล็อกขวดท้าด้วยพีวีซีหนา 5 มม. จ้านวน 2 แผ่น 

1.10) ตู้ควบคุมการท้างานทั งระบบ ประกอบด้วย 
- เบรคเกอร์ 220 โวลต์ 
- โวลต์มิเตอร์, แอมป์มิเตอร์ 
- ฟิวส์ 
- ไฟโอเวอร์โหลด 
- แมกเนติก 
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- โอเวอร์โหลด 
- ไฟแสดงการท้างานหน้าตู้ทุกต้าแหน่ง 
- ตู้เหล็กขนาด 35X52x17 ลบ.ซม. 
- Timer rotary ครบชุด 
- อุปกรณ์ป้องกันไฟตก 

2)  ขั นตอนการท้างานของระบบปรับปรุงคุณภาพน ้าประปาบาดาลส้าหรับดื่ม 
ขั นตอนการท้างานของระบบปรับปรุงคุณภาพน ้าประปาบาดาลส้าหรับดื่มตามแบบของกรม

ทรัพยากรน ้าบาดาล (2548) สรุปได้ดังนี  
2.1)  น ้าบาดาลที่ถูกสูบขึ นมาจากบ่อน ้าบาดาลขึ นไปเก็บบนถังสูง แล้วมีการปล่อยน ้าลงมาไหล

ผ่านถังกรองสนิมเหล็กลงเก็บไว้ในถังพักน ้าสแตนเลสใบที่ 1 โดยจะมีบอลวาล์วเป็นตัวเปิด-ปิดน ้าที่เข้าสู่ถัง 
2.2) หลังจากที่น ้าเข้าถังพักน ้าแล้ว จะมีปั๊มหอยโข่งส้าหรับสูบน ้าเข้าเครื่องกรอง ท้าหน้าที่สูบ

น ้าจากถังพักน ้าผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้า ให้สะอาดขึ นโดยจะผ่านระบบถังกรอง เช่น ถังกรอง 
anthracite และ manganese ถังกรอง activated carbon และถังกรอง resin ฯลฯ จนได้คุณภาพน ้าที่ดี
ขึ น สะอาดขึ น พร้อมที่จะใช้บริโภคได้ เข้าบรรจุไว้ในถังพักน ้าสแตนเลสใบที่ 2 ถึงขบวนการท้างานต่างๆ 
จะเป็นไปโดยอัตโนมัติ กล่าวคือ จะมีการใส่อุปกรณ์ตรวจเช็คระดับน ้าไว้ที่ถังพักน ้าสแตนเลสใบที่ 1 และ 2 
ไว้ เมื่อใดก็ตาม ที่ระดับน ้าในถังพักใบที่ 2 มีระดับต่้าจนถึงจุดที่ให้ปั๊มสูบน ้าหอยโข่งท้างาน ปั๊มน ้าก็จะท้า
การสูบน ้าจากถังพักใบที่ 1 ไปเข้าสู่กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าได้น ้าสะอาดเก็บไว้ในถังพักใบที่ 2 
จนกระทั่งน ้าในถังพักน ้ามีปริมาณมากเพียงพอถึงจุดสูงสุดที่ตั งไว้ ปั๊มก็จะหยุดท้างานระบบการท้างานก็
ต้องสัมพันธ์กับระดับน ้าในถังพักใบที่ 1 ด้วยถ้าระดับน ้าในถังพักใบที่ 1 มีระดับน ้าต่้า ปั๊มก็จะไม่ท้างาน (ซึ่ง
สามารถตั งค่าจุดต่้าสุดที่ต้องให้ปั๊มหยุดท้างานและจุดที่เริ่มท้างานได้) ทั งนี เพ่ือป้องกันไม่ให้ปั๊มเกิดความ
เสียหายเนื่องจากการวิ่งของเครื่องสูบขาดน ้า 

2.3)  เมื่อมีการเปิดก๊อกน ้าเพ่ือใช้น ้าจะมีปั๊มน ้าแบบอัตโนมัติส้าหรับสูบน ้าเข้าเครื่องบรรจุน ้า 
เป็นตัวช่วยจ่ายน ้าให้มีปริมาณน ้าที่เพียงพอและแรงดันน ้าทั งที่ เมื่อเปิดก๊อกจ่ายน ้าออก ณ อัตราการไหล
ค่าหนึ่ง และปั๊มน ้าจะหยุดโดยอัตโนมัติ เมื่อไม่มีการเปิดก๊อกน ้าแล้ว นอกจากนี  ยังสามารถตัดการท้างาน
ของปั๊มน ้าได้โดยอัตโนมัติ เมื่อปริมาณน ้าในถังพักใบที่ 2 แห้ง ท้าให้ไม่มีน ้าไหลผ่านเข้าท่อทางดูดของปั๊ม
น ้า เพื่อป้องกันปั๊มน ้าเสียหาย 

2.4) น ้าที่ถูกบรรจุไว้ถังพักน ้าใบที่ 2 จะเป็นน ้าซึ่งได้ผ่านกรรมวิธีปรับปรุงคุณภาพจนสะอาด 
สามารถใช้บริโภคได้ แต่เพ่ือความมันใจในคุณภาพของน ้า ว่ามีความสะอาดเพียงพอ จนสามารถใช้ดื่มได้ 
จึงมีกรรมวิธีให้น ้าผ่านแสง UV อีกครั งหนึ่ง กล่าวคือ เมื่อมีการเปิดน ้าจากหัวก๊อกเพ่ือรองน ้าไปบริโภค น ้า
ที่ไหลออกจากก๊อกน ้านั นจะถูกผ่านแสง UV เพ่ือท้าการฆ่าเชื อโรคอีกครั ง โดยหลอดให้ก้าเนิดแสง UV นี  
จะถูกเปิดโดยอัตโนมัติ เมื่อมีการเปิดก๊อกน ้า และปิดเม่ือก๊อกน ้าถูกปิด  
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2.4 การส้ารวจแหล่งน ้าบาดาล 
ถึงแม้ว่าน ้าบาดาลไม่สามารถมองเห็นได้จากผิวดิน แต่มีวิธีการที่ส้ารวจปริมาณที่สามารถ

พัฒนาน้าน ้าบาดาลขึ นมาใช้ได้หลายๆ วิธีเพื่อที่จะให้ได้ข้อมูลที่แน่ชัด บ่งบอกว่าจะมีแหล่งน ้าจริง
หรือไม่ วัตถุประสงค์ของการส้ารวจแหล่งน ้าบาดาลเพื่อ 

1. ส้ารวจหรือตรวจสอบหาสถานที่และปริมาณที่จะสามารถพัฒนาน้าน ้าบาดาลขึ นมา 
2. ก้าหนดต้าแหน่งจุดเจาะน ้าบาดาล 
3. ส้ารวจจัดเก็บข้อมูลด้านระดับน ้าบาดาล ระดับความลึกของชั นน ้าบาดาล คุณภาพน ้า

บาดาลเบื องต้น และลักษณะการวางตัวของชั นดินชั นหินใต้ผิวดินระดับตื น 
4. ตรวจวัดชั นน ้าด้วยเครื่องหยั่งธรณีข้อมูลหลุมเจาะหรือบ่อน ้าบาดาล เพื่อใช้เป็นข้อมูล

ประกอบการตัดสินใจในการออกแบบและพัฒนาบ่อน ้าบาดาล 
 

2.4.1 การส้ารวจธรณีวิทยาบนผิวดิน  
ลักษณะของแหล่งน้้ำบำดำลเกิดขึ้นภำยใต้ควำมสับสนและสลับซับซ้อนของธรรมชำติ และตัว

แปรต่ำงๆ ที่มนุษย์สร้ำงขึ้น ดังนั้น จึงยำกท่ีจะทรำบถึงปัญหำหรือผลกระทบต่อแหล่งน้้ำแหล่งใดแหล่งหนึ่ง 
ดังนั้นกำรแบ่งพ้ืนที่ต่ำงๆ ตำมสภำพสิ่งแวดล้อมทำงอุทกธรณีวิทยำ  คือแหล่งน้้ำบำดำลที่ควรจะค้ำนึงถึงใน
กำรส้ำรวจแหล่งน้้ำบำดำล    จ้ำเป็นต้องอำศัยข้อมูลทำงด้ำนธรณีวิทยำอย่ำงหลีกเลี่ยงไม่ได้ เนื่องจำกว่ำ
แหล่งกักเก็บน้้ำบำดำลแทรกซึมอยู่ในชั้นหินที่มีรูพรุน หรือรอยแตก วิธีกำรทำงธรณีวิทยำเป็นงำนเริ่มต้น 
และได้ผลที่รวดเร็ว ประหยัดค่ำใช้จ่ำย วิธีกำรประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้ กำรเก็บข้อมูลของชนิดของหิน 
โครงสร้ำง และกำรตีควำมหมำยทำงด้ำนอุทกธรณีวิทยำ จำกแผนที่ภูมิประเทศ แผนที่ธรณีวิทยำ อุทก
ธรณีวิทยำ ภำพถ่ำยทำงอำกำศแม้กระทั่งข้อมูลจำกภำพถ่ำยดำวเทียมในบริเวณที่ครอบคลุมพ้ืนที่กว้ำงๆ 
ลักษณะของงำนดังกล่ำวเหมำะส้ำหรับงำนพ้ืนฐำน      ไม่ต้องกำรรำยละเอียดมำก ตารางที่ 2.4.1-1 
แสดงชนิดของหินที่มีควำมสัมพันธ์กับบริมำณกำรกักเก็บของน้้ำบำดำลเพ่ือใช้เป็นแนวทำงในกำรประมำณ
ปริมำณขอลแหล่งกักเก็บน้้ำบำดำลเบื้องต้น และใช้เวลำอันสั้น ถ้ำในบริเวณที่มีลักษณะทำงธรณีวิทยำ
สลับซับซ้อน    กำรส้ำรวจผิวดินโดยวิธีกำรทำงธรณีวิทยำอำจจะไม่สำมำรถช่วยแก้ปัญหำได้มำกนัก 

กำรแปรเปลี่ยนของสภำพ ดินฟ้ำอำกำศ สำมำรถเก็บข้อมูลได้ในบริเวณกว้ำง ๆ แต่ควำมหนำ
ของเขตที่มีอำกำศในช่องว่ำงและลักษณะธรณีสัณฐำนสำมำรถสังเกตได้ และเปรียบเทียบได้ในบริเวณแคบ 
ๆ ดังนั้นกำรเลือกพ้ืนที่หรือแอ่งต่ำง ๆ ที่จะท้ำกำรส้ำรวจรำยละเอียดจึงจ้ำเป็นจะต้องน้ำตัวประกอบดังที่
กล่ำวมำพิจำรณำหลักกำรเลือกพ้ืนที่โดยใช้ลักษณะภูมิประเทศ และสิ่งแวดล้อมเพ่ือเจำะน้้ำบำดำล 
โดยสังเขปก่อนกำรส้ำรวจโดยละเอียด 

1.   ใช้แผนที่ธรณีวิทยำ หรืออุทกธรณีวิทยำของพ้ืนที่นั้นๆ  
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2.   พ้ืนที่ใดมีลักษณะเป็นทุ่งรำบ ตรวจสอบดูจำกบ่อขุดทั่วๆ ไป ที่มีน้้ำใช้ตลอดปี ระดับน้้ำในบ่อ
ลึกมีมำก และกรวดทรำยที่ขุดขึ้นมำ มีลักษณะกลมมน มีควำมหนำมำก พ้ืนที่นั้นมักจะเป็นแหล่งกักเก็บ 
น้้ำบำดำลได้ดี 

3.   พ้ืนที่ใดมีลักษณะเหมือนข้อ 1 แต่กรวดทรำยที่บ่อเก่ำท่ีขุดข้ึนมำ ไม่กลมมนมักเป็นกรวดเหลี่ยม 
มีดินเหนียวสีขำวๆ ปนมำก ลักษณะพ้ืนที่นั้นมักจะเป็นแหล่งกักเก็บน้้ำน้อยหรือไม่พบเลย กำรเลือกจุด
เจำะในกรณีเช่นนี้ควรจะปรึกษำนักวิชำกำร ด้ำนน้้ำบำดำล ดีกว่ำขุดเจำะเอำเอง 

4.   พ้ืนที่ใดเป็นทุ่งรำบหรือหุบเขำ มีแม่น้้ำล้ำธำรไหลผ่ำน แม่น้้ำคดเคี้ยวไปมำและ มีหำดทรำย
กว้ำงขวำง ฤดูฝนมักจะมีน้้ำล้นฝั่ง และฤดูแล้งมีน้้ำไหลในแม่น้้ำล้ำธำร พื้นที่นั้นจะเป็นแหล่งน้้ำบำดำลอย่ำง
ดีจะเลือกเจำะบริเวณไหนก็ ได้ แล้วแต่ควำมเหมำะสมที่จะใช้น้้ำ 

5.   พ้ืนที่ใดที่เป็นคุ้งน้้ำ ควรจะเลือกเจำะบริเวณคุ้งด้ำนที่มีหำดทรำย หรือด้ำนตรงข้ำมของคุ้งน้้ำ 
ด้ำนที่มีตลิ่งชัน น้้ำเซำะไม่ควรเจำะ 

6.   พ้ืนที่ใดมีลักษณะเป็นที่รำบลำนเทชั้นบันได หลำยชั้น ควรเลือกเจำะในบริเวณที่รำบที่อยู่ระดับ
ต่้ำที่สุด ที่รำบอยู่ระดับสูงๆ ถึงแม้จะมีน้้ำก็จะอยู่ในระดับลึกกว่ำ 

7.   พ้ืนที่ใดมีลักษณะเป็นทุ่งรำบขวำงริมทะเล จะเจำะบริเวณใดก็คงจะได้น้้ำแต่ไม่ควรเจำะลงลึก
มำกจะพบน้้ำ เค็ม หรือควรส้ำรวจรำยละเอียดเพิ่มเติม 

8.   ถ้ำขุดเจำะพบชั้นกรวด ทรำยปนดินเหนียวแต่ชั้นดินเหนียวไม่หนำ มำกนัก ควรจะขุดเจำะ
ต่อไปอำจจะถึงชั้นกรวดทรำยที่อุ้มน้้ำ 

9.  บ่อเจำะหรือบ่อขุด ควรจะอยู่ห่ำงจำกแหล่งน้้ำโสโครก เช่น ส้วมหรือท่อระบำยน้้ำให้มำกที่สุด
เท่ำท่ีจะท้ำได้ จะต้องเจำะห่ำงจำกแหล่งน้้ำโสโครกอย่ำงน้อย 30 เมตร 

10.   พ้ืนที่ใดเป็นที่รำบแห้งแล้ง แต่มีต้นไม้ขึ้นเขียวชอุ่มเป็นหย่อมๆ และเป็นแนวยำวตลอดทั้งปี
แสดงว่ำพ้ืนที่บริเวณนั้นมีแหล่ง น้้ำบำดำล ซึ่งอำจจะเป็นร่องน้้ำเก่ำท่ีถูกดินปิดทับไปแล้วก็ได้ ถ้ำเจำะบ่อใน
บริเวณนี้อำจจะได้ผล 

11. พ้ืนที่ที่เป็นแหล่งน้้ำเค็มหรือพบครำบเกลือ เช่น บริเวณภำคตะวันออกเฉียงเหนือควรจะเลือกที่
เจำะในบริเวณ ที่เป็นเนินสูงๆ ที่มีป่ำหรือพุ่มไม้ทั่วไป หรือ บริเวณลำดชันซึ่งจะให้ปริมำณน้้ำมำกกว่ำ
บริเวณเนินสูง หรือใช้เครื่องมือวัดควำมต้ำนทำนกระแสไฟฟ้ำช่วยในกำรส้ำรวจ 

12.  พ้ืนที่ที่เป็นภูเขำที่หินโผล่ทั่วไปและชั้นหินเอียงเทเข้ำไปทำงเชิงเขำไม่ควรอย่ำงยิ่งที่จะเจำะน้้ำ
บำดำลแต่ถ้ำมีควำมจ้ำเป็นต้อง เจำะน้้ำบำดำล ควรจะเลือกเจำะลงไปทำงเชิงเขำ หรือส้ำรวจโครงสร้ำง
ของชั้นหินให้แน่ชัดหรือศึกษำจำกแผนที่ ธรณีวิทยำและอุทกธรณีวิทยำของบริเวณนั้นๆ เสียก่อน 

ส่วนวิธีกำรส้ำรวจแหล่งน้้ำบำดำลโดยใช้ภำพถ่ำยทำงอำกำศและภำพถ่ำยดำวเทียมภำพถ่ำยของ
ผิวโลกจำกเครื่องบินหรือดำวเทียม ในช่วงของควำมยำวของคลื่นแม่เหล็กต่ำงๆ กัน สำมำรถให้ข้อมูล
เกี่ยวกับสภำพทำงอุทกธรณีวิทยำ และอุทกธรณีวิทยำได้ กำรตรวจสอบภำพถ่ำยทำงอำกำศ จัดเป็นภำพ
ขำว-ด้ำ สังเกตจำกรูปแบบต่ำงๆ สี ควำมสูงต่้ำของภูมิประเทศ สำมำรถจะแยกประเภทชนิดของหิน-ดิน , 
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ควำมชื้นในดิน , พืช และกำรใช้ประโยชน์ของดินได้โดยสังเขป ก่อนจัดท้ำแผนที่ธรณีวิทยำหรืออุทก
ธรณีวิทยำภำพถ่ำยทำงอำกำศแสดงให้เห็นถึงขอบเขตของชนิดหิน-ดิน และพืช แม้กระทั่งกำรวำงตัวของ
หินบำงชนิดได้ดี รวมถึงลักษณะต่ำงๆ เช่น รอยแตก รอยแยก สภำพกำรผุพังท้ำลำยของชั้นดิน-หิน และ
ควำมสำมำรถกำรซึมซำบของน้้ำในหินแต่ละประเภทบริเวณที่ เป็นน้้ำพุ ห้วยหนอง คลองบึงต่ำงๆ ซึ่ง
ชี้ให้เห็นถึงแหล่งเพ่ิมเติมน้้ำสู่ชั้นหินอุ้มน้้ำ และแสดงถึงระดับน้้ำบำดำลซึ่งอยู่ไม่ลึกมำกนัก กำรใช้ภำพถ่ำย
ดำวเทียม ประยุกต์ใช้ในกำรส้ำรวจแหล่งน้้ำบำดำลน้ำมำใช้ได้ 3 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

 1.  สำมำรถบอกต้ำแหน่งของน้้ำซึม และน้้ำซับ และน้้ำพุร้อนได้โดยตรง 
 2.  ประเมินค่ำของปริมำณกำรไหลของน้้ำบำดำลระดับพ้ืนสู่แผ่นดิน 
 3.  หำต้ำแหน่งของปริมำณของน้้ำบำดำลไหลเข้ำสู่บริเวณแหล่งน้้ำ 
ถึงอย่ำงไรก็ตำมกำรใช้ภำพถ่ำยดำวเทียมมำใช้ในงำนน้้ำบำดำลในระดับตื้นๆ มีควำมยุ่งยำกอยู่

มำก  ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับตัวแปรหลำยอย่ำง เช่น ควำมสูงที่ท้ำกำรถ่ำยมุมของกล้อง ควำมหนำแน่น และ
ลักษณะของต้นไม้หรือพืช ภูมิประเทศ ภูมิอำกำศ ควำมเปลี่ยนแปลงของชนิดของดินและควำมชื้นของดิน 
กำรเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้้ำบำดำล ส่วนประกอบและกำรผุพังของอินทรีย์ในดิน  

ตารางท่ี 2.4.1-1 ชนิดของหินที่มีควำมสัมพันธ์กับปริมำณกำรกักเก็บของน้้ำบำดำล 
ชนิดของหิน ปริมาณน ้าโดยประมาณ (ลบ.ม/วัน) 

ทรำยหยำบและกรวดคัดขนำดไล่เลี่ยกันและหินอื่นที่มีรูพรุน 1000  -  20,000 
หินปูนที่เป็นโพรง      500  -  5,000 
ทรำยและกรวดปนกับทรำยละเอียดและหินทรำย 100  -  2,000 
หินที่มีรอยแตกและหินผุ 10  -  500 

 
2.4.2 การส้ารวจอุทกธรณีวิทยา 

แผนที่อุกทธรณีวิทยำมีส่วนแตกต่ำงกับแผนที่ทั่วๆ ไป ซึ่งจุดมุ่งหมำยไม่เหมือนกับงำนธรณีวิทยำ  
กำรท้ำแผนที่หรือกำรแบ่งชนิดหินจ้ำเป็นต้องแตกต่ำงกัน ลักษณะของแผนที่อุทกธรณีวิทยำจะต่ำงจำกแผน
ที่ธรณีวิทยำคือ แผนที่ธรณีวิทยำให้ควำมส้ำคัญในส่วนของกำรเรียงล้ำดับอำยุ แต่แผนที่อุทกธรณีวิทยำ
ไม่ไดจ้ัดไว้แม้กระท่ังหน่วยของหินต่ำงๆ จะแตกต่ำงกัน  

ควำมรู้ทำงด้ำนกำรเรียงล้ำดับชั้นหิน เป็นวิชำที่มีควำมส้ำคัญในกำรค้นหำแหล่งน้้ำในหินชั้นแข็ง 
และหินภูเขำไฟ ทรำบถึงควำมลึก ควำมหนำของชั้นหินอุ้มน้้ำ ชั้นหินมีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันหรือไม่  
และชนิดของชั้นหินกักเก็บ 

ควำมรู้ทำงด้ำนโครงสร้ำงธรณีวิทยำเป็นเครื่องช่วยเสริมสร้ำงในกำรแยกประเภทและกำรวำงตัว
ของหินเพ่ือได้ทรำบถึงชั้นหินอุ้มน้้ำมีกำรเคลื่อนย้ำยหรือถูกแรงมำกระท้ำ โครงสร้ำงต่ำงๆ เช่น ในส่วนของ
หินไม่แข็งตัวรอยเลื่อนต่ำงๆ อำจจะหำได้ไม่ง่ำยนัก หรือถูกตะกอนปิดทับอยู่ ซึ่งเป็นตัวก้ำหนดกำรเคลื่อนที่
ของแหล่งน้้ำบำดำล 
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ควำมรู้ทำงด้ำนธรณีสัณฐำนวิทยำ มีส่วนส้ำคัญในกำรส้ำรวจแหล่งน้้ำบำดำลที่เกิดขึ้นในชั้นหินที่
มีอำยุไม่มำกนัก เช่น ตะกอนในควอเทอร์นำรี หรือในยุคปัจจุบัน เช่น ลักษณะของกำรสะสมของชั้นหินไม่
แข็งตัวหรือดินร่วน เช่น บริเวณภำคกลำงและแอ่งต่ำงๆ ในภำคเหนือ ภำคใต้ และบริเวณลุ่มแม่น้้ำใหญ่ๆ 
ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เป็นต้น 

กำรส้ำรวจทำงอุทกธรณีวิทยำเป็นเครื่องมือก้ำหนดหรือแนวทำงกำรที่จะบ่งบอกว่ำ บริเวณ
ใดบ้ำงพอจะมีแหล่งน้้ำบำดำล มีปริมำณมำกหรือน้อยและมีคุณภำพของน้้ำเป็นอย่ำงไรบ้ำง เพียงพอหรือ
เหมำะสมส้ำหรับกำรพัฒนำขึ้นมำใช้ตำมวัตถุประสงค์ที่ต้องกำรหรือไม่ จำกกำรศึกษำพบว่ำชนิดของชั้นหิน
ต่ำงๆ สำมำรถท่ีจะให้น้้ำจำกบ่อน้้ำบำดำลได้ดังนี ้

 

2.4.3 การส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์บนผิวดิน 
กำรส้ำรวจทำงธรณีฟิสิกส์ เป็นวิธีทำงวิทยำศำสตร์ที่ใช้วัดคุณสมบัติทำงกำยภำพของผิวโลก  

เพ่ือค้นหำกำรสะสมตัวของแหล่งแร่หรือลักษณะโครงสร้ำงทำงธรณีวิทยำ    กำรคัดเลือกวิธีกำรส้ำรวจธรณี
ฟิสิกส์บนผิวดินนั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยหลำยๆ อย่ำง หำกเลือกวิธีกำรส้ำรวจที่ถูกต้องเหมำะสมกับปัจจัยต่ำงๆ 
ก็จะท้ำให้สำมำรถแปลควำมหมำยข้อมูลกำรส้ำรวจได้ง่ำย ได้ผลกำรส้ำรวจที่ถูกต้องแม่นย้ำ รวมทั้ง
ประหยัดค่ำใช้จ่ำยและเวลำในกำรส้ำรวจภำคสนำม ซึ่งบำงกรณีอำจจ้ำเป็นต้องใช้กำรส้ำรวจธรณีฟิสิกส์
หลำยวิธีควบคู่กันไป เพ่ือให้ได้ข้อมูลกำรส้ำรวจที่ครบถ้วน อย่ำงไรก็ตำม ผลกำรส้ำรวจย่อมขึ้นกับปัจจัย
ต่ำงๆ โดยสรุปคือ (1) ควำมช้ำนำญของผู้ด้ำเนินกำรส้ำรวจเป็นปัจจัยที่ส้ำคัญที่สุด และ (2) ผลจำกกำร
วิเครำะห์แบบจ้ำลองทำงอุทกธรณีวิทยำ วิธีกำรส้ำรวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดินครอบคลุมเฉพำะวิธีกำรส้ำรวจที่
น้ำมำประยุกต์ใช้ในด้ำนกำรส้ำรวจด้ำนอุทกธรณีวิทยำเท่ำนั้น ประกอบด้วยวิธีกำรส้ำรวจ 4 วิธี คือ กำร
ส้ำรวจด้วยวิธีกำรตรวจวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ( resistivity methods) กำรส้ำรวจด้วยวิธีกำรตรวจวัด
ควำมเร็วของคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห (shallow seismic refraction method) กำรส้ำรวจด้วยวิธีกำร
ตรวจวัดสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ (electromagnetic methods, EM methods) กำรส้ำรวจด้วยวิธีกำร
ตรวจวัดแรงโน้มถ่วงจุลภำค (micro-gravity methods)  

กำรคัดเลือกวิธีกำรส้ำรวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดินและสภำพอุทกธรณีวิทยำที่จะท้ำกำรคัดเลือก
วิธีกำรส้ำรวจและระดับควำมส้ำคัญ สรุปไว้ในดังตารางที่ 2.4.3-1, 2.4.3-2 และ 2.4.3-3 

กำรส้ำรวจทำงธรณีฟิสิกส์บนผิวดินที่นิยมใช้กันในประเทศไทยได้แก่ กำรส้ำรวจด้วยวิธีกำร
ตรวจวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ  
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ตารางท่ี 2.4.3-1 กำรเลือกวิธีกำรส้ำรวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดิน 
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กำรส้ำรวจอุทกธรณีวิทยำใต้ผิวดิน A A B  
กำรส้ำรวจชั้นดินปกคลุมและชั้นดินตะกอนหินร่วน A A B  
กำรส้ำรวจชั้นหินแข็งที่ระดับควำมลึกตำ่งๆ B B B B 
กำรส้ำรวจระดับควำมลกึของระดับน้้ำบำดำล A B B B 
กำรส้ำรวจแนวรอยแตก แนวรอยเล่ือนใต้ผิวดิน B B A B 
กำรส้ำรวจโพรงและหลุมยุบใต้ผิวดินในหินปูน B B B A 
กำรส้ำรวจในพื้นที่แหล่งฝังกลบขยะ  B B  
กำรส้ำรวจกำรรุกล้ำ้ของน้้ำเค็มในชั้นน้้ำ  A B  
กำรส้ำรวจชั้นหินอุ้มน้้ำเค็ม  A B  
กำรส้ำรวจสิ่งกอ่สร้ำงใต้ผิวดิน  A   

หมำยเหตุ:  A หมำยถึง วิธีกำรที่ควรเลือกใช้เป็นอันดับแรก และสำมำรถประยุกต์ใช้ตรวจวัดวิธีเดียวได้ 
B หมำยถึง วิธีกำรที่ควรเลือกใช้เป็นอันดับรองหรือควรใช้ควบคู่กับวิธีอื่น  
(ASTM, 2006) 
 

ตารางท่ี 2.4.3-2 กำรเลือกวิธีกำรส้ำรวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดินส้ำหรับงำนส้ำรวจกำรปนเปื้อนใต้ผิวดิน 
วิธีการส้ารวจธรณีฟิสิกส์

บนผิวดิน 
สภาพอุทกธรณีวิทยา 

กำรส้ำรวจตรวจวัดควำม
ต้ำนทำนไฟฟ้ำจ้ำเพำะ 

ประยุกต์ใช้ในกำรส้ำรวจกำรปนเปื้อนใต้ผิวดินในสภำพอุทกธรณีวิทยำต่ำงๆ อย่ำงกว้ำงขวำง เพื่อส้ำรวจ
ลักษณะกำรแพร่ขยำยของสำรปนเปื้อน มีลักษณะคล้ำยวิธีกำรส้ำรวจแบบ EM ยกเว้นกำรตรวจหำวัสดุโลหะ
ใต้ผิวดิน วิธีนี้มีระดับควำมลึกของกำรส้ำรวจ โดยส่วนใหญ่ไม่เกิน 200 เมตร แต่หำกใช้ power booster 
อำจส้ำรวจได้ลึกเกินกว่ำ 500 เมตร 

กำรส้ำรวจตรวจวัด
ควำมเร็วคลื่นไหว
สะเทือนแบบหกัเห 

ประยุกต์ใช้ในกำรส้ำรวจควำมหนำของชั้นตะกอนหินร่วน และควำมลึกของชั้นหินแข็ง และประยุกต์ใช้ใน
กำรหำแนวรอยแตกรอยเลื่อนในชั้นหินแข็งใต้ผิวดิน ระดับควำมลึกของกำรส้ำรวจโดยส่วนใหญ่ไม่เกิน 50 
เมตร ยกเว้นกรณีกำรใช้ระเบิดเป็นต้นก้ำเนิดเสียงภำยใต้สภำพอุทกธรณีวิทยำใต้ผิวดินที่เหมำะสม อำจ
ส้ำรวจได้ลึกเกินกว่ำ 100 เมตร 

กำรส้ำรวจตรวจวัดสนำม
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ 

ประยุกต์ใช้ในกำรส้ำรวจโครงสร้ำงอุทกธรณีวิทยำใต้ผิวดิน เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นส้ำหรับกำรส้ำรวจธรณี
ฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรอื่น อำจประยุกต์ใช้ในกำรส้ำรวจกำรแพร่ขยำยของสำรปนเปื้อน และอัตรำกำรเคลื่อนที่
ของ contamination plumes รวมไปถึงมลพิษที่ถูกกลบฝังและสิ่งก่อสร้ำงใต้ผิวดิน เช่น แนวท่อและวัสดุ
โลหะอื่นๆ วิธีนี้มีระดับควำมลึกโดยส่วนใหญ่ไม่เกิน 30 เมตร ส้ำหรับ VLF  

วิธีกำรส้ำรวจตรวจวัดแรง
โน้มถ่วงจุลภำค 

ประยุกต์ใช้ในกำรประมำณกำรควำมลึกของชั้นตะกอนหินร่วน ที่วำงตัวเหนือชั้นหินแข็ง หรือประยุกต์ใช้ใน
กำรส้ำรวจขอบเขตของพื้นที่ฝังกลบขยะ ในกรณีที่สิ่งฝังกลบมีควำมหนำแน่นแตกต่ำงจำกชั้นดินธรรมชำติใน
พื้นที่นั้น กำรส้ำรวจด้วยวิธีนี้สำมำรถใช้ในกำรส้ำรวจหำโพรงหินปูนใต้ดิน และช่องว่ำงอันเกิดจำกแนวรอย
แตกรอยเล่ือนในชั้นหินแข็งได้ดี 

(USEPA, 1993) 
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ตารางท่ี 2.4.3-3 กำรคัดเลือกวิธีกำรส้ำรวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดินตำมสภำพอุทกธรณีวิทยำของพ้ืนที่ส้ำรวจ 

สภาพอุทกธรณีวิทยา 
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แนวรอยต่อระหว่ำงน้้ำจืดและน้้ำเค็ม A, A*, or A**    
กำรส้ำรวจเพื่อตรวจสอบแหล่งน้้ำบำดำลเค็ม A, and A**  A  
น้้ำบำดำลในตะกอนหินร่วน A, and A*    
น้้ำบำดำลในหินตะกอน (ระดับตื้น) B  A (VLF-EM)  
น้้ำบำดำลระดับลึกที่วำงตัวอยู่บนชั้นดินเหนียวเค็ม N  A (FDEM)  
น้้ำบำดำลระดับต้ืนในร่องน้้ำยุคเก่ำ A B (fan shooting) C (VLF-EM)  
พื้นท่ีท่ีปกคลุมด้วยชั้นดินแข็งและแห้ง B  A (FDEM)  
น้้ำบำดำลในหินท่ีมีรอยแตกหรือรอยเลื่อน  A  B  
น้้ำบำดำลระดับต้ืนในหินท่ีมีรอยแตกหรือรอยเลื่อน  B A (reverse section)   
น้้ำบำดำลในถ้้ำหินปูนใต้ดิน B N  A 
น้้ำบำดำลระดับต้ืนในถ้้ำหินปูนใต้ดิน  A N B (VLF-EM)  
น้้ำบำดำลในหินภูเขำไฟ B  A (FDEM)  
น้้ำบำดำลระดับต้ืนในหินภูเขำไฟ B  A (VLF-EM)  
ต้ำแหน่งของมวลสำรอินทรีย์ปนเปื้อนในน้้ำบำดำล   A B 
ต้ำแหน่งของมวลสำรอนินทรีย์ปนเปื้อนในน้้ำบำดำล   A (FDEM)  
ต้ำแหน่งของมวลสำรโลหะปนเปื้อนในน้้ำบำดำล B  A (FDEM)  

หมำยเหต:ุ  A หมำยถึง วิธีกำรท่ีควรเลือกใช้เป็นอันดับแรก 
A* หมำยถึง กำรส้ำรวจควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำจ้ำเพำะแบบตัดแนว  
A** หมำยถึง กำรส้ำรวจควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำจ้ำเพำะแบบท่ัวพ้ืนท่ี  
B หมำยถึง วิธีกำรท่ีควรเลือกใช้เป็นอันดับสองหรือใช้ควบคู่กับวิธีกำรอื่น 
C หมำยถึง วิธีกำรท่ีควรเลือกใช้เป็นอันดับสำมหรือใช้ควบคู่กับวิธีกำรอื่น  
N หมำยถึง วิธีกำรท่ีไม่แนะน้ำให้ใช้ในกำรส้ำรวจ 
 

2.4.3.1 กำรส้ำรวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดินด้วยวิธีกำรตรวจวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำจ้ำเพำะ 
ควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำจ้ำเพำะของหินเป็นตัวจ้ำกัดปริมำณของกระแสไฟฟ้ำที่จะไหลผ่ำนชั้นหิน

นั้นๆ  เมื่อเรำให้ศักย์ไฟฟ้ำผ่ำนลงไปในชั้นหิน ปกติในทำงปฏิบัติกระแสจะถูกส่งลงสู่ดินผ่ำนขั้วไฟฟ้ำสองข้ัว
แล้ววัดค่ำควำมต่ำงศักย์ที่เกิดขึ้นระหว่ำงขั้วไฟฟ้ำอีกสองขั้ว ซึ่ งอยู่ในแนวเส้นตรงเส้นเดียวกัน จำกขนำด
ของค่ำควำมต่ำงศักย์ที่เกิดขึ้นเรำสำมำรถค้ำนวณค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำจ้ำเพำะปรำกฏ   (apparent 
resistivity) ได้ เครื่องมือที่ใช้วัดควำมต้ำนทำนกระแสไฟฟ้ำหรือ resistivity meter (รูปที่ 2.4.3-1) 
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รูปที ่2.4.3-1 เครื่องวัดควำมต้ำนทำนกระแสไฟฟ้ำ หรือ Resistivity meter 

 
กำรส้ำรวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดินด้วยวิธีกำรตรวจวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำจ้ำเพำะในภำคสนำม 

สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 วิธี 
  1) กำรจัดวำงหลักข้ัวไฟฟ้ำทั้ง 4 หลัก ซึ่งมีรูปแบบกำรจัดหลักขั้วไฟฟ้ำตำมมำตรฐำนสำกลหลำย

วิธี แต่ละวิธีมีข้อดีข้อด้อยที่แตกต่ำงกัน ขึ้นอยู่กับสภำพอุทกธรณีวิทยำของพ้ืนที่ส้ำรวจและวัตถุประสงค์
ของกำรส้ำรวจ  

 2) เทคนิคของกำรส้ำรวจ เป็นวิธีกำรส้ำรวจเพ่ือเก็บข้อมูลควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำจ้ำเพำะของชั้นดิน
ชั้นหินใต้ผิวดิน ซึ่งประกอบด้วย กำรส้ำรวจแบบหยั่งลึก (sounding) แบบตัดแนว (profiling) แบบทั่วพื้นที่ 
(mapping) ดังรำยละเอียดต่อไปนี้ 

กำรส้ำรวจค่ำควำมต้ำนไฟฟ้ำ  สำมำรถส้ำรวจหำควำมแตกต่ำงทั้งทำงด้ำนลึก  ด้วยกำรวัดค่ำ
ควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำด้วยค่ำระยะห่ำงต่ำงๆ  ของขั้วไฟฟ้ำ และด้ำนข้ำง เพ่ือเปรียบเทียบค่ำควำมต้ำนทำน
ไฟฟ้ำปรำกฏของพ้ืนที่ด้วยกำรอ่ำนค่ำควำมต้ำนไฟฟ้ำที่จุดต่ำงๆ  ที่ระยะห่ำงของขั้วไฟฟ้ำคงที่  

วิธีกำรวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำผิวดินที่นิยมใช้อย่ำงกว้ำงขวำงในกำรส้ำรวจน้้ำบำดำล  
เนื่องจำกเครื่องมือเคลื่อนย้ำยได้สะดวก  ง่ำยต่อกำรใช้ประหยัดเวลำในกำรวัด  เป็นวิธีที่คุ้มค่ำทำง
เศรษฐกิจ  ส้ำหรับก้ำหนดต้ำแหน่งหลุมเจำะ  นอกจำกนี้ยังปรับปรุงใช้ได้ดีกับกำรหำขอบเขตน้้ำบำดำล
เค็ม  ซึ่งจะให้ค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำลดลงต่้ำมำก  เมื่อระยะห่ำงระหว่ำงขั้วไฟฟ้ำเพ่ิมขึ้น  ถ้ำพบชั้นน้้ำเค็ม  
นอกจำกนี้ถ้ำบริเวณที่ชั้นดินเป็นเนื้อเดียวกันอำจใช้หำระดับน้้ำใต้ดิน  ซึ่งเป็นส่วนบนสุดของชั้นน้้ำเปิดที่น้ำ
ไฟฟ้ำได้ดี  เช่น  ได้มีกำรน้ำวิธีกำรส้ำรวจนี้ไปใช้ประโยชน์เกี่ยวกับกำรก้ำหนดพ้ืนที่และขนำดของแหล่งน้้ำ
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บำดำลเสีย  ชนิดน้้ำเค็ม แหล่งน้้ำเสีย  ของเสียจำกโรงงำนอุตสำหกรรม น้้ำระบำยจำกเหมืองที่มีสภำพเป็น
กรด  เป็นต้น 
2.4.4 การส้ารวจอุทกธรณีวิทยาใต้ผิวดิน 

กำรส้ำรวจอุทกธรณีวิทยำใต้ผิวดิน เป็นกำรส้ำรวจภำคสนำม เพ่ือสืบหำข้อมูลในเชิงลึกโดยใช้
เครื่องมือกำรส้ำรวจหยั่งลึกหรือเจำะลึกลงไปจำกผิวดิน เพ่ือจัดเก็บข้อมูลด้ำนอุทกธรณีวิทยำใต้ผิวดินของ
พ้ืนที่ส้ำรวจ โดยมีวัตถุประสงค์หลักในกำรส้ำรวจจัดเก็บข้อมูลด้ำนระดับน้้ำบำดำล ระดับควำมลึกของชั้น
น้้ำ คุณภำพน้้ำบำดำลเบื้องต้น และลักษณะกำรวำงตัวของชั้นดินชั้นหินใต้ผิวดินระดับตื้น เป็นขั้นตอนกำร
ส้ำรวจภำคสนำมที่ต่อเนื่องจำกกำรส้ำรวจอุทกธรณีวิทยำบนผิวดิน หรือต่อเนื่องจำกขั้นตอนกำรส้ำรวจ
ธรณีฟิสิกส์บนผิวดิน โดยจำกรูปแบบอุทกธรณีวิทยำมโนทัศน์ หรือแบบจ้ำลองทำงธรณีฟิสิกส์ที่จัดท้ำขึ้น
โดยจ้ำลองสภำพอุทกธรณีวิทยำใต้ผิวดินได้คร่ำวๆ เพ่ือวำงแผนในกำรเจำะส้ำรวจต่อไป และในบำงกรณีที่
บ่อลึกอำจมีกำรตรวจสอบสภำพของชั้นดินและหินโดยกำรหยั่งธรณีหลุมเจำะ เพ่ือจะวำงแผนกำรสร้ำงบ่อ
น้้ำบำดำลต่อไป 

 

2.4.5 การหย่ังธรณีหลุมเจาะ 
งำนตรวจวัดชั้นน้้ำด้วยเครื่องหยั่งธรณีในงำนน้้ำบำดำลเป็นกำรส้ำรวจข้อมูลหลุมเจำะหรือบ่อน้้ำ

บำดำลเพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบกำรตัดสินใจในกำรออกแบบและพัฒนำบ่อน้้ำบำดำล เป็นกำรหย่อน
อุปกรณ์ท่ีใช้วัดค่ำทำงฟิสิกส์ลงไปในหลุมเจำะน้้ำบำดำลเพ่ือให้ได้ค่ำคุณสมบัติทำงกำยภำพและเคมีของชั้น
ตะกอน ชั้นหิน คุณภำพน้้ำ มีลักษณะกำรบ่งชี้ปริมำณน้้ำ ควำมลึกและควำมหนำของชั้นน้้ำ และชั้นหิน 
ตลอดจนโครงสร้ำงของหลุมเจำะ เป็นต้น ค่ำข้อมูลที่ได้จำกเทคนิคของกำรตรวจวัดดังกล่ำวเป็นข้อมูล
ต่อเนื่องในรูปเส้นกรำฟบนจอคอมพิวเตอร์ซึ่งสำมำรถเก็บบันทึก เป็นไฟล์ข้อมูลได้ ข้อมูลดังกล่ำวสำมำรถ
ใช้หำควำมสัมพันธ์เปรียบเทียบกับตัวอย่ำงดินและหินซึ่งเก็บจำกหลุมเจำะนั้นๆ ได้ ได้แก่ กำรตรวจวัดด้วย
หัววัดค่ำศักย์ไฟฟ้ำธรรมชำติ (SP) ค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำจ้ำเพำะด้วย Single-point resistance (SPR) ค่ำ
ควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำจ้ำเพำะด้วยหัววัดขนำด 16 นิ้ว (short-normal, R(16N)) และขนำด 64 นิ้ว (long-
normal, R(64N)) และค่ำกัมมันตรังสีธรรมชำติ (Natural Gamma, GR)  

2.4.5.1 กำรหยั่งวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำด้วยวิธี single-point resistance  
กำรหยั่งวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ด้วยวิธี sigle-point resistance (SPR) ดังแสดงในรูปที่ 2.4.5-

1 มีหลักกำร ดังนี้ 
1) มีข้ัวไฟฟ้ำ (current electrode) สองขั้ว คือ บวกและลบติดอยู่ที่ปลำยสำยไฟฟ้ำ ขั้วหนึ่งถูก

หย่อนลงไปในหลุมเจำะ 
2) หลุมเจำะต้องมีน้้ำหรือโคลนอยู่เต็มเพ่ือเป็นสื่อทำงไฟฟ้ำ 
3) ปล่อยและวัดกระแสไฟฟ้ำ (ammeter) หรือค่ำควำมต้ำนทำนต่อกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำใน

ชั้นหิน ขณะหย่อนขั้วหัวหยั่งลงหรือดึงขึ้นจำกหลุมเจำะ ค่ำดังกล่ำวจะถูกรำยงำนต่อเนื่องในรูปของกรำฟ 
ซึ่งเรียกว่ำ electric log หรือ resistivity log 
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4)  ค่ำควำมต้ำนทำนที่ได้เป็นผลเนื่อง จำกอิทธิพลของน้้ำหรือโคลนเจำะในหลุมเจำะต่อชั้นหิน 
และต่อควำมกว้ำงของหลุมเจำะโดยตรง 

5) ประโยชน์ของกำรตรวจวัดวิธี SPR คือ ได้ข้อมูลที่ดีตำมแนวดิ่งตลอดควำมลึก ใช้งำนสะดวก 
 

 

รูปที่ 2.4.5-1 กำรจัดขั้วไฟฟ้ำส้ำหรับกำรหยั่งวัดค่ำควำมต้ำนทำนในหลุมเจำะ (Driscoll, 1987) 
 
2.5.5.2 กำรหยั่งวัดศักย์ไฟฟ้ำหลุมเจำะ 
กำรหยั่งวัดศักย์ไฟฟ้ำหลุมเจำะ (self potential, SP) มีหลักกำร ดังนี้ 
1) ศักย์ไฟฟ้ำซึ่งเกิดขึ้นตำมธรรมชำติในชั้นดินชั้นหินภำยใต้เปลือกโลก เป็นผลจำกกำร

เปลี่ยนแปลงทำงเคมีและฟิสิกส์ของสำรสองชนิดสัมผัสกัน เช่น ระหว่ำงแนวสัมผัสของชั้นดินเหนียวกับชั้น
ทรำยหรือระหว่ำงชั้นทรำยกับหินอัคนี เป็นต้น 

2) ศักย์ไฟฟ้ำในหลุมเจำะเกิดขึ้นจำกปฏิกิริยำระหว่ำงโคลนเจำะกับชั้นหิน และระหว่ำงโคลน
เจำะกับโคลนที่ฉำบผนังบ่อ (mud cake) หรือระหว่ำงโคลนเจำะกับน้้ำบำดำลในชั้นน้้ำ 

3) กำรหยั่งวัดศักย์ไฟฟ้ำที่ควำมลึกต่ำงๆ ในหลุมเจำะ ใช้หลักกำรเดียวกันกับที่กล่ำวในข้อ 
2.4.5.1 แต่ใช้เครื่องวัดเป็น voltmeter มีหน่วยวัดเป็นมิลลิโวลต์  

4) ต้องป้องกันไม่ให้กระแสไฟฟ้ำจำกภำยนอกผ่ำนเข้ำสู่วงจรของเครื่องขณะตรวจวัด 
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5) เปิดเครื่องวัด voltmeter และค่อยๆ หย่อนขั้วไฟฟ้ำลงไปที่ก้นหลุมหรือดึงขึ้นจำกก้นหลุมสู่
ปำกบ่อ 

6) ค่ำศักย์ไฟฟ้ำจะถูกรำยงำนต่อเนื่องในรูปของกรำฟบนกระดำษตำมควำมลึกของหลุมเจำะ 
7) ค่ำควำมต่ำงศักย์ มีตั้งแต่ศูนย์ถึงหลำยร้อยมิลลิโวลต์ คิดเป็น + หรือ - จำกแนวเส้นที่มีค่ำ

ต่้ำสุด (baseline หรือ shale-line) และสัมพันธ์กับควำมลึกของชั้นดินชั้นหินแต่ละชั้น 
8) ประโยชน์และกำรแปลควำมหมำยของ SP-curve และข้อควรสังเกต 

8.1) เป็นกำรยำกในกำรแปลควำมหมำยของ SP-curve ที่ระดับควำมลึกใกล้ผิวดิน ในขณะที่ 
SP-curve จะมีกำรเปลี่ยนแปลงชัดเจนขึ้น เมื่อควำมลึกหลุมเจำะมำกข้ึนๆ เพรำะน้้ำบำดำลที่ระดับลึกมีแร่
ธำตุเจือปนมำกขึ้นด้วย 

8.2) ในกำรแปลควำมหมำยจ้ำเป็น ต้องลำกเส้น baseline ขึ้นก่อนเสมอ ส้ำหรับกรณีที่ชั้น
ดินชั้นหิน ไม่มีชั้นดินเหนียวหรือชั้นหินดินดำนหรือมีตลอดควำมลึก SP-curve อำจลดควำมส้ำคัญต่อกำร
แปลควำมหมำยลง หรือไม่ใช้ประโยชน์เลย 

8.3) ลักษณะกำรตีออกทำงซ้ำย (-) หรือตีออกทำงขวำ (+) ของ SP-curve โดยเทียบจำก 
baseline แปลควำมได้ว่ำถ้ำ SP-curve ตีไปทำงซ้ำยของ baseline (มีค่ำ-) แสดงว่ำน้้ำบำดำลมีสำรละลำย
เคมีสูง กว่ำน้้ำบำดำลในชั้นแสดง และถ้ำSP-curve ไปทำงขวำของbaseline (มีค่ำ+) แสดงว่ำน้้ำบำดำลมี
สำรละลำยเคมีต่้ำ SP-curve ที่มีค่ำเป็นบวกมำกๆ บ่งบอกว่ำเป็นชั้นน้้ำจืด อย่ำงไรก็ตำมกำรตีไปทำงซ้ำย
และทำงขวำของ SP-curve จะใช้ประโยชน์ได้น้อยหรือไม่มีควำมหมำยเลย ถ้ำหำกชั้นดินชั้นหิน มีควำม
หนำต่้ำกว่ำ 1.0 ม.  

8.4) ข้อสรุปของกำรแปลควำมหมำยต่ำงๆ ของ SP-curve โดยปกติจะต้องมีกำรแปล
ควำมหมำยควบคู่กับกรำฟควำมต้ำนทำไฟฟ้ำ (SPR) เสมอ  

8.5) เส้น baseline อำจจะค่อยๆ เปลี่ยนฐำน (shift) หรือเปลี่ยนอย่ำงทันทีก็ได้ ตำมควำม
ลึกของบ่อโดยปรำศจำกเหตุผลอธิบำย 

8.6) ให้ระลึกไว้เสมอว่ำ SP-curve จะถูกใช้แปลควำมหมำยควบคู่กับกรำฟ e-logs อ่ืนๆ เช่น 
single point resistance, natural gamma, short normal, long normal หำกพิจำรณำ  SP-curve 
อย่ำงเดียวแปลค่ำจะสร้ำงควำมยุ่งยำกและผิดพลำดได้ 

8.7) อิทธิพลของโคลนเจำะต่อ SP-curve ที่ส้ำคัญคือ กรณีใช้น้้ำจืดผสมโคลนเจำะ SP-
curve ในน้้ำบำดำลเค็มจะตีออกซ้ำยมำก (highly negaitve) เทียบจำก baseline ส่วนในชั้นหินอุ้มน้้ำจืด 
SP-curve จะตีออกซ้ำยเพียงเล็กน้อย (slightly negative) เทียบจำก baseline ตัวอย่ำงรูปที่ 2.4.5-2  

กรณีใช้น้้ำโคลน (salt-base bentonite) หรือกรณีกำรเจำะผ่ำนชั้นน้้ำเค็มที่อยู่บนชั้นน้้ำจืด 
หรือเติมเกลือแกงเข้ำไปผสมในโคลนเจำะ (salted drilling fluid) เกลือแกงที่เติมในน้้ำโคลนจะไปท้ำให้
เกิดศักย์ไฟฟ้ำกลับกัน ท้ำให้กำรแปลค่ำมีควำมยุ่งยำกและผิดพลำดได้ 
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รูปที่ 2.4.5-2 ตัวอย่ำง SP-curve 

 
2.4.5.3 กำรหยั่งวัดด้วยเครื่องตรวจวัดแบบไฟฟ้ำ  
หลักและเทคนิคกำรหยั่งวัดด้วยเครื่องตรวจวัดแบบไฟฟ้ำ (electric logging techniques) เป็น

เทคนิคกำรตรวจวัดหลุมเจำะโดยรวมเอำกำรหยั่งวัดศักย์ไฟฟ้ำและควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ โดยกำรหย่อนขั้ว
ลงจำกปำกบ่อหรือดึงขึ้นจำกก้นบ่อพร้อมกัน โดยใช้เครื่องมือเรียกว่ำ electric logging เครื่องตรวจจะ
บันทึกกรำฟ 2 เส้น คือ SP และ SPR  

โดยอัตโนมัติพร้อมๆ กับบอกควำมลึกของชั้นดินชั้นหินแล้วน้ำกรำฟที่ได้ไปแปลค่ำ 
-  ชนิดของดินหินที่เจำะผ่ำน 
-  ชั้นน้้ำ 
-  ควำมหนำของชั้นหิน ชั้นน้้ำและควำมลึก 
-  คุณภำพน้้ำจืด กร่อย เค็ม 
-  ควำมพรุนของชั้นดินชั้นหิน 
-  ควำมสัมพันธ์ต่อเนื่องทำงธรณีวิทยำระหว่ำงบ่อต่อบ่อ 

ประโยชน์ของกำรหยั่งวัดด้วยเครื่องตรวจวัดแบบไฟฟ้ำ ได้แก่ 
- กำรออกแบบสร้ำงบ่อน้้ำบำดำล 
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- ก้ำหนดต้ำแหน่งและควำมยำวของท่อกรุ ท่อกรอง 
- ก้ำหนดต้ำแหน่งกำรอุดซีเมนต์หรือดินเหนียวเพ่ือกั้นน้้ำที่ไม่พึงประสงค์ เช่น น้้ำกร่อยเค็ม 

น้้ำเสียเข้ำบ่อน้้ำบำดำล 
- ข้อจ้ำกัด คือ ใช้ตรวจวัดกับบ่อที่ไม่มีน้้ำหรือบ่อท่ีใส่ท่อกรุท่อกรองแล้วไม่ได้ 

2.4.5.4 กำรหยั่งวัดแกมม่ำธรรมชำติ 
หินแต่ละชนิดจะมีปริมำณกัมมันตภำพรังสีที่แตกต่ำงกัน กัมมันตภำพรังสีที่สำมำรถตรวจวัด ใน

บ่อน้้ำบำดำลได้ คือ กำรวัดแกมม่ำธรรมชำติ (natural-gamma) จะได้ natural-gamma curve หรือ 
gamma-ray curve ซึ่งต่ำงจำกกำรวัดรังสีแกมม่ำ -แกมม่ำ (gamma-gamma) กำรวัดรังสีนิวตรอน 
(neutron) แต่ในที่นี้จะกล่ำวถึงเฉพำะกำรวัดแกมม่ำธรรมชำติ 

กำรหยั่งวัดแกมม่ำธรรมชำติ (natural-gamma) ดังแสดงในรูปที่ 2.4.4-3 มีหลักกำรดังนี้ 

 
รูปที่ 2.4.5-3 กำรหยั่งวัดแกมม่ำธรรมชำติ (Driscoll, 1987) 
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1) ในธรรมชำติหินเกือบทุกชนิดจะปล่อย natural gamma ออกมำจำกแร่ที่มีส่วนประกอบของ
ธำตุโพแทสเซียม ยูเรเนียม และธอเรียม ซึ่งปกติจะมีอยู่มำกในชั้นดินเหนียว ในหินดินดำน และมำกกว่ำใน
ชั้นทรำย หินทรำย และหินปูน 

2) รังสีแกมม่ำมีคุณสมบัติสำมำรถแผ่กระจำยและทะลุทะลวงผ่ำนวัตถุต่ำงๆ ได้แม้กระทั่งบ่อเจำะ
ที่ลงท่อกรุท่อกรองแล้ว ทั้งที่เป็นท่อเหล็กและท่อพีวีซีโดยตรวจวัดได้ในระยะห่ำงประมำณ 15 - 30 ซม. 
จำกผนังท่อกร ุ

3) ผลกำรหยั่งวัดในรูปของnatural-gamma curve ทำงด้ำนน้้ำบำดำล น้ำไปแปลค่ำเพ่ือ
แบ่งแยกดินเหนียวจำกชั้นกรวดทรำย หรือชั้นน้้ำ หรือแยกชั้นหินดินดำนออกจำกชั้นหินทรำย เป็นต้น  

4) natural-gamma curveไม่สำมำรถบอกรำยละเอียดเกี่ยวกับคุณภำพน้้ำได้ 
2.4.5.5 กำรแปลควำมหมำยของกรำฟผลกำรหยั่งธรณีหลุมเจำะ 
ในทำงปฏิบัติกรำฟผลกำรหยั่งธรณีหลุมเจำะ รวม 5 กรำฟที่กล่ำวมำแล้ว คือ SP และ GR 

ปรำกฏอยู่ทำงซ้ำยมือ ส่วนค่ำ SPR ค่ำ R(16N) และค่ำ R(64N) ปรำกฏอยู่ทำงขวำมือ กำรแปลควำมหมำย
ส่วนใหญ่สำมำรถท้ำได้ในเชิงเปรียบเทียบ (qualitative interpretation) มำกกว่ำในเชิงปริมำณหรือกำร
ค้ำนวณซึ่งควำมถูกต้องแม่นย้ำจะต้องอำศัยปัจจัยต่อไปนี้ 

-  น้ำกรำฟหลำยๆ ชนิดมำพิจำรณำร่วมกัน 
-  ควำมรู้เกี่ยวกับธรณีวิทยำของพ้ืนที่นั้นๆ 
-  ควำมช้ำนำญ ประสบกำรณ์ และศิลปะของผู้แปล 
-  ตัวอย่ำงดินหรือหินของหลุมเจำะ และข้อมูลข้ำงเคียง 
-  รำยละเอียดเกี่ยวกับสถำนที่ของหลุมเจำะ 
-  ควำมถูกต้องในกำรหยั่งวัดหลุมเจำะ  
1) กำรหำรอยสัมผัสระหว่ำงชั้นดินชั้นหิน จำกเส้นกรำฟ SP และ SPR รอยสัมผัสระหว่ำงชั้นหิน

จะอยู่ตรงจุดกึงกลำงของส่วนโค้งชั้นที่สุดของกรำฟซึ่งเปลี่ยนแนวโค้ง (maximum curvature) ทั้งในกรำฟ 
SP และ SPR จะอยู่ตรงกัน แต่ถ้ำเหลื่อมกันให้ยึดถือกรำฟ SPR เป็นส้ำคัญ (รูปที่ 2.4.5-4) 

2) กำรแปลค่ำชนิดของหิน โดยพิจำรณำจำกเส้นกรำฟ SP SPR R(16N) และ R(64N) ร่วมกัน
โดยยึดหลักว่ำเมื่อกรำฟ SP ขยับออกจำกแนวเส้นที่มีค่ำต่้ำสุด (baseline) บ่งบอกว่ำบริเวณนี้มีชั้นดิน
เหนียวแทรกสลับกับชั้นกรวดทรำย หรือมีชั้นหิน ดินดำนแทรกสลับชั้นหินทรำย (เจริญ เพียรเจริญ, 2540) 
หรือแยกชั้นน้้ำจืดออกจำกชั้นน้้ำเค็ม ดังสรุปในตารางท่ี 2.4.5-1 และรูปที่ 2.4.5-5  

3) กำรแปลค่ำชนิดของชั้นตะกอนจำก E-logs ซึ่งมีกรำฟ SP และ GR ทำงซ้ำยมือ และกรำฟ 
SPR R(16N) และ R(64N) ทำงด้ำนขวำมือเพื่อแบ่งแยกชั้นดินเหนียวจำกชั้นกรวดทรำยหรือชั้นน้้ำหรือแยก
ชั้นหินดินดำนจำกชั้นหินทรำย ดังแสดงในรูปที่ 2.4.5-6 ซึ่งถ้ำพิจำรณำที่ค่ำแกมม่ำชี้ให้เห็นว่ำชั้นดินเหนียว
จะปล่อยรังสีแกมม่ำธรรมชำติมำกกว่ำของชั้นกรวดทรำย 
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ตารางท่ี 2.4.5-1 กำรแปลผลกำรหยั่งวัดด้วยเครื่องตรวจวัดแบบไฟฟ้ำในหลุมเจำะด้วยน้้ำโคลนจืด  
ชั นดินชั นหิน ค่า SP-log ค่า R-logs 

1. ชั้นดินเหนียวหรือหินดินดำน ไม่มีเลย (0) ต้่ำ 
2. ชั้นทรำยน้้ำจืด ปำนกลำง (-) หรือ (+) ปำนกลำงหรือสูง 
3. ชั้นตะกอนหรือหินน้้ำเค็ม สูง ต้่ำ 
4. ชั้นหินทรำย ต้่ำ สูง 
5. หินปูนไม่มีรอยแตก ชั้นยิปซัม ถ่ำนหิน 

แอนไฮไดรท์ หินเกลือ 
ต้่ำ สูง 

6. ชั้นหินมีน้้ำมันหรือแก๊สธรรมชำติ สูง ต้่ำ 
7. หินเนื้อแน่นทุกประเภท ต้่ำ สูงมำก 

(ดัดแปลงจำก เจริญ เพียรเจริญ, 2540)  
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รูปที่ 2.4.5-4 ตัวอย่ำงผลกำรหยั่งธรณีวิทยำหลุมเจำะ (เจรญิ เพียรเจริญ, 2540)  
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รูปที่ 2.4.5-5 ตัวอย่ำงผลกำรหยั่งวัดด้วยเครื่องตรวจวัดแบบไฟฟ้ำ 
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รูปที่ 2.4.5-6 ตัวอย่ำงกำรแปลค่ำชนิดของชั้นตะกอน 
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2.5 การอนุรักษ์และฟ้ืนฟแูหล่งน ้าบาดาล 
ปัญหาซึ่งเกิดจากวิกฤตการณน้้าบาดาลในพ้ืนที่ต่างๆ ของประเทศไทยในปัจจุบันได้ทวีความ

รุนแรงมากขึ้น สาเหตุส้าคัญมาจากการพัฒนาน้้าบาดาลในกิจการอุปโภคบริโภค เกษตรกรรมและ
อุตสาหกรรมมากเกินกว่าปริมาณที่ธรรมชาติจะเพ่ิมเติมและท้าให้เกิดผลกระทบตามมา เช่นแผ่นดินทรุด
การรุกล้้าของน้้าเค็มสู่แหล่งน้้าจืด การลดของระดับน้้าบาดาลจนต้องเลิกใช้งาน ตลอดจนการปนเปื้อนของ
สารพิษในน้้าบาดาลอันเกิดจากกองขยะอุตสาหกรรม ปัญหาเหล่านี้จ้าเป็นต้องได้รับการแกไขโดยเร่งดวน
การพัฒนาองค์ความรูด้านต่างๆ ให้ประชาชนได้ทราบถึงสาเหตุและน้าเสนอแนวทางการใช้น้้าบาดาลอย่าง
ถูกหลักวิชาการในเชิงอนุรักษ์ รวมทั้งมีส่วนร่วมในการฟ้ืนฟูแหล่งน้้าบาดาลที่ถูกพัฒนาจนเกินสมดุลของ
แหล่งน้้าบาดาล 

วัตถุประสงค์ในการน้าเสนอหัวเรื่องต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการอนุรักษ์ทรัพยากรแหล่งน้้าบาดาล 
เพ่ือจะให้ผู้ที่ท้าหน้าที่ควบคุมหน่วยเจาะและแนะน้าช่างเจาะหรือผู้ปฎิบัติงานที่เกี่ยวกับการเจาะได้
ตระหนักและระวังสิ่งที่อาจจะเกิดผลกระทบเนื่องจากการเจาะน้้าบาดาลที่อาจเกิดปัญหาต่างๆ  เช่น การ
เจาะในพ้ืนที่ต้นน้้าหรือพ้ืนที่รับน้้าฝน (recharge area) การวางเครือข่ายในการเฝ้าระวังระดับน้้าและ
ตรวจสอบคุณภาพน้้า ทราบถึงหลักการและเทคนิคในการสร้างและวางบ่อสังเกตการณ์  การป้องกันหรือ
ตรวจสอบการแพร่กระจายของมลพิษในแหล่งน้้าบาดาล การควบคุมแพร่กระจายของการปนเปื้อน ในขณะ
ที่ท้าการเจาะเพ่ือส้ารวจหรือเจาะเพ่ือพัฒนาน้้าบาดาล 

 
2.5.1 การอนุรักษ์แหล่งน ้าบาดาล 

การอนุรักษ์น้้าบาดาล หมายถึง วิธีการหรือกระบวนการซึ่งจะท้าให้แหล่งน้้าบาดาลมีปริมาณ
ส้ารองที่มั่นคงยั่งยืนเพ่ือให้ผู้ใช้น้้าได้ใช้น้้าบาดาลในปริมาณเพียงพอ และคุณภาพที่เหมาะสมตลอดไป การ
อนุรักษ์น้้าบาดาลยังรวมไปถึงวิธีการหรือกระบวนการที่ท้าให้แหล่งน้้าบาดาลที่ถูกสูบใช้เกินปริมาณที่
ก้าหนด (overdraft) กลับสู่สภาพเดิม มีพ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้าที่เอ้ือต่อการไหลเพ่ิมเติมของน้้าผิวดิน ผู้ใช้น้้ามี
จิตส้านึกต่อการใช้น้้าแบบประหยัดและคุ้มค่า ผู้ใช้น้้าตระหนักร่วมกันที่จะร่วมกันอนุรักษ์น้้าบาดาล 

หลักการอนุรักษ์น้้าบาดาล ประกอบด้วย  
- การเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจัดการ  
- การอนุรักษ์พ้ืนที่ต้นน้้าหรือพ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้าบาดาล   
- การควบคุมปริมาณการใช้น้้าบาดาล  
การใช้น้้าบาดาลโดยทั่วไป เมื่อเริ่มใช้ ผู้ใช้น้้าจะไม่ค้านึงถึงการบริหารจัดการอยู่ในลักษณะต่าง

คนต่างใช้ เมื่อเวลาผ่านไปมีบ่อน้้าบาดาลมากขึ้น ชั้นน้้าอยู่ที่ความลึกมากข้ึน ปริมาณน้้าบาดาลถูกสูบขึ้นมา
ใช้เพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว จนก่อให้เกิดปัญหาทั้งระดับน้้าลดลงอย่างรวดเร็ว คุณภาพน้้าก็ต่้าลงและเกิดปัญหา
สิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ ตามมา  
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การอนุรักษ์น้้าบาดาลมีวัตถุประสงค์เพ่ือก้าหนดแนวปฏิบัติในการสูบน้้าและอนุรักษ์พ้ืนที่เพ่ิมเติม
น้้าตลอดจนรวบรวมปัญหาและแก้ปัญหาของแอ่งน้้าบาดาลของตนเองที่เกิดขึ้นไปตามเวลาการใช้น้้าบาดาล 
ดังนั้นการบริหารจัดการน้้าบาดาลจึงมีความจ้าเป็น ดังนี้ 

1)  การจัดการน้้าบาดาลเป็นงานควบคุมปริมาณน้้าไหลเข้าและไหลออกจากแหล่งน้้าบาดาลให้
เป็นไปอย่างเหมาะสมคุ้มค่าเกี่ยวกับการเพ่ิมเติมน้้าและปริมาณการสูบน้้าของผู้ใช้น้้าทั้งหมดในแอ่งน้้า
บาดาลเพื่อให้มีน้้าบาดาลใช้ได้ตลอดไปไม่มีวันหมด 

2)  การอนุรักษ์พ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้า ประกอบด้วย การบ้ารุงรักษาฟ้ืนฟูพ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้าให้เอ้ือต่อการ
เพ่ิมเติมน้้าบาดาลสู่ชั้นน้้าบาดาลอย่างเต็มที่ ได้น้้าจืดที่สะอาด ปริมาณมาก ปราศจากการปนเปื้อนจาก
มลพิษ 

3)  การควบคุมปริมาณการใช้น้้าบาดาลเป็นงานที่ประกอบด้วยการเก็บข้อมูลการใช้น้้าของผู้ใช้
น้้าในแอ่งน้้าบาดาลให้ครบถ้วนเพ่ือให้ได้ข้อมูลการสูบน้้าที่แท้จริงตามชนิดผู้ใช้น้้า เพ่ือวางนโยบายและ
ก้าหนดปริมาณการใช้น้้าในระยะยาวให้เพียงพอและยุติธรรม 

4)  การจัดการปัญหาการใช้น้้าเป็นงานที่รวบรวมปัญหาการใช้น้้าบาดาล จัดล้าดับปัญหาและ
แก้ปัญหาการใช้น้้าเพ่ือให้การใช้น้้าบาดาลมีน้้าเพียงพอต่อผู้ใช้ควบคู่ไปกับการอนุรักษ์น้้าบาดาล และ
สิ่งแวดล้อม  

การอนุรักษ์น้้าบาดาลและสิ่งแวดล้อม ประกอบ ด้วยขั้นตอนการด้าเนินงานตั้งแต่การจัดการน้้า
บาดาล การอนุรักษ์พ้ืนที่ต้นน้้า หรือพ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้าบาดาล การควบคุมปริมาณการใช้น้้าบาดาล การ
รวบรวมปัญหาการใช้น้้าบาดาล ตลอดจนการวางแผนจัดการปัญหาน้้าบาดาลเพ่ือให้การอนุรักษ์น้้าบาดาล
ยั่งยืนควบคู่กับการใช้น้้าบาดาล 

2.5.1.1 การบริหารจัดการทรัพยากรน้้าบาดาล 
การพัฒนาน้้าบาดาลถ้าจะให้ได้ผลสูงสุดจ้าเป็น ต้องวางแผนการใช้น้้าให้ครอบคลุมตลอดทั้งแอ่ง

น้้าบาดาล เนื่องจากลักษณะแอ่งน้้าบาดาลเป็นอ่างน้้าธรรมชาติที่มีขนาดใหญ่ซึ่งอยู่ใต้ดิน การใช้น้้าบาดาล
ในอ่างน้้าดังกล่าว ไม่ว่าจะโดยผู้หนึ่งผู้ใด ย่อมจะมีผลต่อผู้ใช้น้้ารายอ่ืนๆด้วย การจัดการน้้าบาดาลนั้น
โดยทั่วไปต้องค้านึงถึงไม่เฉพาะสภาพทางธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยาเท่านั้นแต่จ้าเป็นต้องค้านึงถึงปัจจัย
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ กฎหมาย การเมือง และการเงินด้วย ปกติการใช้น้้าบาดาลถ้าจะให้ได้ผลคุ้ มค่า
ทางด้านเศรษฐกิจในการน้าน้้าบาดาลจากแอ่งน้้าบาดาลขึ้นมาใช้แล้ว ต้องเป็นการใช้น้้าผสมผสานระหว่าง
น้้าผิวดินและน้้าใต้ดินควบคู่กันไป  

ขั้นตอนหรือวิธีการด้าเนินงานในการจัดการทรัพยากรน้้าบาดาลเมื่อมีการประเมินศักยภาพแหล่ง
น้้าและเตรียมแผนการจัดการน้้าบาดาลแล้ว ขั้นตอนการตัดสินใจสุดท้ายจ้าเป็นต้องให้หน่วยงานรัฐบาล
เป็นผู้ด้าเนินงาน 
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1) หลักการในการจัดการแอ่งน้้าบาดาล 
การจัดการแอ่งน้้าบาดาลจะต้องสอดคล้องกับแผนการพัฒนาน้้าบาดาล เพ่ือจุดประสงค์เกี่ยวกับ

ด้านสังคมและเศรษฐกิจ โดยทั่วไปแต่ละจุดประสงค์หลักของการจัดการน้้าบาดาลก็เพ่ือให้ได้ “ปริมาณน้้า
มากที่สุด คุณภาพตามต้องการ ด้วยราคาต่้าที่สุด” ในการพัฒนาแอ่งน้้าบาดาลยังต้องค้านึงถึงด้วยว่า แอ่ง
น้้าบาดาลเปรียบเสมือนเป็นที่เก็บน้้าใต้ดินขนาดใหญ่ การใช้น้้าบาดาลหรือการสูบน้้าบาดาลไปใช้ ณ จุดใด
จุดหนึ่งในแอ่งน้้าบาดาลนั้น จะมีผลกระทบต่อปริมาณน้้าบาดาล ณ จุดอื่นๆ ในแอ่งน้้าบาดาลนั้นด้วย 

การพัฒนาน้้าบาดาลจากแอ่งน้้าบาดาล เริ่มจากบ่อสูบน้้าบาดาลไม่กี่บ่อ กระจายอยู่ในท้องที่
ต่างๆในแอ่งน้้าบาดาล เมื่อเวลาผ่านไปมีการเจาะน้้าบาดาลเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ ท้าให้อัตราการสูบน้้าจากแอ่งน้้า
บาดาลเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ ตามจ้านวนของบ่อน้้าบาดาล การเพ่ิมขึ้นของจ้านวนบ่อน้้าบาดาลนี้จะมีจ้านวนมาก
ตามเวลา จนในที่สุดความสมดุลระหว่างปริมาณน้้าไหลเข้าแอ่งน้้าบาดาล และปริมาณน้้าที่สูบจากแอ่งน้้า
บาดาลเสียไป หรือปริมาณการสูบน้้าสูงกว่าปริมาณน้้าไหลเข้ามากๆ ดังนั้นการใช้น้้าหลังจากเวลาดังกล่าว 
ถ้าขาดการจัดการก็จะท้าให้เกิดการลดลงของระดับน้้าบาดาล และปริมาณน้้าบาดาลท้าให้มีผลกระทบต่อ
สภาพสังคมและเศรษฐกิจ 

การจัดการทรัพยากรน้้าบาดาล เป็นการควบคุมปริมาณน้้าไหลเข้าและออกจากแอ่งน้้าบาดาลให้
เป็นไปตามหลักวิชาการ ด้วยเหตุผลดังกล่าวแล้ว การใช้น้้าบาดาลในอนาคตจ้าเป็นจะต้องมีการจั ดการน้้า
บาดาลที่ดี เพ่ือให้น้้าบาดาลสามารถใช้ได้ตลอดไป ซึ่งในการจัดการ จุดประสงค์ส้าคัญ ได้แก่ การใช้น้้า
บาดาลซึ่งมีปริมาณเพ่ิมเติมต่อปีอย่างจ้ากัดให้คุ้มค่าทางเศรษฐกิจมากท่ีสุด 

2) การจัดการแอ่งน้้าบาดาลชนิดใช้น้้าร่วมกัน 
การพัฒนาทรัพยากรน้้าจากลุ่มน้้าใดๆ ถ้าจะให้ ได้ผลประโยชน์สูงสุดควรใช้วิธีใช้น้้าร่วมกัน

ระหว่างน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน วิธีการนี้จะท้าให้ได้น้้าเต็มที่ตามต้องการ พร้อมกับมีการอนุรักษ์น้้าไปพร้อม
กันด้วยเพื่อให้เกิดความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ 

หลักการของการใช้น้้าร่วมกันระหว่างน้้าผิวดินและน้้าใต้ดิน เป็นการกักเก็บน้้าที่ไหลในแม่น้้าไว้
ใช้ในอ่างเก็บน้้าผิวดินแล้วเปลี่ยนไปเก็บไว้ในรูปของน้้าใต้ดิน น้้าในอ่างเหนือเขื่อนเหมาะส้าหรับเป็นน้้าใช้
ในระหว่างปี ในขณะที่น้้าบาดาลจะสงวนไว้ใช้ในช่วงขาดฝน หรือฤดูแล้ง ดังนั้น ระดับน้้าบาดาลควรจะ
เปลี่ยนแปลงได้ ในช่วงปีแล้งและปีฝนมาก นั่นคือระดับน้้าบาดาลจะต่้ากว่าปกติในฤดูแล้ง แล้วคืนตัวสู่
ระดับปกติในปีฝนมาก ภายใต้ระบบการใช้น้้าร่วมกันในระหว่างช่วงปีมีฝนตกปกติ น้้าผิวดินจะถูกน้าไปใช้
ให้มากที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ พร้อมทั งท้าการอัดหรือเพิ่มเติมน ้าผิวดินลงสู่ชั นน ้าบาดาลให้มากที่สุด 
เพื่อยกระดับน ้าบาดาล ในทางกลับกัน ในช่วงหรือปีที่ฝนแล้ง น้้าผิวดินจะมีอยู่อย่างจ้ากัด ปริมาณน้้า
ทดแทนจะได้จากการสูบน้้าบาดาลขึ้นมาใช้และปล่อยให้ระดับน้้าบาดาลลดต่้าลงกว่าปกติได้ หลักการของ
การใช้น้้าร่วมกันขึ้นอยู่กับการใช้น้้าบาดาลจากแอ่ง ภายใต้ช่วงการเปลี่ยนแปลงระดับน้้าบาดาลช่วงหนึ่ง  

2.5.1.2 การอนุรักษ์พ้ืนที่ต้นน้้าหรือพ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้าบาดาล 
1)  ความส้าคัญและบทบาทของการอนุรักษ์พ้ืนที่ต้นน้้า 
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พ้ืนที่ต้นน้้าหรือพ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้าบาดาล นับว่าเป็นพ้ืนที่ส้าคัญมาก ส้าหรับชั้นน้้าบาดาล 
เปรียบเสมือนปากขวดหรือปากโอ่งที่จะให้น้้าไหลเข้าสู่ชั้นน้้าบาดาล ถ้าพ้ืนที่ต้นน้้ามีความสมบูรณ์ทั้งต้นไม้
ปกคลุม และสภาพแวดล้อมปราศจากมลพิษ ก็จะท้าให้น้้าที่ไหลเข้าสู่ชั้นน้้าบาดาลมีปริมาณมากและ
คุณภาพดี ในทางตรงกันข้าม ถ้าพ้ืนที่ต้นน้้าหรือพ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้าถูกท้าลายหรือมีการปนเปื้อนของมลพิษ จะ
ท้าให้น้้าที่เพ่ิมเติมสู่ชั้นน้้าบาดาลมีปริมาณน้อยและคุณภาพไม่ดี ใช้ประโยชน์ไม่ได้ อีกทั้งต้องสิ้นเปลือง
งบประมาณในการบ้าบัดเพิ่มขึ้น 

2)  ชนิดของพ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้า 
พ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้ามีอยู่หลายชนิด ประกอบ ด้วย พ้ืนที่ป่าและแหล่งน้้าธรรมชาติ หรือรอยแตกของ

หินตามธรรมชาติ เขตเกษตรกรรม เช่น พ้ืนที่ไร่ พ้ืนที่นา พ้ืนที่สวน พ้ืนที่ชุมชน พื้นที่อุตสาหกรรมและเขต
พาณิชยกรรม  

2.1) พ้ืนที่ป่าต้นน้้า แหล่งน้้าธรรมชาติ และรอยแตกของหิน พื้นที่เหล่านี้จะช่วยให้น้้าฝนที่ตก
ลงมาแต่ละปีไหลเพ่ิมเติมเข้าสู่ชั้นน้้าบาดาลได้ อย่างมีประสิทธิภาพ ได้ปริมาณน้้ามากและคุณภาพดี เช่น 
พ้ืนที่ป่ารอบๆ แอ่งลุ่มน้้าเจ้าพระยาและพ้ืนที่ป่าล้าน้้าสาขาในภาคเหนือ เป็นต้น ตลอดจนแหล่งน้้า
ธรรมชาติต่างๆ เช่น บึงบอระเพ็ด และเข่ือนต่างๆ 

2.2) เขตเกษตรกรรม พ้ืนที่เกษตรกรรมทั้งพ้ืนที่ปลูกพืชไร่ต่างๆ เช่น ไร่อ้อย ข้าวโพดและมัน
ส้าปะหลังเป็นแหล่งเพ่ิมเติมน้้าบาดาลด้วยเช่นกัน ในขณะที่พ้ืนที่นาทั้งนาน้้าฝนและเขตชลประทาน ก็มี
ส่วนเพิ่มเติมน้้าสู่ชั้นน้้าบาดาล ตลอดจนพื้นที่สวนซึ่งขุดเป็นคูน้้าในภาคกลาง ก็มีส่วนเพิ่มเติมน้้าเช่นกัน 

2.4) พ้ืนที่ชุมชนในที่นี้หมายถึงชุมชนชนบท มีส่วนในการเพ่ิมเติมน้้าแต่จะเป็นน้้าที่ไหลบ่าผิว
ดิน และน้้าใช้จากชุมชน ซึ่งส่วนใหญ่น้้าจะมีคุณภาพต่้าลง 

2.4) เขตอุตสาหกรรม พ้ืนที่อุตสาหกรรมส่วนใหญ่ น้้าฝนหรือน้้าไหลบ่าผิวดินจะถูกรวบรวม
ระบายออกไป ท้าให้น้้าไหลเพ่ิมเติมน้้าลงในส่วนของน้้าฝน แต่น้้าเสียจากอุตสาหกรรมมีโอกาสจะซึมลงสู่ใต้
ดินมากขึ้น ท้าให้น้้าใต้ดินมีคุณภาพลดลง 

2.5) เขตพาณิชยกรรมและชุมชนเมือง ปัจจุบันเขตชุมชนเมืองและเขตพาณิชยกรรมซึ่งเป็น
ย่านการค้า จะรวบรวมน้้าฝนไหลบ่าผิวดินระบายออกไป ในขณะที่น้้าเสียจากเมือง ระบบถังส้วม และอ่ืนๆ 
มีส่วนไหลลงสู่น้้าใต้ดินแทน และท้าให้น้้าใต้ดินมีคุณภาพลดลง  

2.5.1.3 การควบคุมปริมาณการใช้น้้าบาดาล 
ปริมาณน้้าบาดาลที่มีอยู่ตามธรรมชาติ ถือว่าเป็นทรัพยากรน้้าที่มีอยู่อย่างจ้ากัด ส้าหรับผู้ใช้น้้าใน

ปัจจุบันและอนาคต การควบคุมปริมาณการใช้น้้าบาดาลก็เพ่ือให้ผู้ใช้น้้าในแอ่งน้้าบาดาลทั้งในปัจจุบันและ
อนาคต สามารถใช้น้้าได้ตลอดไปอย่างเหมาะสมคุ้มค่า และมีคุณภาพที่ดี โดยตระหนักถึงการใช้อย่าง
ประหยัด และการมีส่วนร่วมกับผู้ใช้น้้ารายอ่ืนๆ การควบคุมปริมาณการใช้น้้าบาดาลประกอบด้วย การ
จัดแบ่งเขตและชั้นน้้าบาดาล การจ้าแนกผู้ใช้น้้า การจดทะเบียนผู้ใช้น้้าและการรวบรวมปริมาณการใช้น้้า
บาดาลและระดับน้้าบาดาล 
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1) การจัดแบ่งเขตและชั้นน้้าบาดาล 
การจัดแบ่งเขตและชั้นน้้าบาดาลนี้ จะช่วยให้ทราบปริมาณน้้าบาดาลที่มีอยู่ อาจจะจัดแบ่งเขต

ตามแอ่งน้้าบาดาล ตามความลึกของชั้นน้้าบาดาล แต่ละลุ่มน้้า แต่ละภูมิภาคให้แน่ชัด มีผลการศึกษาที่
น่าเชื่อถือและใช้ประโยชน์ได้จริง 

2) การจ้าแนกผู้ใช้น้้า 
การจ้าแนกผู้ใช้น้้าตามชนิดการใช้น้้า ตามความจ้าเป็น เช่น น้้าอุปโภคบริโภค น้้าเพื่อเกษตรกรรม 

น้้าเพ่ืออุตสาหกรรม และน้้าเพ่ือพาณิชยกรรม เป็นต้น ซึ่งปัจจุบัน พ.ร.บ.น้้าบาดาล 2520 ได้จัดแบ่งไว้
แล้วแต่ควรจะมีการศึกษาวิจัย การจัดแบ่งชนิดผู้ใช้น้้าให้เหมาะสมยิ่งขึ้นตามกาลสมัย 

3) การจดทะเบียนผู้ใช้น้้า 
ทะเบียนผู้ใช้น้้านี้ควรจะต้องมีการจดทะเบียนผู้ใช้น้้าให้ครบถ้วนทั้งเอกชนและราชการ เพ่ือให้

การควบคุมการใช้น้้ามีประสิทธิภาพ ควรจะมีการปรับปรุง พ.ร.บ.น้้าบาดาล ให้หน่วยงานราชการต้องจด
ทะเบียนและจ่ายค่าน้้าบาดาล ซึ่งคิดราคาอาจ จะถูกมากๆ เช่น ร้อยละ 10 เป็นต้นเพ่ือให้ตระหนักถึง
คุณค่าน้้าบาดาล 

4) การรวบรวมปริมาณการใช้น้้าบาดาลและระดับน้้าบาดาล 
ปริมาณน้้าบาดาลแต่ละแอ่งหรือเขตการใช้น้้าบาดาลและระดับน้้าบาดาล ควรต้องมีการรวบรวม

อย่างเป็นระบบทุกๆ รอบปี น้้าเพ่ือใช้ประกอบการก้าหนดปริมาณน้้าปลอดภัยของแต่ละแอ่งน้้าบาดาลหรือ
เขตน้้าบาดาลที่จะใช้ได้ในแต่ละปี 

5) การก้าหนดปริมาณการใช้น้้าบาดาล 
ปริมาณน้้าบาดาลควรก้าหนดตามความต้องการของผู้ใช้ จัดล้าดับความส้าคัญของผู้ใช้น้้าตาม 

พ.ร.บ.น้้าบาดาล ปริมาณน้้าบาดาลส้ารอง ปริมาณน้้าบาดาลปลอดภัยรายปี ตลอดจนปัจจัยอื่นๆ ที่ พ.ร.บ.
น้้าบาดาลและกลุ่มผู้ใช้น้้ามีความเห็นร่วมกัน แล้วจัดสรรปริมาณน้้าบาดาลในระยะรอบปี และรอบ 5 ปี 
เป็นต้น  

2.5.1.4 การรวบรวมปัญหาการใช้น้้าบาดาล 
การใช้น้้าบาดาล ในแต่ละปีจะมีผู้ใช้น้้าเพ่ิมขึ้น ตามด้วยปริมาณน้้าเพ่ิมขึ้น จ้านวนบ่อและความ

ลึกของบ่อ ดังนั้น ในรอบ 1 ปี ควรจะรวบรวมปัญหาการใช้น้้าบาดาลของแอ่งน้้าบาดาลแต่ละแอ่ง เพ่ือจัด 
ล้าดับความส้าคัญเพ่ือประโยชน์ในการวิจัยและแก้ไข ทั้งในรูปแอ่งน้้าบาดาลแต่ละแอ่ง และรวมเป็นปัญหา
น้้าบาดาลของประเทศโดยรวม 

การประเมินความเสี่ยงการปนเปื้อนของแหล่งน้้าบาดาล หมายถึง กระบวนการที่น้ามาใช้เพ่ือ
คาดการณ์ถึงความเปน็ไปได้ที่น้้าบาดาลจะถูกปนเปื้อนจากมลสาร 

2.5.1.5 การวางแผนจัดการปัญหาน้้าบาดาล 
ปัญหาน้้าบาดาลที่ได้ในข้อ 2.5.1.4 จะต้องน้ามาจัดท้าแผนแก้ปัญหาเพ่ือเสนอให้คณะกรรมการ

น้้าบาดาลจัดสรรงบประมาณในแต่ละปี เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้้า อนุรักษ์พ้ืนที่เพ่ิมเติมน้้า การแก้ไข



 
 
 

2-90 

 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ปัญหาสิ่งแวดล้อม ตลอดจนการจัดตั้งกลุ่มผู้ใช้น้้าบาดาล ในรูปคณะอนุกรรมการน้้าบาดาลแต่ละแอ่งน้้า
บาดาล สัมพันธ์กับคณะ กรรมการน้้าบาดาลในระดับประเทศ 
2.5.2 การวางเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์  

การวางเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงต่า งๆ ที่เกิดขึ้น
ในชั้นน้้าบาดาล ดังนี้  

1) ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงระดับน้้า คุณภาพน้้า และทิศทางการไหลของน้้าบาดาล  
2) ทิศทางการกระจายตัวและความเข้มข้น ของสารปนเปื้อนที่สะสมอยู่ในชั้นน้้าบาดาล 
3) ข้อมูลที่ได้สามารถใช้ประโยชน์ส้าหรับวางแผนฟื้นฟูแหล่งน้้าบาดาลที่ถูกปนเปื้อนกลับสู่สภาพ

เดิมหรือดีข้ึน และเฝ้าระวังสารต่างๆ จากแหล่งปนเปื้อน  
การวางเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์ สามารถจ้าแนกเป็น 2 ลักษณะ คือ เพ่ือการศึกษาการปนเปื้อน

น้้าบาดาล และเพ่ือการศึกษาผลกระทบจากการใช้น้้าบาดาล ดังนี้ 
 

2.5.3 การปนเปื้อนของแหล่งน ้าบาดาล 
จ้าแนกตามขนาดพ้ืนที่การศึกษาออกเป็น 2 ระดับ คือ พ้ืนที่ขนาดเล็ก และพ้ืนที่ขนาดใหญ่ ตาม

ผังแสดงในรูปที ่2.5.3-1 ดังนี้ 
1) พ้ืนที่ขนาดเล็ก ได้แก่ พ้ืนที่ที่เกิดการปนเปื้อนหรือมีโอกาสเกิดการปนเปื้อน จากการทิ้งสาร

ปนเปื้อน การรั่วซึมจากที่กักเก็บสารปนเปื้อน เหมืองแร่ หรือฐานปฏิบัติงานต่างๆ หรือพ้ืนที่สูบน้้าบาดาล
มากและเกิดการดันและแทรกตัวของน้้ากร่อยและน้้าเค็มและอ่ืนๆ มีข้ันตอนการด้าเนินการ ดังนี้ 

(1) การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล  
(1.1) สภาพภูมิศาสตร์ ประกอบด้วยสภาพภูมิอากาศในเรื่องอุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณ

น้้าฝน และสภาพภูมิประเทศ ในเรื่องเส้นทางคมนาคม ลุ่มน้้า ทางน้้า แหล่งน้้า ฯลฯ 
(1.2) ลักษณะทางธรณีวิทยา อุทกธรณี วิทยา เช่น ชนิด ความลึก และคุณลักษณะของ

ชั้นน้้าบาดาล  
(1.3) ต้าแหน่ง ความลึก ระดับน้้าคงที่ ระยะน้้าลด อัตราการสูบ และคุณภาพน้้า ของ

บ่อน้้าบาดาลและบ่อน้้าตื้น ที่มีอยู่ในพื้นท่ีและบริเวณข้างเคียง  
(1.4) ลักษณะของแหล่งปนเปื้อน ว่าเป็นลักษณะใด ซึ่งสามารถจ้าแนกออกเป็น 3 

แหล่งใหญ่ๆ (Canter, 1981) ได้แก่ (1) แหล่งทิ้งหรือฝังสารปนเปื้อน (waste disposal sources) เช่น 
บริเวณทิ้งหรือฝังกลบขยะ กองแร่ หรือที่กักกากหางแร่ สระบ้าบัดน้้าเสีย สถานที่เก็บหรือทิ้งสาร
กัมมันตรังสี เป็นต้น (2) แหล่งปนเปื้อนที่ได้รับผลกระทบจากที่กักเก็บสารปนเปื้อนหรือฐานปฏิบัติงาน 
(nondisposal sources) เช่น จากบ่อน้้าบาดาลที่เลิกใช้ การใช้สารเคมีและยาฆ่าแมลงจากภาคการเกษตร 
ผลจากการเจาะบ่อน้้ามัน ถังกักเก็บหรือท่อส่งสารอันตรายและของเสียอันตรายที่อยู่ใต้ดิน และอุบัติเหตุ
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ระหว่างการขนส่ง (3) แหล่งปนเปื้อนน้้ากร่อยเค็มจากการสูบน้้ามากเกินไป เช่น การแทรกตัวของน้้าทะเล
ในทิศทางแนวราบ การดันตัวจากชั้นน้้าเค็มที่อยู่ด้านล่าง เป็นต้น 

 

 
รูปที่ 2.5.3-1 ผังแสดงการด้าเนินงานวางเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาการปนเปื้อนในน้้าบาดาล 

 
(2) ตรวจสอบ และเก็บข้อมูลเพิ่มเติมในสนาม ดังนี้ 

(2.1) ต้าแหน่งและชนิดของสาร ประกอบ ของสิ่งปนเปื้อน เช่น เป็นสารอนินทรีย์  
สารอินทรีย์ หรือสารสังเคราะห์อินทรีย์เคมี ตรวจสอบถึงแหล่งปนเปื้อนว่ามาจากประเภทใด เช่น 

ไม่ปนเปื้อน 

จ้าแนกขนาดพื้นที่ศึกษา  

ส้ารวจธรณีฟิสิกสบ์นผิวดิน เจาะบ่อสา้รวจคุณลักษณะชั้นดิน ชั้นน้้าบาดาล และขอบเขตสารปนเปื้อน (ถ้ามี) 
พัฒนาบ่อเจาะส้ารวจเป็นบ่อสังเกตการณ์ และประเมินลักษณะอุทกธรณีวิทยาและสภาพแหล่งปนเปื้อน (ถ้ามี) 

ด้าเนินตามผังในรูปที่ 2.3.2-4 

พื้นที่ปนเปื้อน 

เจาะติดตั้งบ่อสังเกตการณ์ เก็บตัวอยา่ง  
หยั่งธรณีหลุมเจาะ ฯลฯ  

การวัดระดับน้า้ การเก็บตัวอย่างน้้า  
การสูบทดสอบคุณสมบัติของชั้นน้้าบาดาล และอุดกลบบ่อที่ไม่ใช้งาน 

บันทึกข้อมูลและรายงานผล 

พื้นที่ขนาดใหญ่ (เช่น การศึกษาผลกระทบจากการใช้น้้าบาดาล) พื้นที่ขนาดเล็ก (เช่น การศึกษาการปนเปื้อน) 

ออกแบบเครือข่ายบอ่สังเกตการณ์  

เก็บรวมรวมและวิเคราะห์ข้อมูลเดิมในส้านักงาน 
และตรวจสอบพร้อมเก็บขอ้มูลเพิ่มเติมในสนาม 

ใช้บ่อสังเกตการณ์ 
จากบอ่เจาะสา้รวจ 

นเปื้อน 
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อุตสาหกรรมเทศบาล เหมืองแร่ เกษตรกรรม หรือจากธรรมชาติ (เช่น การแทรกหรือดันตัวของน้้าเค็ม เป็น
ต้น) และระยะเวลาที่เกิดการปนเปื้อน 

(2.2) ศึกษาถึงลักษณะของชั้นดินและหิน พร้อมพิกัดต้าแหน่ง และขอบเขตการ
เปลี่ยนแปลงของชนิดหรือเนื้อดินและหิน บริเวณท่ีเกิดการพังถล่มของดิน และจุดที่มีการพุของน้้าในบริเวณ
พ้ืนที่ศึกษาหรือข้างเคียง ก้าหนดเส้นทางการทิ้งน้้าปนเปื้อนหรือมีการบ้าบัดที่เหมาะสม ส้าหรับการเจาะ 
พัฒนาบ่อสังเกตการณ์ และการสูบเก็บตัวอย่างน้้า  

(3) การส้ารวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดิน เพ่ือประมาณความลึกและขอบเขตการกระจายตัวของ
การปนเปื้อน ลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยา เพ่ือเป็นข้อมูลส้าหรับออกแบบและก้าหนดหลุมเจาะส้ารวจ 
มีเทคนิคการส้ารวจหลายวิธี ได้แก่  

(3.1) Electromagnetic induction or terrain conductivity หลักการคือส่งคลื่น
สนามแม่เหล็กไฟฟ้าลงไปในชั้นดิน ท้าให้เกิดคลื่นสนามแม่เหล็กใหม่ ผ่านชั้นดินกลับมายังตัวรับ ซึ่งผลของ
อัตราส่วนระหว่างคลื่นแม่เหล็กทั้งสอง สามารถน้ามาหาค่าการน้าไฟฟ้าของชั้นดิน วิธีการส้ารวจนี้เหมาะ
ส้าหรับตรวจสอบร่องรอยการรั่วซึมของสารไฮโดรคาร์บอน  (hydrocarbon) บริเวณพ้ืนที่ในเมืองหรือบน
บริเวณท่ีเป็นพื้นถนนหรือพ้ืนตัวอาคารเพราะไม่ต้องตอกหมุดส้ารวจ (Saunders, 1983) การส้ารวจด้วยวิธี
นี้ยังเหมาะส้าหรับหาร่องรอยของ acid mine drainage (Ludwig, 1983) หรือตรวจสอบการแทรกตัวของ
น้้าเค็ม บริเวณชายทะเล หรือหาขอบเขตพ้ืนที่ฝังของเสียที่อันตราย (Rudy and Caolic, 1984)  

(3.2) Ground penetrating radar หลักการคือส่ งคลื่ นวิทยุที่ มีความถี่ สู ง  ผ่ าน
เครื่องส่งก้าลัง (transducer) ลงในชั้นดิน แล้วสะท้อนกลับมายังdigital control unit ซึ่งจะแปลงค่า
ออกมาเป็นค่าเปรียบเทียบของความต่างศักย์สูงสุด วิธีการนี้เหมาะส้าหรับใช้หารูปลักษณะโครงสร้างที่
บรรจุหรือกักเก็บสารปนเปื้อนในระดับตื้นๆ เช่น แนวท่อใต้ดิน ถังน้้ามันหรือเคมี ซึ่งวิธีนี้ใช้เวลาน้อยแต่การ
แปลตีความข้อมูลที่ถูกต้องกระท้าได้ค่อนข้างยากและค่าใช้จ่ายสูง 

(3.3) Earth resistivity หลักการคือส่งกระแสไฟฟ้าตรง (direct current) ลงไปในชั้น
ดิน ท้าให้ผ่านชั้นดินกลับมายังตัวรับ อ่านค่าความต่างศักย์ที่ได้น้ามาหาค่าคุณสมบัติของชั้นดิน นิยมใช้
ตรวจสอบขอบเขตการกระจายและความลึก ของชั้นน้้าบาดาลและสารปนเปื้อน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสาร
ปนเปื้อนที่มีค่าความน้าไฟฟ้าที่แตกต่างจากพ้ืนที่โดยรอบ วิธีนี้ให้ผลค่อนข้างแม่นย้า แต่ พ้ืนที่ที่ศึกษาต้อง
เป็นพ้ืนที่ว่างเปล่า ไม่อยู่ในตัวอาคารหรือพ้ืนถนนคอนกรีต และเป็นพ้ืนที่มีความยาวพอที่จะตอกหมุดและ
ลากสายไฟส้ารวจได้สะดวก 

(3.4) Magnetometer วิธีนี้ใช้ตรวจสอบ ส่วนผิวบนของสารจ้าพวกโลหะ เหล็ก 
แมงกานีส โดยผ่านคลื่นแม่เหล็กลงในชั้นดิน  

(3.5) Seismic ใช้ตรวจสอบความหนาของชั้นดินและความลึกของหน้าหิน และการ
แยกลักษณะของแต่ละชั้นหิน โดยผ่านคลื่นสั่นสะเทือนลงไปในชั้นดินหรือหิน และมีตัวรับคลื่นที่สะท้อน
หรือหักเหกลับ แล้วน้าค่าที่ได้มาแปลเป็นค่าความหนาแน่นของชั้นที่ส้ารวจ  
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การส้ารวจที่มากกว่าหนึ่งวิธีจะช่วยให้เกิดความต้อง มีผลดียิ่งขึ้น (Taylor and 
Cherbauer, 1984) แต่ทั้งนี้ ต้องค้านึงถึงค่าใช้จ่ายและระยะเวลาที่ต้องใช้มากข้ึนด้วย 

(4) การเจาะส้ารวจ ศึกษาความลึก ชนิดและคุณลักษณะ ของชั้นดินไม่อ่ิมตัวด้วยน้้าและ
ชั้นน้้าบาดาล ตลอดจนขอบเขตของสารปนเปื้อน (ถ้ามี) ที่กระจายอยู่ในชั้นดินและชั้นน้้าบาดาล ซึ่งการ
เจาะส้ารวจ ประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้ 

(4.1) เจาะเก็บตัวอย่างดินเพ่ือศึกษาสารปนเปื้อนในชั้นที่ไม่อ่ิมตัวด้วยน้้า ใช้วิธีเจาะ
แบบมือหมุนหรือเครื่องเจาะกลวง เก็บและวิเคราะห์ตัวอย่างตะกอนจากหลุมเจาะ ตรวจสอบพร้อม
บรรยายลักษณะตัวอย่างดินในสนาม และวิเคราะห์ตัวอย่างดินในห้องปฏิบัติการ  

(4.2) เจาะเก็บตัวอย่างดินหินเพ่ือศึกษาลักษณะชั้นน้้าบาดาลและสารปนเปื้อนในชั้น
น้้า ใช้เครื่องเจาะแบบหมุนตรง  

(4.3) หยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะเพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติของชั้นดิน ชั้นน้้าบาดาล และ
สารปนเปื้อน การใช้และการแปลค่าข้อมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ และเลือกวิธีหยั่งธรณีหลุมเจาะ  

การด้าเนินงานจากขั้นตอนที่ (1) ถึง (4) ตามที่ได้กล่าวมาแล้วนั้น มีความจ้าเป็นอย่าง
ยิ่งที่ต้องกระท้า มิฉะนั้นแล้วต้าแหน่งและความลึกของบ่อสังเกตการณ์ที่เจาะ อาจจะไม่ถูกต้อง และได้
ข้อมูลที่ไม่ตรงกับความเป็นจริง ท้าให้ผลการศึกษาคลาดเคลื่อน เช่น ต้าแหน่งและความลึกเจาะที่ไม่ถูกต้อง 
(รูปที่ 2.4.3-2) 

 

 
รูปที่ 2.5.3-2 บ่อสังเกตการณ์ท่ีติดตั้งท่อกรองไม่ตรงกับช่วงความลึกของสารปนเปื้อน 
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รูปที่ 2.5.3-3 ต้าแหน่งของบ่อสังเกตการณ์ที่ไม่ครอบคลุมถึงพ้ืนที่ปนเปื้อนตามแนวแตกของหิน 

(EPA, 2001) 
(5) ประเมินสภาพทางอุทกธรณีวิทยา ทิศทางการไหลของน้้าบาดาลหาได้จากระดับน้้า

คงที่ในหลุมเจาะส้ารวจ และบ่อน้้าบาดาลที่มีอยู่ในบริเวณข้างเคียง แต่ทั้งนี้ต้องมั่นใจว่าข้อมูลที่ได้จากบ่อ
น้้าบาดาลนั้นๆ เป็นข้อมูลที่ถูกต้องและเป็นตัวแทนระดับน้้าในชั้นน้้าบาดาลเดียวกันกับที่ท้าการศึกษา กรณี
ในรอยแตกหรือโพรงของชั้นหินแข็ง ทดสอบโดยใช้สารติดตาม (tracer) ประมาณความลึกและขอบเขตของ
สารปนเปื้อนในน้้าบาดาล (ถ้ามี) ในกรณีท่ีข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ไม่เพียงพอต่อการประเมินทิศทางการไหล
ของน้้าบาดาล ซึ่งจ้าเป็นต้องท้าการเจาะหลุมส้ารวจเบื้องต้นในชั้นน้้าบาดาลอย่างน้อย 3 จุด วางตัวเป็นรูป
สามเหลี่ยม เพ่ือหาทิศทางการไหลของน้้าบาดาล แต่ทั้งนี้ต้องหาสถานที่หรือทางระบายน้้าที่ได้จากการ
เจาะให้เหมาะสม หากจุดเจาะอยู่ในพื้นท่ีถูกปนเปื้อนและมีสารปนเปื้อนขึ้นมากับน้้าที่ได้จากการเจาะ  

(6) การออกแบบเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือก้าหนด ต้าแหน่ง ความลึก และจ้านวนของ
บ่อสังเกตการณ์ ซึ่งจ้าแนกออกเป็นพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน และพ้ืนที่ยังไม่ถูกปนเปื้อน ตามรายละเอียดแสดงใน
ตารางท่ี 2.5.3-1 

2) พ้ืนที่ขนาดใหญ่ ได้แก่ พ้ืนที่ที่เกิดการปนเปื้อนหรือมีโอกาสเกิดการปนเปื้อนจากการดันและ
แทรกตัวของน้้าทะเลตามแนวชายฝั่งทะเลและการทรุดตัวของแผ่นดิน 

2.5.3.1 การศึกษาผลกระทบจากการใช้น้้าบาดาล 
มีข้ันตอนการด้าเนินการ ตามผังแสดงในรูปที่ 2.5.3-4 ดังนี้ 
1) การเกบ็รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลเดิม และการตรวจสอบและเก็บข้อมูลเพ่ิมเติมในสนาม 
2) จัดท้าแบบจ้าลองสภาพน้้าบาดาลเบื้องต้น ในพ้ืนที่ด้าเนินงานเพ่ือก้าหนดต้าแหน่งและแนว

ส้ารวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดิน เจาะส้ารวจบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์ การจัดท้าแบบจ้าลองน้้าบาดาล
เชิงคณิตศาสตร์และการประยุกต์ใช้  
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3) การส้ารวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดินและการเจาะส้ารวจ ในกรณีที่มีการศึกษาถึงลักษณะทาง
กลศาสตร์ของชั้นดิน ให้ท้าการเจาะเก็บตัวอย่างและทดสอบดิน  

4) การสูบทดสอบปริมาณน้้าเพ่ือหาคุณสมบัติและค่าชลศาสตร์ของชั้นน้้าบาดาล ส้าหรับ
แบบจ้าลองการไหลของน้้าบาดาล กรณีพ้ืนที่ปนเปื้อนไม่ควรท้าการสูบทดสอบเพ่ือป้องกันการแพร่กระจาย
ของสารปนเปื้อน หากมีความจ้าเป็นให้สูบทดสอบในพ้ืนที่ห่างออกไปหรือใช้วิธีการอ่ืนๆ  

5) ปรับและสรุปแบบจ้าลองการไหลของน้้าบาดาลและสภาพการปนเปื้อนให้ใกล้เคียงกับความ
เป็นจริง  

6) การออกแบบเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์ เพ่ือก้าหนด ต้าแหน่ง ความลึก และจ้านวนของบ่อ
สังเกตการณ์ ตามรายละเอียดแสดงในตารางท่ี 2.5.3-2 

7) ตัวอย่างความหนาแน่นของเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์ของประเทศต่างๆ ในทวีปยุโรปส้าหรับ
เครือข่ายวัดระดับน้้า อยู่ระหว่าง 0.11 ถึง 2.27 แห่งต่อพ้ืนที่ 100 ตร.กม.แต่มีบางสถานการณ์ในประเทศ
เนเธอร์แลนด์ ที่ความหนาแน่นมากถึง 10.7 แห่งต่อพ้ืนที่ 100 ตร.กม. ส่วนเครือข่ายวัดคุณภาพน้้า อยู่
ระหว่าง 0.02 ถึง 1.61 แห่งต่อพ้ืนที่ 100 ตร.กม.(Jousma and Willems, 1996) 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 2.5.3-1 เครือขา่ยบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาการปนเปื้อนน้้าบาดาลในพ้ืนที่ขนาดเล็ก 
ลักษณะการปนเปื้อนหรือ

ผลกระทบ 
ต้าแหน่ง จ้านวน และความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 

1. พ้ืนที่ทิ้งสารปนเปื้อน (เช่น 
บริ เวณทิ้ง หรือฝังกลบขยะ 
กองแร่หรือที่กักกากหางแร่  
สระบ้าบัดน้้าเสีย สถานที่เก็บ
หรือทิ้งสารกัมมันตรังสี เป็น
ต้น) 

- อยู่เหนือน้้าของแหล่งสารปนเปื้อน จ้านวน อย่างน้อย 1 บ่อ (A) 
- อยู่ในพื้นท่ีถูกปนเปื้อน จ้านวนอย่างน้อย 1 บ่อ (B) 
- อยู่ท้ายน้้าของแหล่งสารปนเปื้อน มาทิศทางพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน (แต่อยู่

นอกเขตพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน) จ้านวนอย่างน้อย 1 บ่อ(C) 
- ให้ประมาณทิศทาง ต้าแหน่งบ่อทั้งสาม อยู่ในแนวเดียวกับ ทิศ

ทางการไหลของน้้าบาดาล 
- จ้านวนบ่ออาจจะถูกก้าหนดเพ่ิม เพ่ือศึกษาทิศทางและขอบเขต การ

กระจายตัวของสารปนเปื้อน 
- ระดับความลึกและระยะห่าง จะต้องออกแบบให้เหมาะสม สัมพันธ์

กับผลการประเมินสภาพอุทกธรณีวิทยา ลักษณะของสารปนเปื้อน
และจุดประสงค์ของงาน 

 

 
 

 
 

แหลง่สารปนเป้ือนบนดนิ

การกระจายของสารปนเป้ือนใตด้นิ

ทศิทางการไหลของน ้าบาดาล

ระดบัน ้าใตด้นิ

บ่อสงัเกตการณ์

A

B

C

แหลง่สารปนเป้ือนบนดนิ

CB
A

ระดบัพืน้ดนิ

ทศิทางการไหล

ภาพมองจากด้านบน

ภาพตดัขวางตามแนวบอ่ A, B และ C

สารปนเป้ือนในดนิ

สารปนเป้ือนในน ้าบาดาล
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 2.5.3-1 เครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาการปนเปื้อนน้้าบาดาลในพ้ืนที่ขนาดเล็ก (ต่อ) 
ลักษณะการปนเปื้อนหรือ

ผลกระทบ 
ต้าแหน่ง จ้านวน และความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 

2. พ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบ
จากที่กักเก็บสารปนเปื้อน
หรอืฐานปฏิบัติงาน (เช่น 
จากบ่อน้้าบาดาลที่เลิกใช้ 
การใช้สารเคมีและยาฆ่า
แมลงจากภาคการ เกษตร 
ผลจากการเจาะบ่อน้้ามัน ถัง
กักเก็บหรือท่อส่งสาร
อันตรายและของเสียอันตราย
ที่อยู่ใต้ดิน และอุบัติเหตุ
ระหว่างการขนส่ง เป็นต้น) 

- อยู่เหนือน้้าของแหล่งสารปนเปื้อน จ้านวน อย่างน้อย 1 บ่อ (A) 
- อยู่ท้ายน้้าของแหล่งสารปนเปื้อน มาทิศทางพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน (แต่อยู่
ในเขตพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน) จ้านวนอย่างน้อย 1 บ่อ (B) 

- อยู่ท้ายน้้าของแหล่งสารปนเปื้อน มาทิศทางพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน (แต่อยู่
นอกเขตพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน) จ้านวนอย่างน้อย 1 บ่อ (C) 

- ให้ต้าแหน่งบ่อท้ังสาม มีทิศทางอยู่ในแนวเดียวกับ ทิศทางการไหลของ
น้้าบาดาล 

- จ้านวนบ่ออาจจะถูกก้าหนดเพ่ิม เพื่อศึกษาทิศทางและขอบเขต การ
กระจายตัวของสารปนเปื้อน 

- ระดับความลึกและระยะห่าง จะต้องออกแบบให้เหมาะสม สัมพันธ์กับ
ผลการประเมินสภาพอุทกธรณีวิทยา ลักษณะของสารปนเปื้อนและ
จุดประสงค์ของงาน 

 

 

บรเิวณท่อส่งสารทีฝั่งใตด้นิ เกดิแตกและมสีารออกมาปนเป้ือน

การกระจายของสารปนเป้ือนใตด้นิ

ทศิทางการไหลของน ้าบาดาล

ระดบัน ้าใตด้นิ

บ่อสงัเกตการณ์

A

B

C

CBA
ระดบัพืน้ดนิ

ทศิทางการไหล

สารปนเป้ือนในน ้าบาดาล

สารปนเป้ือนในดนิ

ภาพมองจากด้านบน

ภาพตดัขวางตามแนวบอ่ A, B และ C

ท่อส่ง
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 2.5.3-1 เครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาการปนเปื้อนน้้าบาดาลในพ้ืนที่ขนาดเล็ก (ต่อ) 
ลักษณะการปนเปื้อนหรือ

ผลกระทบ 
ต้าแหน่ง จ้านวน และความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 

3. พ้ืนที่สูบน้้ามากเกินสมดุล 
และเกิดการปนเปื้อนน้้ากร่อย
เค็ม 
3.1 กรณีแหล่งน้้ากร่อยเค็มอยู่
ในแนวระนาบหรือบนผิวดิน 
3.1.1 กรณีชั้นน้้ าบาดาลชั้น
เดียว  
 

- อยู่ในพ้ืนที่และช่วงความลึกที่ถูกปนเปื้อน จ้านวนอย่างน้อย 1 บ่อ 
(A)  

- อยู่นอกพ้ืนที่ถูกปนเปื้อนและอยู่ระหว่างบ่อที่ถูกปนเปื้อนและบ่อที่ยัง
ไม่ถูกปนเปื้อน จ้านวนอย่างน้อย 2 บ่อ (B และ C) 

- ให้แนวบ่อ B และ C ประมาณตั้งฉากกับทิศทางการไหลของน้้ากร่อย
เค็ม  

- จ้านวนบ่ออาจจะถูกก้าหนดเพ่ิม เพ่ือศึกษาทิศทางและขอบเขต การ
กระจายตัวของสารปนเปื้อน  

- ระดับความลึกและระยะห่าง จะต้องออกแบบให้เหมาะสม สัมพันธ์
กับข้อมูลของบ่อที่ก้าลังสูบ ความลึกของชั้นน้้าบาดาล ผลการ
ประเมินสภาพอุทกธรณีวิทยา ลักษณะของสารปนเปื้อนและ
จุดประสงค์ของงาน 

 

 
 
 
 

น ้ากร่อยเคม็

ชัน้น ้าบาดาล

ชัน้ดนิ

ชัน้หนิทบึน ้า

น ้ากรอ่ยเคม็

A
C

บ่อน ้าบาดาล
บ่อน ้าบาดาล

บ่อน ้าบาดาล

บ่อน ้าบาดาล

ทศิทางการไหลน ้าบาดาล

กลุม่บ่อน ้าบาดาล

กลุ่มบ่อน ้าบาดาล บ่อน ้าบาดาลที่ปนเป้ือน
B และ C

บ่อสงัเกตการณ์

ภาพมองจากด้านบน

ทศิทางการไหลน ้าบาดาล

ภาพตดัขวางตามแนวบอ่สงัเกตการณ์ A และ B (หรือ A และ C)

B

บ่อสงัเกตการณ์ A
ระดบัพืน้ดนิ
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 2.5.3-1 เครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาการปนเปื้อนน้้าบาดาลในพ้ืนที่ขนาดเล็ก (ต่อ) 
ลักษณะการปนเปื้อนหรือ

ผลกระทบ 
ต้าแหน่ง จ้านวน และความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 

3.1.2 ก ร ณี ชั้ น น้้ า บ า ด า ล
หลายชั้น 

- อยู่ในพ้ืนที่ถูกปนเปื้อนและให้ระดับความลึกเดียวกันกับชั้นน้้าบาดาล
ที่ถูกปนเปื้อน จ้านวนอย่างน้อย 1 บ่อ (A) 

- อยู่ในพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน ในชั้นน้้าบาดาลที่ความลึกอยู่เหนือระดับชั้น
น้้าบาดาลที่ถูกปนเปื้อน จ้านวนอย่างน้อย 1 บ่อ (B)  

- อยู่ในพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน ในชั้นน้้าบาดาลที่อยู่ใต้ระดับชั้นน้้าบาดาลที่
ถูก ปนเปื้อน (ถ้าชั้นน้้าบาดาล มีตั้งแต่ 3 ชั้น ขึ้นไป) จ้านวนอย่างน้อย 
1 บ่อ (C) 

- อยู่นอกพ้ืนที่ถูกปนเปื้อนและอยู่ระหว่างบ่อที่ถูกปนเปื้อนและบ่อที่ยัง
ไม่ถูกปนเปื้อน ความลึกเดียวกันกับชั้นน้้าบาดาลที่ถูกปนเปื้อน จ้านวน
อย่างน้อย 2 บ่อ (D และE)  

- ให้ประมาณทิศทาง ต้าแหน่งบ่อ CA และ B อยู่ในแนวเดียวกับทิศ
ทางการไหลของน้้าบาดาล และประมาณตั้งฉากกับแนวบ่อ D และ E 

- จ้านวนบ่ออาจจะถูกก้าหนดเพ่ิม เพ่ือศึกษาทิศทางและขอบเขต การ
กระจายตัวของสารปนเปื้อน 

- ระดับความลึกและระยะห่าง จะต้องออกแบบให้เหมาะสม สัมพันธ์กับ
ข้อมูลของบ่อที่ก้าลังสูบ ความลึกของชั้นน้้าบาดาล ผลการประเมิน
สภาพอุทกธรณีวิทยา ลักษณะองสารปนเปื้อนและจุดประสงค์ของงาน 

 

น ้ากร่อยเคม็

ชัน้น ้าบาดาลทีถ่กูปนเป้ือน
ชัน้ดนิ

ชัน้น ้ากรอ่ยเคม็

ACบ่อน ้าบาดาล

ทศิทางการไหลน ้าบาดาล

กลุม่บ่อน ้าบาดาล

กลุ่มบ่อน ้าบาดาล
บ่อน ้าบาดาลที่ปนเป้ือน

บ่อสงัเกตการณ์ D และ E

ภาพมองจากด้านบน

ภาพตดัขวางตามแนวบอ่สงัเกตการณ์ C  A และ B

B

ชัน้ดนิ

ชัน้ดนิ

บ่อสงัเกตการณ์
A BC

ชัน้น ้าบาดาล

ชัน้น ้าบาดาล ชัน้น ้าบาดาล

ชัน้น ้าบาดาล

ชัน้ดนิ

ชัน้ดนิ

ชัน้ดนิ

E

D

ระดบัพืน้ดนิ
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางท่ี 2.5.3-1 เครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาการปนเปื้อนน้้าบาดาลในพ้ืนที่ขนาดเล็ก (ต่อ) 
ลักษณะการปนเปื้อน

หรือผลกระทบ 
ต้าแหน่ง จ้านวน และความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 

3.2 กรณีแหล่งน้้ากร่อย
เค็มมีระดับความลึก
กว่าชั้นน้้าบาดาลที่สูบ
น้้าหรือมกีารดันตัวของ
น้้าเค็มในแนวดิ่ง
(upconing) รวม ถึง
แหล่งน้้าพุร้อน 

- อยู่ท้ายน้้า ในพ้ืนที่และช่วงความลึกเดียวกันกับชั้นน้้าบาดาลที่ถูกปนเปื้อน 
อย่างน้อย 1 บ่อ (A) 

- อยู่ท้ายน้้า นอกพ้ืนที่และช่วงความลึกเดียวกันกับชั้นน้้าบาดาลที่ถูก
ปนเปื้อน อย่างน้อย 2 บ่อ (B และ C) ตามทิศทางรอยแตกของชั้นหิน 

- อยู่เหนือน้้า นอกพ้ืนที่และช่วงความลึกเดียวกันกับชั้นน้้าบาดาลที่ถูก
ปนเปื้อน จ้านวนอย่างน้อย 1 บ่อ (D) 

- ให้ประมาณทิศทาง ต้าแหน่งบ่อ D A และ C (หรือ D A และ B) อยู่ในแนว
เดียวกับ ทิศทางการไหลของน้้าบาดาล 

- จ้านวนบ่ออาจจะถูกก้าหนดเพ่ิม เพ่ือศึกษาทิศทางและขอบเขต การ
กระจายตัวของสารปนเปื้อน  

- ระดับความลึกและระยะห่าง จะต้องออกแบบให้เหมาะสม สัมพันธ์กับ
ข้อมูลของบ่อที่ก้าลังสูบ ความลึกของชั้นน้้าบาดาล ผลการประเมินสภาพ
อุทกธรณีวิทยา ลักษณะของสารปนเปื้อนและจุดประสงค์ของงาน 

 

 
 

A C

B

บ่อน ้าบาดาลปนเป้ือน
น ้ากร่อยเคม็

บ่อสงัเกตการณ์

C AD

ชัน้น ้าบาดาลในหนิแขง็ ตามรอยแตก

ชัน้ดนิ

บ่อน ้าบาดาลปนเป้ือน

แหล่งน ้าเคม็

บ่อสงัเกตการณ์
ระดบัพืน้ดนิ

ทศิทางการไหลน ้าบาดาล

ภาพมองจากด้านบน

ภาพตดัขวางตามแนวบอ่ D, A และ C

ภาพแสดงการปนเป้ือนและบอ่สงัเกตการณ์

ทศิทางรอยแตก

D

B 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 

 
รูปที่ 2.5.3-4 ผังแสดงการด้าเนินงานการศึกษาวางเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาผลกระทบจาก

การใช้น้้าบาดาล 
  

เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลเดิมในส้านักงาน และตรวจสอบ 
พร้อมเก็บข้อมูลเพิ่มเติมในสนาม 

จัดท้าแบบจ้าลองการไหลของน้้าบาดาลเบื้องต้น 

ปรับรูปแบบจา้ลองสภาพน้า้บาดาลและสารปนเปื้อน (ถ้ามี) 

เจาะติดตั้งบ่อสังเกตการณ์ บ่อสูบทดสอบ บ่อวัดการทรุดตัว เก็บตัวอย่าง หยั่งธรณีหลุมเจาะ ฯลฯ 

การวัดระดับน้า้ ระดับการทรุดตัว การเก็บตัวอย่างน้้า  
การสูบทดสอบคุณสมบัติของชั้นน้้าบาดาล 

และอุดกลบบ่อที่ไม่ใช้งาน 

บันทึกข้อมูลและรายงานผล 

ส้ารวจธรณีฟิสิกสบ์นผิวดิน เจาะส้ารวจคุณลักษณะชั้นดิน ชั้นน้้าบาดาล  
ลักษณะอุทกธรณีวิทยา 

และขอบเขตสารปนเปื้อน (ถ้ามี) 

ออกแบบเครือข่ายบอ่สังเกตการณ์ 

เจาะบ่อสูบทดสอบ บ่อสังเกตการณ์ และสูบทดสอบ 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางที่ 2.5.3-2 เครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาผลกระทบจากการใช้น้้าบาดาลในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ 
ลักษณะการปนเปื้อนหรือ

ผลกระทบ 
ต้าแหน่ง จ้านวน และความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 

1. ศึกษาและประเมินสภาพ 
น้้าบาดาลในแอ่งน้้าบาดาล 

- ให้มีแนวบ่อสังเกตการณ์ อย่างน้อย 4 แนว แนวละ 3 บ่อ โดยแต่ละ
แนวตั้งฉากกับเส้นระดับ (contour line) น้้าบาดาล 

- หรือรูปแบบเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์อาจจะเป็นระบบตาราง (grid 
system) 

- ความยาวของท่อกรองในกรณีที่ต้องการทราบแรงดันน้้าบาดาลเฉพาะ
ช่วงความลึกใดความลึกหนึ่งต้องก้าหนดให้ความยาวท่อกรองมีขนาด
สั้น ส่วนกรณีที่ต้องการทราบค่าเฉลี่ยตลอดความหนาของชั้นน้้าให้
ก้าหนดความยาวท่อกรองตลอดความหนาของชั้นน้้าบาดาล 

- จ้านวน ความลึก และระยะห่างบ่อ ต้องก้าหนดให้เหมาะสม สัมพันธ์
กับผลที่ประเมิน และวัตถุประสงค์ของงาน 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางที่ 2.5.3-2 เครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาผลกระทบจากการใช้น้้าบาดาลในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ (ต่อ) 
ลักษณะการปนเปื้อนหรือ

ผลกระทบ 
ต้าแหน่ง จ้านวน และความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 

2. การปนเปื้อนน้้าบาดาล 
เ ช่ น  พ้ื นที่ แทรกตั ว ขอ ง
น้้าเค็มโดยธรรมชาติบริเวณ
ติดกับทะเล และมีการแทรก
ตัวของน้้าทะเล เข้ามาในชั้น
น้้าบาดาล 

- อยู่ในพ้ืนที่และช่วงความลึกที่ถูกปนเปื้อน ให้ขนานกับแนวชายทะเล 
จ้านวนอย่างน้อย 3 บ่อ (A, B และC)  

- อยู่ในพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน แต่ความลึกอยู่เหนือช่วงระดับสิ่งปนเปื้อน ให้
ขนานกับแนวชายทะเล จ้านวนอย่างน้อย 3 บ่อ (D, E และF) บ่อF มี
วัตถุประสงค์ใช้ตรวจสอบความเค็มในกรณีที่น้้าเค็มเคลื่อนตัวเข้ามา
และปนเปื้อนน้้าบาดาลระดับตื้นกว่า 

- อยู่นอกพ้ืนที่ถูกปนเปื้อน ให้ขนานกับแนวชายทะเล จ้านวนอย่างน้อย 3 
บ่อ (G, H และI)  

- จ้านวนบ่ออาจจะถูกก้าหนดเพ่ิม เพ่ือศึกษาในรายละเอียด ของทิศทาง
และขอบเขต ของพ้ืนที่ที่ถูกปนเปื้อน 

- ระดับความลึกและระยะห่างบ่อ จะต้องออกแบบให้เหมาะสมสัมพันธ์
กับข้อมูลของบ่อที่ก้าลังสูบ ความลึกของชั้นน้้าบาดาล ผลการส้ารวจ
ธรณีฟิสิกส์บนผิวดิน และจุดประสงค์ของงาน 

 

ทะเล

แนวชายทะเล

บรเิวณแทรกตวัของน ้าทะเล

แนวแทรกตวัของน ้าทะเล

บก

ชัน้หนิทบึน ้า

ชัน้น ้าบาดาล ทะเล
ระดบัน ้าทะเลชายหาด

น ้ากร่อยเคม็
น ้าจดื

บ่อสงัเกตการณ์
ทศิทางการไหลน ้าบาดาล

สญัลกัษณ์

ทศิทางการแทรกตวัของน ้าทะเล

A

I

H

G D

E

F C

B

CF
I

ภาพมองจากด้านบน

ภาพตดัขวางตามแนวบอ่ I, F และ C

ระดบัน ้าบาดาล
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางที่ 2.5.3-2 เครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาผลกระทบจากการใช้น้้าบาดาลในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ (ต่อ) 
ลักษณะการปนเปื้อนหรือ

ผลกระทบ 
ต้าแหน่ง จ้านวน และความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 

3. การทรุดของแผ่นดิน 
3.1 กรณีมีชั้นน้้าบาดาลชั้น
เดียว 

- ใกล้กับศูนย์กลางของพ้ืนที่สูบน้้าที่มีการทรุดตัว ให้ติดตั้งบ่อวัดการทรุด
ตัว มีท่อกรองในระดับความลึกเดียวกันกับชั้นน้้าบาดาลที่มีการสูบน้้า 
พร้อมอุปกรณ์วัดการทรุดตัวในชั้นดินต่างๆที่อยู่เหนือชั้นน้้า จ้านวน
อย่างน้อย 1 บ่อ (A) 

- ห่างจากศูนย์กลางของพ้ืนที่สูบน้้าและอยู่ในในพ้ืนที่ที่มีการทรุดตัว ให้
ติดตั้งบ่อแบบเดียวกันกับแบบบ่อ A จ้านวนอย่างน้อย 1 บ่อ (B) 

- อยู่นอกพ้ืนที่ที่มีการทรุดตัว ให้ติดตั้งบ่อแบบเดียวกันกับแบบ A พร้อม
หมุดหลักฐานหรือบ่อระดับอ้างอิง จ้านวนอย่างน้อย 1 บ่อ (C)  

- จ้านวน ระยะความลึก และระยะห่างบ่อ ต้องก้าหนดให้เหมาะสม 
สัมพันธ์กับผลที่ประเมินได้และวัตถุประสงค์ของงานที่จะท้า 

 

ชัน้น ้ำบำดำล

ชัน้ดนิ

A CB

บรเิวณทีม่กีำรทรดุตัวจำกกำรใชน้ ้ำบำดำล

CB
A

ระดับพืน้ดนิปัจจบุนั

ระดับพืน้ดนิเดมิ

ชัน้ทีไ่มม่กีำรทรดุตัวหรอืชัน้หนิแข็ง

บอ่วดักำรทรดุตัวและระดับน ้ำ

บอ่วดักำรทรดุตัวและระดับน ้ำ

ทศิทางการไหลน ้าบาดาล

สญัลกัษณ์

บอ่วดักำรทรดุตัว ระดับน ้ำ 

และระดับอำ้งองิ

บอ่วดักำรทรดุตัว ระดับน ้ำ     

      และระดับอำ้งองิ

ภาพมองจากด้านบน

ภาพตดัขวางตามแนวบอ่ A, B และ C
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ตารางที่ 2.5.3-2 เครือข่ายบ่อสังเกตการณ์เพ่ือศึกษาผลกระทบจากการใช้น้้าบาดาลในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ (ต่อ) 
ลักษณะการปนเปื้อนหรือ

ผลกระทบ 
ต้าแหน่ง จ้านวน และความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 

3.2 ก ร ณี มี ชั้ น น้้ า บ า ด า ล
หลายชั้น  

- ใกล้กับศูนย์กลางของพ้ืนที่สูบน้้าที่มีการทรุดตัว ให้ติดตั้งบ่อวัดการ
ทรุดตัว มีท่อกรองในระดับความลึกเดียวกันกับชั้นน้้าบาดาลที่มีการ
สูบน้้า พร้อมอุปกรณ์วัดการทรุดตัวในชั้นดินที่อยู่เหนือชั้นน้้า จ้านวน
อย่างน้อย 1 บ่อ ในแต่ละชั้นน้้าบาดาล ในกรณีนี้ ยกตัวอย่าง มี 2 ชั้น
น้้า คือ ชั้นน้้าบน จะเป็นบ่อ A และชั้นน้้าล่าง เป็นบ่อ B (หรือติดตั้ง
บ่อวัดการทรุดตัวแบบหลายช่วงความลึก  

- ห่างจากศูนย์กลางของพ้ืนที่สูบน้้าและอยู่ในพ้ืนที่ที่มีการทรุดตัว ให้
ติดตั้งบ่อแบบเดียวกันกับแบบบ่อ A และ B คือ ชั้นน้้าบน จะเป็นบ่อ 
C และชั้นน้้าล่าง เป็นบ่อ D 

- อยู่นอกพ้ืนที่ที่มีการทรุดตัว ให้ติดตั้งบ่อแบบเดียวกันกับแบบบ่อ A 
และ B คือ ชั้นน้้าบน จะเป็นบ่อ E และชั้นน้้าล่าง เป็นบ่อ F พร้อม
ติดตั้งระดับอ้างอิงในบ่อ F 

- จ้านวน ระยะความลึก และระยะห่างบ่อ ต้องก้าหนดให้เหมาะสม 
สัมพันธ์กับผลที่ประเมินได้และวัตถุประสงค์ของงาน 

 
 

ชัน้น ้ำบำดำล

ชัน้ดนิ

A DB

บรเิวณทีม่กีำรทรดุตัวจำกกำรใชน้ ้ำบำดำล

E

CA

ระดับพืน้ดนิปัจจบุนั

ระดับพืน้ดนิเดมิ

ชัน้ทีไ่มม่กีำรทรดุตัวหรอืชัน้หนิแข็ง

บอ่วดักำรทรดุตัวและระดับน ้ำ

บอ่วดักำรทรดุตัวและระดับน ้ำ

ทศิทางการไหลน ้าบาดาล

สญัลกัษณ์

บอ่วดักำรทรดุตัว ระดับน ้ำ 

และระดับอำ้งองิ

บอ่วดักำรทรดุตัว ระดับน ้ำ     

      และระดับอำ้งองิ

ภาพมองจากด้านบน

ภาพตดัขวางตามแนว MN

ชัน้ดนิ

ชัน้น ้ำบำดำล

ชัน้ดนิ

ชัน้น ้ำบำดำล

ชัน้น ้ำบำดำล

ชัน้ดนิ

B

C

D
E

F

F

M N
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

2.5.4 บ่อสังเกตการณ์ 
บ่อสังเกตการณ์จะคล้ายกับแบบบ่อน้้าบาดาล แต่ขนาดท่อกรุท่อกรองสังเกตการณ์มีขนาดเล็ก

กว่า ปกติจะมีขนาด 51 มม. (2 นิ้ว) เว้นแต่มีจุดประสงค์เพ่ือใช้เป็นบ่อสูบทดสอบ ขนาดของบ่อจะเป็น 101 
– 152 มม. (4 - 6 นิ้ว) เนื่องจากบ่อสังเกตการณ์ส่วนใหญ่จะไม่มีการติดตั้งเครื่องสูบน้้า ห่างไกลจากผู้คน
ดูแล และต้องป้องกันไม่ให้ตัวอย่างที่เก็บได้ เกิดความคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริง จึงต้องมีการป้องกัน
ที่ปากบ่อเป็นอย่างดี (รูปที่ 2.5.4-1)  

 

 
รูปที่ 2.5.4-1 รูปแบบบ่อสังเกตการณ์ (Driscoll, 1987) 

 
รูปแบบบ่อสังเกตการณ์ แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ แบบบ่อเดี่ยว เป็นแบบที่ใช้โดยทั่วไป เพ่ือหา

ข้อมูลที่ช่วงระดับความลึกเดียว ตามรูปที่ 2.5.4-1 และแบบกลุ่มบ่อ โดยติดตั้งหลายบ่อ ที่ช่วงความลึก
ต่างกันในแต่ละพ้ืนที ่(รูปที่ 2.5.4-2) เพ่ือหาข้อมูลได้หลายช่วงความลึกหรือหลายชั้นน้้าในหลุมเจาะเดียว 

บ่อสังเกตการณ์ ที่ใช้ศึกษาการปนเปื้อนในชั้นน้้าบาดาล ต้องออกแบบให้มีการป้องกันสิ่ง
ปนเปื้อนใดๆ ไม่ให้เข้าไปเจือปนกับตัวอย่างน้้า ตามช่วงความลึกที่ต้องจะเก็บ เพ่ือให้ตั วอย่างน้้านั้น เป็น
ตัวแทนของน้้า ในชั้นน้้าบาดาลที่ช่วงความลึกนั้น (รูปที่ 2.5.4-3) 

บ่อสังเกตการณ์อีกประเภทหนึ่ง ใช้วัดการทรุดตัวของพื้นดินที่มีผลกระทบจากการใช้น้้าบาดาล มี
ลักษณะเป็นบ่อที่มีท่อสองชั้น ท่อชั้นนอกจะเป็นท่อใช้ตรวจสอบการทรุดตัว ติดตั้งในชั้นดินเหนียวเหนือชั้น
น้้าบาดาลที่มีผลกระทบจากการสูบน้้า ส่วนท่อชั้นใน ใช้เป็นบ่อระดับอ้างอิงและวัดระดับน้้า ลักษณะเป็น
บ่อน้้าบาดาล ปลายท่อของบ่อวางตัวในชั้นดินหรือหินที่อยู่ใต้ชั้นน้้าบาดาลนั้นและไม่ได้รับผลกระทบหรือ

ฝาปิด
0.6 - 0.9 ม.

โคลนผง ซเีมนต์

กรวดกรุ

ท่อกรอง

กน้บ่อปิด

0.6 - 3.0 ม.
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ทรุดตัวจากการสูบน้้า ตามที่ได้แสดงในรูปที่ 2.5.4-4 หรือเป็นแบบทีมีจุดเชื่อมต่อที่ปลายท่อชั้นนอกและ
ท่อชั้นใน มีลักษณะเป็นแบบต่อเลื่อน (slip joint) ท้าให้ท่อทั้งสองเป็นอิสระต่อกัน สามารถติดตั้ง ตัวต่อ
เลื่อนหลายต้าแหน่งความลึกในบ่อเดียวกัน เพ่ือตรวจสอบการทรุดตัวเฉพาะของชั้นดินที่ระดับบนสุด และ
การทรุดตัวสะสมรวมของแต่ละชั้นดิน ที่หลายช่วงความลึกในระดับล่าง (รูปที่ 2.5.4-5)  

 

 
รูปที่ 2.5.4-2 กลุ่มบ่อสังเกตการณ์ (Driscoll, 1987) 

 

กลุ่มบ่อสังเกตการณ์ 

โคลนผง 

ก
รวดกรุ 
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รูปที่ 2.5.4-3 บ่อสังเกตการณ์ท่ีมีการติดตั้งท่อป้องกันการปนเปื้อน (Driscoll, 1987) 

 

 
รูปที่ 2.5.4-4 บ่อวัดการทรุดตัวแบบช่วงความลึกเดียว 

ฝาปิด

ซเีมนต์ชัน้น ้าปนเป้ือน

ระดบัพืน้ดนิ

ดนิเหนยีว

ชัน้น ้าที่ศกึษา

กรวดกรุ

ท่อ 152 มม.

ท่อ 101 มม.
(ท่อชัว่คราว)

ท่อ 101 มม.

ท่อกรอง 51 มม.

ท่อกรุ 51 มม.

โคลนผง

ชัน้น ้าบาดาลที่มกีารสบูน ้า
และลดระดบัน ้าอย่างต่อเนื่อง

ชัน้ดนิที่เกดิกระทบ
หรอืมกีารทรุดตวั

ชัน้ดนิหรอืหนิที่ไมไ่ดร้บัการกระทบหรอืไมม่กีารทรุดตวั

อุปกรณ์วดัการทรุดตวัและระดบัน ้า

ระดบัพืน้ดนิ

ผนงับ่อเจาะ
ซเีมนต์

ท่อชัน้นอก (มกีารทรุดตวั)

โคลนผง

โครงบงัคบัศนูย์ท่อ

ท่อชัน้ใน (ไมม่กีารทรุดตวั)

ท่อกรอง
กรวดกรุ

ผนงับ่อเจาะ

ปลายท่อกดแน่นในดนิ
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รูปที่ 2.5.4-5 บ่อวัดการทรุดตัวแบบหลายช่วงความลึก (ดัดแปลงจาก Leake, 2004) 
 

2.5.5 การเจาะและติดตั งบ่อสังเกตการณ์ 
การเจาะบ่อสังเกตการณ์ มีหลายวิธีคล้ายคลึงกับเจาะน้้าบาดาล สิ่งส้าคัญในการเจาะและ

ก่อสร้าง คือ ต้องป้องกันอย่าให้เกิดการปนเปื้อนจากการปฏิบัติงาน ทั้งในบ่อและในชั้นหินอุ้มน้้า ซึ่งจะท้า
ให้ผลวิเคราะห์คุณภาพน้้า จากตัวอย่างน้้าที่เก็บได้ผิดไปจากความเป็นจริง 

1) แบบมือหมุน (hand auger) เป็นวิธีเจาะโดยใช้ก้าลังคน ขนาดหัวเจาะ มักจะเล็กกว่า 102 
มม. (4 นิ้ว) ไม่ใช้น้้า น้้าโคลน หรือลม เป็นชุดเจาะที่คล่องตัว ค่าใช้จ่ายถูก แต่เจาะได้เฉพาะในชั้นดิน ที่ไม่
อ่ิมตัวด้วยน้้าที่ไม่ลึก ไม่เหมาะที่จะเก็บตัวอย่างทราย 

2) แบบเจาะกลวง (hollow stem auger) เป็นวิธีเจาะแบบหมุน มีอุปกรณ์เฉพาะ คือ หัวและ
ก้านเจาะที่มีลักษณะกลวง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในมีขนาดใหญ่พอที่จะสอดท่อกรุท่อกรองขนาด51 
มม. (2 นิ้ว) ได้ เจาะในชั้นหินร่วนและลึกกว่าแบบมือหมุน เจาะได้เร็ว และมีความคล่องตัว 

3) แบบหมุนตรง (direct rotary) เป็นวิธีเดียวกับการเจาะน้้าบาดาล เจาะได้ในชั้นหินร่วนและ
หินแข็ง สามารถเจาะได้ลึกและเร็ว  

4) แบบกระแทกด้วยลม (down the hole) เหมาะส้าหรับเจาะในชั้นหินแข็ง โดยเฉพาะในชั้น
หินแข็งมาก เจาะได้เร็วมาก บ่งบอกเมื่อเจาะถึงชั้นน้้าบาดาล สามารถเก็บตัวอย่างน้้าได้ในขณะเจาะ แต่ถ้า
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เจาะในชั้นหินร่วน ต้องลงท่อกันพังตลอด ท้าให้การเก็บข้อมูลธรณีหลุมเจาะได้ไม่ครบทุกค่า  (log 
functions) 

5) แบบกระแทก (cable tool) เจาะได้ในชั้นหินร่วนและหินแข็ง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในชั้นหิน
แข็งปานกลางจะเหมาะสม เช่น หินปูน หินทราย หินดินดาน เป็นต้น  

2.5.5.1 การเลือกใช้ชนิดและขนาดวัสดุก่อสร้าง 
1) ท่อกรุท่อกรอง  (well casing and screen) ท่อกรุท่อกรองที่ จะใช้ติ ดตั้ งส้ าหรับบ่อ

สังเกตการณ์ จะต้องมีคุณสมบัติวัสดุ ขนาดและความยาว ตามหลักการพิจารณา ดังนี้ 
1.1) เป็นวัสดุที่ไม่เกิดปฏิกิริยากับตัวอย่างน้้าที่ต้องการเก็บทดสอบ เช่น ท่อพีวีซี จะเหมาะสม

กว่าท่อโลหะ ในกรณีท่ีสารปนเปื้อน มีสภาพเป็นกรดหรือด่างสูง หรือต้องการทดสอบสารละลายโลหะในน้้า
หรือในกรณีศึกษาการปนเปื้อนของสาร อินทรีย์ระเหยง่ายและสารอินทรีย์อ่ืนๆ ท่อโลหะจะเหมาะสมกว่า
ท่อพีวีซี เป็นต้น 

1.2) มีความแข็งแรงเพียงพอต่อสภาพการใช้งาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน ช่วงท้าการพัฒนาบ่อ 
และเป็นบ่อลึก  

1.3) ขนาดร่องเปิดท่อกรอง ต้องมีขนาดเหมาะสม ควรมีพ้ืนที่เปิด 15 - 20% ท้าให้น้้าไหล
เข้าบ่อที่มีความเร็วเหมาะสม สามารถกรองเม็ดกรวดทราย ในกรวดกรุและชั้นน้้าบาดาล ไม่ให้เข้าบ่อ 

1.4) หากขนาดของบ่อที่ติดตั้งไม่ลึก และใช้เพียงเพ่ือวัดระดับน้้า จะมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
ไม่น้อยกว่า 51 มม. (2 นิ้ว) แต่ส้าหรับบ่อลึก มีการเก็บตัวอย่างน้้า และทดสอบปริมาณน้้า ขนาดของบ่อ 
ควรมีขนาดตั้งแต่ 102 มม. (4 นิ้ว) ขึ้นไป จะท้าให้ตัวอย่างน้้าที่เก็บได้นั้น มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น (เพราะ
การพัฒนาบ่อกระท้าได้ดีกว่าบ่อขนาด 51 มม. หรือ 2 นิ้ว) และสามารถหาข้อมูลจากการสูบทดสอบ ใช้
ค้านวณหาค่าคุณลักษณะของชั้นน้้าบาดาล  

1.5) ความยาวท่อกรอง โดยปกติจะติดตั้งยาวประมาณ 1 ม. ตรงต้าแหน่งช่วงความลึกที่
ต้องการเก็บตัวอย่างน้้าในชั้นน้้าบาดาล  

1.6) การเชื่อมต่อท่อกรุและท่อกรอง สิ่งที่ดีที่สุด คือ การเชื่อม ถ้าเป็นท่อพีวีซี อาจต่อด้วย
แบบเกลียวและข้อต่อ พันทับด้วยเทปเทฟลอน (teflon tape) หรือใส่โอริง (o-ring) ในข้อต่อเกลียว  

1.7) เป็นวัสดุง่ายแก่การติดตั้งและมีราคาที่เหมาะสม  
2) กรวดกรุ คุณสมบัติ และขนาดของกรวดกรุ  
3) การอุดข้างบ่อ 
2.5.5.2  การติดตั้งบ่อสังเกตการณ์ 
1) อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับงานติดตั้งบ่อสังเกตการณ์ เช่น โครงฐานวางท่อกรุท่อกรอง หูหิ้ว 

ลวดสลิง กุญแจจับและขันท่อ ฯลฯ ต้องสะอาด ปราศจากสิ่งปนเปื้อนใดๆ อาจใช้ผงซักฟอก และฉีดล้าง
ด้วยน้้าสะอาด หรือใช้สาร โซเดียมไบคาร์บอเนต (sodium bicarbonate) โซเดียมคาร์บอเนต (sodium 
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carbonate) ไตรโซ เดี ยมฟอสเฟส ( trisodium phosphate) แคล เซียมไฮโปคลอไรท์  ( calcium 
hypochlorite) (Richter and Collentine, 1983) 

2) การลงท่อกรุท่อกรอง และการต่อท่อควรใช้วิธีเชื่อม (welding) ถ้าต่อด้วยเกลียวและข้อต่อ 
ควรพันทับด้วยเทปเทฟลอนหรือใส่โอริงในข้อต่อเกลียว ห้ามใช้น้้ายาละลาย (solvent) เชื่อมประสานเป็น
อันขาด เพราะท่อ พีวีซีเชื่อมต่อโดยใช้น้้ายาละลาย จะท้าให้ตัวอย่างน้้าที่เก็บได้ มีการปนเปื้อน ของสารเต
ตระไฮโดรฟูราน (tetrahydrofuran) เมทธีลเอทธีลคีโตน (methylethyl ketone) เมทธีลบูทีล คีโตน 
(methylbutyl ketone) และสาร อินทรีย์สังเคราะห์อ่ืนๆ (Sosebee et al., 1983) 

3) การกรุกรวด ใช้ขนาดกรวดที่เหมาะสมกับร่องเปิดของท่อกรอง และเม็ดกรวดทรายของชั้นน้้า
บาดาลในชั้นหินร่วน แต่ในกรณีที่ไม่ได้ท้าการวิเคราะห์ขนาดเม็ดกรวดทรายของชั้นน้้าบาดาลแล้ว 
โดยทั่วไปจะใช้ขนาดกรวดกรุ 2 – 5 มม. หรือในชั้นน้้าบาดาลที่เป็นชั้นหินแข็ง อาจไม่จ้าเป็นต้องกรุกรวด 

4) การอุดข้างบ่อ โดยทั่วไปมักจะใช้ซีเมนต์จะมีข้อเสีย ส้าหรับบ่อท่ีเป็นท่อพีวีซีเพราะเมื่อซีเมนต์
แข็งตัว จะหดตัว (shrinkage) และเกิดเป็นช่องว่างเล็กๆ ระหว่างผิวท่อและซีเมนต์ หรือเกิดรอยแตก 
(cracking) ในซีเมนต์ (Wehrmann, 1983) หรืออาจจะใช้ซีเมนต์ผสมโคลนเจาะ (bentonite) ใส่โคลนผง 
1.4 - 2.3 กก. ในน้้า 25 ลิตร ผสมให้เข้ากัน แล้วเติมซีเมนต์ 42.6 กก. (Driscoll, 1987) วัสดุที่ใช้ติดตั้งทุก
ชนิด ต้องไม่เป็นวัสดุปนเปื้อน ไปเจือปนน้้าในบ่อและในชั้นน้้าบาดาล ท้าให้ตัวอย่างน้้าที่เก็บได้เกิดความ
คลาดเคลื่อน 

2.5.5.3 การพัฒนาบ่อ 
การพัฒนาบ่อสังเกตการณ์ กระท้าโดยวิธีการตักน้้า สูบน้้าด้วยลม เครื่องสูบแบบติดตั้งที่ปากบ่อ 

หรือด้วยเครื่องสูบน้้าแบบจุ่มใต้น้้า แต่มีข้อแตกต่างจากการพัฒนาบ่อน้้าบาดาลทั่วไป คือ พยายามสูบน้้า
ออกจากบ่อด้วยปริมาณน้้าน้อยๆ และสม่้าเสมอ จนกระทั่งน้้าที่สูบได้ มีค่าสารละลายรวม (TDS) คงที่หรือ
ค่อนข้างคงที่ ไม่ควรใช้วิธีการพัฒนาบ่อแบบรุนแรง เช่น แบบอัดและดึงด้วยลูกสูบ การเป่าอัดกวนน้้าและ
สูบออกด้วยลม เป็นต้น  

2.5.5.4 การวัดระดับน้้า 
ใช้เครื่องมือวัดระดับน้้า แบบสายเทปไฟฟ้า หรือเครื่องวัดอัตโนมัติติดตั้งที่บ่อ โดยมีจุดระดับ

อ้างอิงซึ่งอาจจะเป็นระดับน้้าทะเลปลานกลาง ระดับพ้ืนดินหรือจุดอ้างอิงที่สร้างขึ้นใช้เฉพาะในแต่ละพ้ืนที่ 
2.5.5.5 การเก็บตัวอย่างน้้าบาดาลและวิเคราะห์คุณภาพน้้าในสนาม 
2.5.5.6 บันทึกข้อมูลและรายงานผล 
การด้าเนินงานในแต่ละขั้นตอนผู้ปฏิบัติ จะต้องบันทึกข้อมูลและรายงานผลการด้าเนินงาน เพ่ือ

เป็นข้อมูลเบื้องต้นส้าหรับการด้าเนินงานในขั้นตอนต่อไป 
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2.5.6 การควบคุมการแพร่กระจายของสารปนเปื้อน 
กระบวนการฟื้นฟูการปนเปื้อนสามารถท้าได้หลายวิธีเช่น การดึงสารปนเปื้อนออกมา (removal) 

การแยก (separation) การท้าลาย (destruction) และการกักก้ัน (containment) การฟ้ืนฟูการปนเปื้อน
โดยวิธีการกักกั้น เป็นกระบวนการที่ใช้เพ่ือสกัดกั้นหรือกักกั้นไม่ให้สารปนเปื้อนแพร่กระจายสู่พ้ืนที่
ภายนอก โดยทั่วไปแล้ววิธีนี้ ไม่มีการท้าลาย หรือโยกย้ายสารปนเปื้อนไปที่อ่ืน มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้ เป็น
แนวคิดและหลักการในการฟ้ืนฟูแหล่งน้้าบาดาลที่มีการปนเปื้อนไม่รวมถึงรายละเอียดการออกแบบ หรือ
การด้าเนินการทางวิศวกรรม ที่เกี่ยวข้อง แต่จะกล่าวถึงทางเลือกต่างๆที่มีพร้อมทั้งข้อควรพิจารณาและ
ข้อจ้ากัดอ่ืนๆ 

การควบคุมโดยวิธีการกักกั้น ( in-situ containment) เป็นการป้องกันการแพร่กระจาย สาร
ปนเปื้อนออกนอกบริเวณปนเปื้อน ซึ่งหมายถึงการกักกันสารปนเปื้อนให้อยู่กับที่โดยการสร้างวัตถุกักกั้นไว้
ล้อมรอบบริเวณปนเปื้อน 

การกักกั้นการปนเปื้อนในพ้ืนที่เกิดการปนเปื้อน เป็นวิธีการที่นิยมใช้โดยทั่วไป และเป็นวิธีที่
ได้ผลดี เพ่ือแก้ปัญหาแบบถาวรหรือแบบชั่วคราว ค้าว่าการกักกั้น (containment) หมายถึง การป้องกัน
สารปนเปื้อนไม่ให้แพร่กระจายออกไปสู่ที่อ่ืน โดยทั่วไปแล้ววิธีนี้ ไม่มีการท้าลาย หรือโยกย้ายสารปนเปื้อน
ไปที่ อ่ืน แม้ว่าในวิธีการกักกั้นโดยใช้วิธีทางชลศาสตร์ (hydraulic containment) จะมีการแยกสาร
ปนเปื้อนที่ละลายในน้้าบาดาลออกไป การกักกั้นยังสามารถน้าไปใช้กักกั้นวัสดุปนเปื้อนที่ขุดตักขึ้นมาได้
ด้วย 

วิธีการกักก้ัน นิยมใช้ในการแก้ไขปัญหาในกรณีที่การบ้าบัดในพ้ืนที่หรือการขุดออกท้ิง ไม่สามารถ
ท้าได้ หรือท้าได้แต่ค่าใช้จ่ายสูงเกินไป การกักก้ันจึงเป็นทางเลือกสุดท้าย ถ้าการฟ้ืนฟู หรือการกู้ไม่สามารถ
ท้าได้ และพ้ืนที่นั้นมีข้อจ้ากัดในการใช้สอย ส่วนมากมักใช้กักกั้น สารปนเปื้อนที่เป็นสารเหลว หรือน้้า
บาดาล ไม่ให้ไหลกระจายออกนอกพ้ืนที่ อย่างไรก็ดี การกักก้ันยังสามารถน้าไปใช้แก้ไขปัญหาการปนเปื้อน
ในดินได้เช่นเดียวกัน ถ้าบริเวณนั้นมีโอกาสเกิดการรั่วไหลของสารปนเปื้อนไปที่อ่ืน ทางเลือกอ่ืนๆ ส้าหรับ
วิธีการกักก้ัน มีแสดงในรูปที่ 2.5.6-1 

เทคนิคการกักกั้นควรจะได้รับการออกแบบโดยหน่วยงาน บริษัท หรือ บุคคลที่มีคุณสมบัติ และ
แล้วแต่สภาพพ้ืนที่  
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รปูท่ี 2.5.6-1 ทางเลือกอ่ืนๆ ในการท้าการกักก้ัน 
  

วิธีทางชลศาสตร์ 
- การสูบน้้า 
- ร่องกั้นน้้าและร่องระบายน้้า 

การกักกั้นในสนาม 

วิธีการกักก้ันทางกายภาพ 
- ก้าแพงโคลนเหลว 
- ม่านปูนอัดฉีด 
- ก้าแพงเข็มพืด 
- ชั้นปิดกลบผิวดิน 
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2.6 ระบบฐานข้อมูลและระบบสารสนเทศทรัพยากรน ้าบาดาล 
ระบบฐานข้อมูลและระบบสารสนเทศของกรมทรัพยากรน ้าบาดาลมีประโยชน์ต่อวิศวกรและ

นักธรณีวิทยาในการควบคุมการเจาะอย่างไร 

 ทราบข้อมูลประวัติบ่อบาดาลทั่วประเทศที่ทันสมัย 

 แผนที่บ่อบาดาล (G-MIS) แผนทีน ้าบาดาลรายจังหวัด 

 สามารถเข้าถึงแอพพลิเคชั่น (application) Badan4Thai 

 ได้รับความรู้พื นฐานด้านน ้าบาดาล  

 ทราบข่าวสารเกี่ยวกับน ้าบาดาลเพื่อช่วยในวางแผนการส้ารวจและเจาะหาแหล่งน ้า
บาดาลได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 การจ้าลองข้อมูลด้านอุทกธรรีวิทยาโดยการประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง Arc Hydro 
Groundwater (AHGW) 

ระบบฐานข้อมูลน ้าบาดาลที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้เผยแพร่ทางอินเทอร์เน็ตที่ ประชาชน
ทั่วไปได้เข้าถึงประกอบด้วยรายละเอียดดังนี  

 
2.6.1 ข้อมูลบ่อน ้าบาดาล 

ข้อมูลพื นฐานบ่อน ้าบาดาล ที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้เผยแพร่ในเว็บไซต์ของกรมฯ ซึ่ง
สามารถค้นหาได้ทั งระดับจังหวัด ระดับอ้าเภอ และระดับต้าบล มีรายละเอียดของบ่อน ้าบาดาล ได้แก่ 
หมายเลขบ่อ พิกัดบ่อ แผนที่ตั งบ่อ ที่อยู่ ประเภทบ่อ สภาพน ้า ความลึกบ่อ ความลึกพัฒนา ปริมาณน ้า 
ระดับน ้าปกติ รูปถ่ายบ่อ/ที่ตั งบ่อ ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 2.6.1-1 

 
2.6.2 แผนที่บ่อน ้าบาดาล (G-MIS) 

ระบบภูมิ สารสนเทศอุทกธรณีวิทยาและการจัดการน ้ าบาดาล ( GMIS) พัฒนาโดย 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล เพ่ือเป็นเครื่องมือช่วยส้าหรับองค์การบริหารจัดการส่วนท้องถิ่น เช่ น อบต., 
เทศบาล ในการบริการจัดการบ่อน ้ า บาดาลในเขตของตนโดยเข้าไปที่ เว็บ ไซต์ของกรม หรือ 
http://gmis.longdo.com/home ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 2.6.2-1 

 
2.6.3 แผนที่น ้าบาดาล 

แผนที่บ่อน ้าบาดาลรายจังหวัด ที่กรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้เผยแพร่ในเว็บไซต์ของกรมฯ ซึ่ง
สามารถค้นหาได้ทั งประเทศ มีทั งแผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัดที่เป็น Hard Copy ต้นฉบับ (แผนที่น ้าบาดาล
ใหญ่) และแผนที่น ้าบาดาลรายจังหวัดที่ได้จัดท้าขึ นมาใหม่โดยใช้ฐานข้อมูลเดิมจากแผนที่น ้าบาดาลราย
จังหวัด (2530-2543) ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 2.6.3-1 

 

http://gmis.longdo.com/home%20ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่%202.5.2-1
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2.6.4 แอพพลิเคชั่น Badan4Thai 
เป็นแอพพลิเคชั่นน ้าบาดาล เพ่ือประชาชน โดยกรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้จัดท้าขึ นเพ่ือเผยแพร่

ข้อมูลด้านน ้าบาดาลให้ประชาชนทั่วไปได้เข้าถึงข้อมูลได้ง่ายยิ่งขึ น เช่น ข่าวสาร ความรู้ที่เกี่ยวกับน ้า
บาดาล และข้อมูลที่ตั งบ่อน ้าบาดาลแต่ละจังหวัดทั่วประเทศ เป็นต้น มีช่องทางการติดต่อให้ประชาชน
ทั่วไปที่ต้องการทราบข้อมูลต่างๆ สามารถส่งข้อความมาทางแอพพลิเคชั่นนี ได้เช่นกัน ส้าหรับผู้ที่สนใจ
สามารถดาวน์โหลดได้ทั งในระบบ IOS และ Android ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 2.6.4-1 
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รูปที่ 2.6.1-1 ตัวอย่างข้อมูลบ่อน ้าบาดาล 
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รูปที่ 2.6.2-1 ตัวอย่างข้อมูลแผนที่บ่อน ้าบาดาล (G-MIS) 
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รูปที่ 2.6.3-1 ตัวอย่างข้อมูลแผนที่บ่อน ้าบาดาล 
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รูปที่ 2.6.4-1 ตัวอย่างแอพพลิเคชั่น “Badan4Thai” 
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2.6.5 Arc Hydro Groundwater Data Model 

แบบจ้าลองนี ถูกพัฒนาขึ นเพ่ือน้าเสนอระบบฐานข้อมูลด้านน ้าบาดาลด้วยการประยุกต์ใช้ระบบ 
GIS (ESRI Press,  2010) สามารถเก็บ วิเคราะห์ และน้าเสนอข้อมูลได้หลายมิติและหลายรูปแบบ 
ฐานข้อมูลต่างๆ ประกอบด้วยหินอุ้มน ้า ข้อมูลบ่อน ้าบาดาล ลักษณะต่างๆทางอุทกธรณีวิทยา    ชุดเวลา
การเก็บข้อมูล และผลการจ้าลองต่างๆ  (รูปที่ 2.6.5-1) นอกจากนี ยังสามารถใช้ร่วมกันกับฐานข้อมูลของ
น ้าผิวดินได้ 

 
 

 
รูปที่ 2.6.5-1 โครงสร้างระบบฐานข้อมูลของแบบจ้าลอง Arc Hydro Groundwater Data Model 

(ESRI Press,  2010) 
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2.6.5.1 ขอบเขตงานและองค์ประกอบของงาน 
ขอบเขตงานของ Arc Hydro เพ่ือให้จัดท้าโครงสร้างข้อมูลอย่างง่ายส้าหรับการจัดเก็บกลุ่มข้อมูล

ระบบอุทกวิทยา ที่รองรับข้อมูลด้านการวิเคราะห์แหล่งน ้าต่างๆ เช่น ระบบทางน ้า ทางน ้า แหล่งน ้า การ
สร้างแผนที่ระดับน ้าบาดาลและคุณภาพน ้าบาดาล และการแสดงชุดข้อมูลของสถานีตรวจวัดข้อมูลและบ่อ
น ้าบาดาล (รูปที่ 2.6.5-2) 
Aquifer – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของโพลีกอน แสดงขอบเขตของหินอุ้มน ้าที่

สามารถจัดและน้าเสนอให้เห็นโซนที่แตกต่างกันทั งในรูปของแผนที่และภาพตัดขวางของหิน
อุ้มน ้า 

MonitoringPoint – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของจุดที่แสดงต้าแหน่งของสถานนี
ตรวจวัดทางอุทกวิทยาต่างๆ เช่น สถานีตรวจวัดระดับน ้าผิวดิน และสถานีตรวจวัดปริมาณ
น ้าฝน   

SeriesCatalog – เป็นการเก็บข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของตารางตัวดัชนีและการสรุปล้าดับชุดข้อมูลไว้ใน
ตารางเวลา 

TimeSeries – เป็นตารางการเก็บข้อมูลที่เวลาต่างๆ เช่น ข้อมูลระดับน ้า การไหลของน ้า และคุณนภาพน ้า 
VariableDefinition – เป็นตารางที่ใช้ในการเก็บค่าต่างๆตามเวลา ของชุดข้อมูล 
WaterBody – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของโพลีกอน เช่น สระน ้า ทะเลสาบ บึง และ
ปากแม่น ้า 
WaterLine – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลทางอุทกวิทยาที่อยู่ในรูปแบบแนวเส้น เป็นเส้นสีน ้าเงิน เช่น 

แผนที่แสดงทางน ้า และแหล่งน ้าต่างๆ 
WaterPoint – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลทางอุทกวิทยาที่อยู่ในรูปแบบจุด เช่น น ้าพุ น ้าผุดหรือบริ

เวณท่ีมีการสูญเสียน ้าบาดาล และโครงสร้างๆ ต่างๆ   
Watershed – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลพื นที่ลุ่มน ้าอยู่ในรูปแบบโพลีกอน ที่แสดงระบบทางน ้าและ

การไหลของน ้าในระบบแหล่งน ้า 
Well – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลในรูปแบบจดุที่แสดงตา้แหนง่บ่อน ้าบาดาลและรายละเอียดของข้อมูลบ่อน ้าบาดาล 

https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#aquifer_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#monitoringpoint_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#seriescatalogframework_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#timeseriesframework_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#variabledefinitionframework_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#waterbody_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#waterline_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#waterpoint_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#watershed_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#well_table
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รูปที่ 2.6.5-2 โครงสร้างของ Arc Hydro 
(ESRI Press,  2010) 

 

2.6.5.2 องค์ประกอบทางธรณีวิทยา 
องค์ประกอบทางธรณีวิทยาประกอบด้วยกลุ่มของลักษณะชั นข้อมูลที่น้าเสนอในรูปของแผนที่

ธรณีวิทยาเพ่ือที่จะบูรณาการข้อมูลทางด้านธรณีวิทยาร่วมกับข้อมูลด้านน ้าบาดาล (รูปที่ 2.6.5-3) 
GeologyPoint – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของจุดที่แสดงต้าแหน่งต่างๆ เช่น น ้าพุ น ้า

ผุด หลุมยุบ และต้าแหน่งที่ส้ารวจ เป็นต้น 
GeologyLine – เป็นการน้าเสนอข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของแนวเส้นที่แสดงลักษณะแนวรอยเลื่อน แนว

สัมผัส และแนวพนังหินอัคนี 
GeologyArea – เป็นการน้าเสนอข้อมูลในรูปแบบของโพลีกอนที่ลักษณะต่างๆ เช่น หน่วยหินทาง

ธรณีวิทยา และโซนการเปลี่ยนแปลงชนิดของหิน  

https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#geology_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#geology_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#geology_table
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รูปที่ 2.6.5-3 องค์ประกอบทางธรณีวิทยาที่แสดงลักษณะข้อมูลในรูปของแผนที่ธรณีวิทยา 

                                                        (ESRI Press,  2010) 
 

2.6.5.3 ข้อมูลหลุมเจาะ 
องค์ประกอบข้อมูลหลุมเจาะประกอบด้วยชั นข้อมูลของหลุมเจาะตลอดความลึกการเจาะที่

น้าเสนอในรูปแบบ 3 มิติ ข้อมูลเหล่านั นสามารถจัดเก็บได้รูปแบบของ ตารางที่มีความสัมพันธ์กับลักษณะ
ของบ่อ หรือในรูปแบบของจุดที่เป็น 3 มิติและลักษณะของแนวเส้น โดยสามารถดูได้ใน Arc Scene (รูปที่ 
2.6.5-4) 

 BoreholeLog – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลหลุมเจาะที่อยู่ในรูปแบบของตาราง และแถวอ่ืนในตาราง 
Borehole Log แสดงลักษณะของจุดหรือช่วงความยาวของหลุมเจาะ 

 BorePoint – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลที่เป็นจุดตลอดความยาวของหลุมเจาะในรูปแบบ 3 มิต ิ

 BoreLine – เป็นการน้าเสนอลักษณะข้อมูลที่เป็นแนวเส้นตลอดความยาวของหลุมเจาะในรูปแบบ 3 มิต ิ

https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#boreholelog_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#borepoints_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#boreline_table
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รูปที่ 2.6.5-4 องค์ประกอบข้อมูลหลุมเจาะ 

(ESRI Press,  2010) 
 

2.6.5.4 ล้าดับชั นหินทางอุทกธรณีวิทยา 
องค์ประกอบของล้าดับชั นหินทางอุทกธรณีวิทยาเป็นการแสดงหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาใน

รูปแบบ 2 และ 3 มิติ ชั นข้อมูลที่น้าเสนอของแบบจ้าลองทางอุทกธรณีวิทยาประกอบด้วยโพลีกอน 2 มิติ ที่
แสดงการกระจายตัวหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยา ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา พื นผิวที่แสดงชั นบนสุด
และชั นล่างสุดของหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยา (รูปท่ี 2.6.5-5) และภาพตัดขวางสามารถท้าได้ในชั นข้อมูล
ที่หลากหลาย โดยใช้ “XS2D” (รูปที่ 2.6.5-6) 
GeoArea – เป็นลักษณะชั นข้อมูลที่แสดงการกระจายตัวของหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยา 
GeoRasters – แค็ตตาล็อกของราสเตอร์ใช้เพ่ือจัดเก็บข้อมูลพื นผิวของราสเตอร์ ประกอบด้วยฐานข้อมูล
ต่างๆ ทางธรณีวิทยา 
GeoSection – เป็นการน้าเสนอลักษณะชั นข้อมูลภาพตัดขวางในรูปแบบ 3 มิต ิ
GeoVolume – เป็นการน้าเสนอหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาในรูปแบบ 3 มิต ิ

https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#geoarea_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#georaster_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#geosection_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#geovolume_table
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HydrogeologicUnit – เป็นการน้าเสนอข้อมูลในรูปแบบของตารางที่ใช้ก้าหนดหน่วยหินทางอุทก
ธรณีวิทยา 
SectionLine – เป็นลักษณะชั นข้อมูลแนวเส้นที่แสดง แนวภาพตัดขวางในรูปแบบ 2 มิติ 
XS2D_Catalog – เป็นตารางที่ใช้ในการจัดการชั นข้อมูลภาพตัดขวางในรูปแบบ 2 มิติ  
XS2D_BoreLine – เป็นลักษณะชั นข้อมูลแนวเส้นที่แสดงข้อมูลหลุมเจาะตลอดแนวภาพตัดขวาง เมื่อ
ต้องการสร้างแนวภาพตัดขวางใหม่ ต้องท้าการเลือกกลุ่มบ่อใกล้แนวภาพตัดขวางที่ตัดผ่าน จากนั นข้อมูล
ล้าดับชั นหินทางอุทกธรณีวิทยาของหลุมเจาะจะถูกน้ามาหาความสัมพันธ์ในแนวภาพตัดขวางนั น 
XS2D_Panel – เป็นลักษณะชั นข้อมูลเป็นโพลีกอนที่แสดงหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาในแนวภาพตัดขวาง 
"panels."  
XS2D_PanelDivider – เป็นลักษณะชั นข้อมูลแนวเส้นในแนวดิ่งของระนาบภาพตัดขวาง ที่แสดงต้าแหน่ง
การเปลี่ยนแนวภาพตัดขวาง มักถูกใช้เป็นแนวแสดงทิศทางของภาพตัดขวาง 
XS2D_MajorGrid and XS2D_MinorGrid – เป็นลักษณะชั นข้อมูลแนวเส้นของแนวกริดที่แสดงทิศทาง
ของแนวภาพตัดขวางทั งในแนวระนาบและแนวดิ่งในรูปแบบ 2 มิติ โดย MajorGrid เป็นแนวเส้นที่แสดง
แนวภาพตัดขวาง ส่วน Minor Grid เป็นเส้นที่แสดงเครื่องหมายขีดตลอดขอบเขตความยางของ
ภาพตัดขวาง 

 
รูปที่ 2.6.5-5 องค์ประกอบของล้าดับชั นหินทางอุทกธรณีวิทยา 

(ESRI Press, 2010) 
 

 

https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#hydrogeologicunit_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#sectionline_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#xs2dcatalog_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#xs2dboreline_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#xs2dpanel_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#xs2dpaneldivider_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#xs2dmajorgrid_table
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รูปที่ 2.6.5-6 องค์ประกอบของ XS2D 

(ESRI Press,  2010) 
 

2.6.5.5 ล้าดับเวลา 
องค์ประกอบของล้าดับเวลาเป็นการให้ออกแบบการเก็บข้อมูลแต่ละเวลาใน Arc Hydro โดยจะ

รองรับการใช้งานเพื่อการน้าเสนอที่หลากหลายขึ นของแต่ละช่วงเวลา (รูปที่ 2.6.5-7) 
AttributeSeries – เป็นตารางที่แสดงข้อมูลตามล้าดับเวลาที่ท้าการเก็บข้อมูลที่มีความหลากหลาย. 
DatasetCatalog – เป็นตารางที่แสดงดัชนีอ้างอิงกลุ่มข้อมูลตามล้าดับเวลา 
FeatureSeries – เป็นการเก็บลักษณะดัชนีข้อมูลตามเวลาที่แสดงการเปลี่ยนแปลงของต้าแหน่งหรือ
ลักษณะรูปร่างตามการเปลี่ยนแปลงของเวลา 
RasterSeries – เป็นแค็ตตาล็อกของราสเตอร์ที่ใช้เก็บดัชนีกลุ่มข้อมูลของราสเตอร์ตามเวลานั นๆ 
SeriesCatalog – เป็นตารางที่ใช้เก็บดัชนีต่างๆ และสรุปล้าดับชุดข้อมูลในตารางของ TimeSeries 
TimeSeries – เป็นตารางที่ใช้เก็บล้าดับชุดข้อมูล 
VariableDefinition – เป็นตารางที่ใช้ก้าหนดความหลากหลายของล้าดับชุดข้อมูล 

 

https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#attributeseries_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#datasetcatalog_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#featureseries_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#rasterseries_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#seriescatalog_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#timeseriestimeseries_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#variabledefinitiontimeseries_table
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รูปที่ 2.6.5-7 องค์ประกอบช่วงเวลาของข้อมูล 

(ESRI Press,  2010) 
 

2.6.5.6 การจ้าลอง 
ลักษณะชุดข้อมูลของการจ้าลอง Arc Hydro Groundwater (AHGW)  เป็นชุดของลักษณะชั น

ข้อมูลที่เป็นเวคเตอร์สามารถเป็นตัวแทนข้อมูลที่ดีได้ในจ้าลองและสามารถออกแบบจ้าลองได้ทั งระบบ 
finite element และ finite difference ใน GIS ประกอบด้วยชั นข้อมูล 4 ชั น ได้แก่ Boundary, Cell2D, 
Cell3D, Node2D และ Node3D โดยสามารถจัดเก็บและน้าเสนอได้ทั งข้อมูลน้าเข้าและผลการจ้าลองที่มี
ความสัมพันธ์กับสิ่งที่ท้าการจ้าลอง 

 Boundary – เป็นลักษณะชั นข้อมูลแบบโพลีกอนที่แสดงแบบจ้าลองรูปแบบ 2 มิติ ซึ่งไม่ใช่ส่วนที่
ส้าคัญในการน้าเสนอแบบจ้าลองแต่สามารถใช้แสดงต้าแหน่งของแบบจ้าลองเพ่ือรองรับการอ้างอิงเชิง
พื นที่หรือการสืบค้นข้อมูลอย่างง่าย 

https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#boundary_table
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 Cell2D – เป็นลักษณะชั นข้อมูลแบบโพลีกอนที่แสดงเซลล์หรือองค์ประกอบต่างๆในแบบจ้าลอง
รูปแบบ 2 มิติ หรือในแต่ละชั นของ แบบจ้าลองรูปแบบ 3 มิต ิ

 Cell3D – เป็นลักษณะชั นข้อมูลที่หลากหลายที่แสดงเซลล์และองค์ประกอบของแบบจ้าลองในรูปแบบ 
3 มิติ 

 Node2D – เป็นลักษณะชั นข้อมูลแบบจุดรูปแบบ 2 มิต ิที่แสดง node ในกริด/ตาข่าย แบบจ้าลอง 
หรือ node ในแต่ละชั นของกริด/ตาข่าย แบบจ้าลองรูปแบบ 3 มิต ิ

 Node3D – เป็นลักษณะชั นข้อมูลแบบจุดรูปแบบ 3 มิติ ที่แสดง node ในกริด/ตาข่าย แบบจ้าลอง 

 
รูปที่ 2.6.5-8 ลักษณะชุดข้อมูลของการจ้าลอง Arc Hydro Groundwater (AHGW) 

(ESRI Press,  2010) 
 

  

https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#cell2d_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#cell3d_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#node2d_table
https://www.archydrogw.com/Arc_Hydro_Groundwater_Data_Model#node3d_table
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3.1 การควบคุมและก้ากับงานเจาะน ้าบาดาล 
การควบคุมและก ากับงานเจาะน  าบาดาลจะต้องตรวจสอบถึงองค์ประกอบหลายๆ ด้าน เช่น 

ขนาดบ่อ ความลึก เครื่องจักร วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ สภาพพื นที่ สภาพอุทกธรณีวิทยา และความยากง่ายใน
การด าเนินการรวมทั งข้อก าหนดต่างๆ ของงาน  

งานควบคุมก่อสร้างบ่อน  าบาดาลจัดเป็นวิชาชีพเฉพาะ บ่อน  าบาดาลขนาดเล็กและตื นอาจไม่มี
ความจ าเป็น ต้องมีบุคลากรหรือผู้เชี่ยวชาญ แต่บ่อน  าบาดาลขนาดใหญ่และลึกมากมีต้นทุนการก่อสร้างสูง 
หรืออาจสร้างความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อมได้มาก จ าเป็นต้องมีผู้เชี่ยวชาญควบคุมและก ากับงาน  

รูปแบบบ่อผลิตน  าบาดาลขึ นอยู่กับวัตถุประสงค์และสภาพอุทกธรณีวิทยา ดังนั นการควบคุมและ
ก ากับงานเจาะบ่อจึงต้องแตกต่างกัน จึงต้องอาศัยผู้มีประสบการณ์การเจาะน  าบาดาลในหลายพื นที่
เหมาะสมและใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากกว่า 
 
3.1.1 รายการตรวจสอบงานเจาะน ้าบาดาล 

การควบคุมและก ากับงานเจาะน  าบาดาลมีรายการตรวจสอบเพ่ือประกอบการพิจารณา ดังแสดง
ในตารางท่ี 3.1.1-1 ดังนี  
 
3.1.2 วิธีการตรวจสอบ 

3.1.2.1  ค าขอรับใบอนุญาตการเจาะน  าบาดาล ต้องตรวจสอบว่ามีหรือไม่ ตรวจสอบสถานที่
และความลึกบ่อ ขนาดบ่อ ให้ตรงตามที่ขออนุญาต  

3.1.2.2  การส ารวจธรณีฟิสิกส์ ต้องตรวจสอบว่ามีหรือไม่ วิธีการส ารวจและผลการส ารวจ  
3.1.2.3  เครื่องเจาะและอุปกรณ์การเจาะน  าบาดาล ต้องตรวจสอบประเภทเครื่องเจาะมีความ

เหมาะสมกับสภาพทางอุทกธรณีวิทยาหรือไม่ 
3.1.2.4 การเจาะหลุมส ารวจ 
1) การเจาะหลุมส ารวจ  
เป็นการเจาะเพ่ือเก็บตัวอย่างชั นดินหรือแท่งหิน หรือการท าแบ่งทดสอบทุกชั นน  า หลุมเจาะ

ส ารวจมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 7 - 8 นิ ว 
2) การเจาะเก็บตัวอย่างดินและหิน  
ชั นดินและกรวดทรายที่เจาะผ่านต้องเก็บใส่ภาชนะหรือกล่อง ถุงพลาสติกและระบุความลึกทุกๆ 

ระยะ 1 เมตร รวมทั งค าบรรยายชนิดดินและหินเหล่านั น 
3) การตรวจสอบธรณีฟิสิกส์หลุมเจาะ  
เป็นการหยั่งธรณีหลุมเจาะด้วยอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและกัมมันตรังสีต้องพิจารณาตามข้อก าหนดให้

ละเอียดว่ามีค่าตัวแปรอะไรบ้างที่ต้องด าเนินการ ในขั นตอนนี ขึ นอยู่กับจ านวนค่าตัวแปรที่ต้องตรวจวัด
และความลึก  
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4) การออกแบบบ่อน  าบาดาล  
ขนาดบ่อ ระดับความลึกของท่อกรุท่อกรอง ขนาดกรวดและการกรุ การผลึกซีเมนต์และดิน

เหนียว ฯลฯ 
5) การก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์และการอุดกลบบ่อ  
เมื่อเจาะน  าบาดาลที่ปรึกษาและผู้ประกอบการอาจพิจารณาสร้างเป็นบ่อสังเกตการณ์ขนาด 4 

นิ ว หรือก่อสร้างเป็นบ่อผลิตหรือยกเลิกการสร้างบ่อผลิตแล้วอุดกลบ  
3.1.2.5  ก่อสร้างบ่อน  าบาดาล  
ถ้าหากพบว่าปริมาณและคุณภาพน  าดี ควรก่อสร้างเป็นบ่อผลิต สามารถระบุขนาดบ่อและความ

ลึกที่จะท าการก่อสร้างได้ชัดเจน 
 1) การเจาะขยายหลุม ช่างเจาะผู้มีประสบการณ์และเคยผ่านงานบริเวณนั นๆ มาก่อน ย่อม
ก าหนดความยากง่ายของงานเจาะ รวมทั งอัตราการเสี่ยงหรือความยากง่ายของงาน เช่น เจาะในชั นกรวด
ทรายอาจมีการใช้วัสดุกั นบ่อพังสูง เป็นต้น หรือใช้ท่อกันพังมากกว่าปกติ   
 2) การติดตั งท่อกรุท่อกรอง ท่อกรุและท่อกรองมีหลายขนาดและชนิด การติดตั งขึ นอยู่กับความ
ยากง่าย เช่น การติดตั งท่อพีวีซี ท่อเหล็กขันเกลียว ท่อเหล็กเชื่อม หรือท่อไฟเบอร์กลาส และขึ นอยู่กับ
อุปกรณ์ประกอบการติดตั งพร้อมท่อกรุท่อกรองอ่ืนๆ รวมถึงติดตั งท่อรับทราย ติดตั งโครงบังคับท่อ 
 3) การกรุบ่อ งานกรุบ่อในที่นี หมายถึง การกรุกรวด หรือการเติมกรวดให้รอบท่อกรองน  า การ
ผนึกซีเมนต์และดินเหนียว 
 3.1) กรวดคัดขนาด ล้างกรวดด้วยสารคลอรีน 

3.2) ผนึกบ่อน  าบาดาลด้วยดินเหนียว 
3.3) ผนึกบ่อน  าบาดาลด้วยซีเมนต์ 

 4) การพัฒนาบ่อน  าบาดาล บ่อน  าบาดาลเมื่อกรุกรวดได้ระดับแล้วจะต้องฉีดล้างท่อกรองด้วย
สารเคมีชนิดโพลีฟอสเฟต (polyphosphate) บ่อขนาดใหญ่และมีช่วงท่อกรองยาวต้องใช้สารเคมีมาก 
จากนั นจึงฉีดล้างท่อกรองด้วยวิธีการต่างๆ เช่น ใช้น  าฉีด  การกวนบ่อ และอ่ืนๆ อีกหลายวิธี ทั งนี เพ่ือให้
มั่นใจว่าท่อกรอง และชั นน  าบาดาลโดยรอบสะอาดโคลนวิทยาศาสตร์ เคลือบปิด ขั นตอนนี อาจใช้เวลานาน 
1 - 3 วัน แล้วจึงท าการเป่าล้างบ่อน  าบาดาลด้วยเครื่องอัดลม ขนาดและก าลังของเครื่องอัดลม มักให้ความ
ระมัดระวังต่อการท างานขั นตอนนี มาก 

4.1) การล้างโคลนเบนโทไนต์โดยการเติมสารโพลีพอสเพตหรือสารอ่ืนๆ งานก าจัดโคลน
วิทยาศาสตร์โดยการเติมสารโพลีฟอสเฟตหรืออ่ืนๆ  

4.2) การพัฒนาบ่อหรือล้างบ่อโดยวิธีต่างๆ 
4.3) การพัฒนาบ่อด้วยเครื่องอัดลมที่มีปริมาณและแรงดันสูง 
4.4) การฆ่าเชื อโรคในบ่อน  าบาดาล 
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3.1.2.6 งานสูบทดสอบปริมาณน  า 
งานสูบทดสอบเป็นงานที่ช่างเจาะปฏิบัติร่วมกับนักอุทกธรณีวิทยา มีวิธีการและข้อก าหนด

แตกต่างกันหลายลักษณะดังนี  
1) งานสูบทดสอบด้วยอัตราสูบคงที่ 8 - 24 ชม. หรือ 7 - 10 วัน  
2) งานสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ 4 ขั นๆ ละ 4 ชม. 
3) งานวิเคราะห์คุณภาพน  า การทดสอบและเก็บตัวอย่างน  าจากชั นน  าต่างๆ  เพื่อเก็บตัวอย่าง

น  าบาดาล ณ ที่ชั นน  าหนึ่งๆ มีในกรณีการเจาะบ่อในหินร่วนระดับลึกๆ มีหลายชั นน  า 
4) งานวิเคราะห์ผลการสูบทดสอบ เพ่ือประเมินชนิดและขนาดเครื่องสูบน  า 
3.1.2.7 งานท าคอนกรีตเสริมเหล็กรอบฐานบ่อ ขนาด 2 ม. X 2 ม. X 0.55 ม.  
3.1.2.8 งานอุปกรณ์ปิดบ่อ  
เมื่อเจาะน  าบาดาลเสร็จแล้วแต่ยังไม่ติดตั งเครื่องสูบน  าต้องท าฝาปิดบ่อให้แน่นหนาป้องกันบุคคล

อ่ืนๆ ทิ งวัสดุที่ไม่พึงประสงค์ลงไปในบ่อ ควรล๊อคกุญแจ 
3.8.2.9 รายงานผลการด าเนินงาน 
ช่างเจาะต้องท ารายงานส่งให้วิศวกรหรือนักอุทกธรณีวิทยาเพ่ือน าเสนอต่อผู้ว่าจ้างและ/หรือกรม

ทรัพยากรน  าบาดาลหรือส านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัด ได้แก่  
- รายงานการปฏิบัติงานประจ าวัน (แนบ นบ./3) 
- รายงานการทดสอบปริมาณน  า (แนบ นบ./4) 
- รายงานประวัติบ่อน  าบาดาล (แนบ นบ./5) 
- ผลวิเคราะห์คุณภาพน  า 
- ตัวอย่างดิน หิน จากการเจาะพร้อมค าอธิบายทางธรณีวิทยา 
- ตัวอย่างน  า 

3.1.2.10 ติดตั งเครื่องสูบน  า (ถ้ามี) 
ช่างเจาะน  าบาดาลและ/หรือ วิศวกรหรือนักธรณีวิทยาผู้ควบคุมงาน องค์ประกอบของงานติดตั ง

เครื่องสูบน  า ประกอบด้วย เครื่องสูบน  า ท่อดูด ท่อส่ง สายไฟฟ้า กล่องควบคุมระบบไฟ มิเตอร์ วาล์ว สาย
วัดแรงดัน ต้องตรวจสอบให้ตรงกับข้อก าหนดของขอบเขตงาน 
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ตารางท่ี 3.1.2-1 รายการตรวจเช็คส าหรับผู้ควบคุมงานเจาะน  าบาดาล 
ล้าดับ รายการ หน่วย ปริมาณ มี ไม่มี 

1 ค้าขอรับใบอนุญาตการเจาะน ้าบาดาล (แนบ นบ./1)         
1.1 ต าแหน่งจุดเจาะน  าบาดาล UTM       
1.2 ความลึกบ่อน  าบาดาล เมตร       
1.3 ขนาดบ่อน  าบาดาล มิลลเิมตร       
1.4 ขนาดหลุมเจาะส ารวจ มิลลเิมตร       
2 การส้ารวจธรณีฟิสิกส ์ วิธีการ       
3 เคร่ืองเจาะและอุปกรณ์การเจาะน ้าบาดาล ประเภท       
4 การเจาะหลุมส้ารวจ         

4.1 เจาะหลุมส ารวจ วิธีการ       
4.2 เจาะเก็บตัวอย่างดิน/หิน วิธีการ       
4.3 ตรวจสอบธรณีฟสิิกส์หลุมเจาะ  วิธีการ       
4.4 ออกแบบบ่อน  าบาดาล วิธีการ       
4.5 ก่อสร้างบ่อสังเกตการณ์และการอดุกลบบ่อ วิธีการ       
5 ก่อสร้างบ่อน ้าบาดาล         

5.1 การเจาะขยายหลุม ขนาดบ่อ       
5.2 การติดตั งท่อกรุท่อกรอง         

 5.2.1 ท่อกรุ ชนิด/มาตรฐาน       
 5.2.2 ท่อกรอง ชนิด/มาตรฐาน       
 5.2.3 ท่อรับทราย ชนิด/มาตรฐาน       
 5.2.4 โครงบังคับท่อ ชนิด/มาตรฐาน       
 5.2.5 ความยาวท่อกรอง เมตร       

5.3 การกรุบ่อ         
 5.3.1 กรวดคดัขนาดกรุบ่อ ระยะ       
 5.3.2 ผนึกบ่อน  าบาดาลด้วยดินเหนียว ระยะ       
 5.3.3 ผนึกบ่อน  าบาดาลด้วยซีเมนต์ ระยะ       

5.4 การพัฒนาบ่อน  าบาดาล         

 
5.4.1 การล้างโคลนเบนโทไนตโ์ดยการเตมิสารโพลีฟอสเฟต
หรือสารอื่นๆ 

วิธีการ 
      

 5.4.2 การพัฒนาบ่อหรือล้างบ่อโดยวิธีต่างๆ วิธีการ       
 5.4.3 พัฒนาบ่อด้วยเครื่องอัดลมที่มีปริมาณและแรงดันสูง วิธีการ       
 5.4.4 การฆ่าเชื อโรคในบ่อน  าบาดาล วิธีการ       
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ตารางท่ี 3.1.2-1 รายการตรวจเช็คส าหรับผู้ควบคุมงานเจาะน  าบาดาล (ต่อ) 
ล้าดับ รายการ หน่วย ปริมาณ มี ไม่มี 

6 การสูบทดสอบปริมาณน ้า         
6.1 งานสูบทดสอบด้วยอัตราสูบคงที ่8-24 ชม. หรือ 7-10 วัน  วิธีการ       
6.2 งานสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ 4 ขั นๆ ละ 4 ชม. วิธีการ       
6.3 งานวิเคราะห์คณุภาพน  า  วิธีการ       
6.4 การวิเคราะหผ์ลการสูบทดสอบ  วิธีการ       
7 การปรับสภาพพื นที่         
  - ลานคอนกรตีฐานบ่อ ขนาด 2 ม. x 2 ม. x 0.15 ม. ขนาด       
8 งานอุปกรณ์ปิดบ่อ         
9 รายงานผลการด้าเนินการ         

9.1 รายงานการปฏิบัติงานประจ าวัน (แนบ นบ./3) ชุด       
9.2 รายงานการทดสอบปรมิาณน  า (แนบ นบ./4) ชุด       
9.3 รายงานประวตัิบ่อน  าบาดาล (แนบ นบ./5) ชุด       
9.4 ผลวิเคราะห์คุณภาพน  า ตัวอย่าง       
9.5 ตัวอย่างดิน หิน จากการเจาะพร้อมค าอธิบายทางธรณีวิทยา ตัวอย่าง       
9.6 ตัวอย่างน  า ตัวอย่าง       
10 ติดตั งเคร่ืองสูบน ้า ชนิด/ขนาด       

10.1 เครื่องสูบน  า ชนิด       
10.2 ขนาดเครื่องสูบน  า แรงม้า       
10.3 ขนาดท่อส่ง มิลลเิมตร       
10.4 ขนาดสายไฟฟ้า มิลลเิมตร       
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3.2 เทคนิคการเจาะน ้าบาดาล  
การเจาะน ้าบาดาลสามารถเจาะด้วยเครื่องหลายประเภทซึ่งขี นอยู่กับลักษณะของงาน และ

สภาพทางธรณีวิทยาของพื นที่นั น ปัจจุบันการเจาะน ้าบาดาลที่นิยมใช้กันอยู่ในประเทศไทย ได้แก่ 
- การเจาะน ้าบาดาลแบบหมุน 

- การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะน ้าบาดาลแบบผสม 

การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ระบบ ใหญ่ๆ คือ  
- การเจาะด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนอัดตรง (Direct Rotary) และ 
- การเจาะด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ (Reverse Rotary) 

ข้อดีและข้อเสียของการเจาะด้วยเครื่องเจาะแบบหมุน 
ข้อดี 
1. เจาะได้เร็วมากในหินร่วน และมีปัญหาเรื่องหลุมเจาะพังน้อย เพราะน ้าโคลนที่อัดลงไปจะช่วย

ฉาบผนังหลุมเจาะ จึงไม่ต้องใส่ท่อกันพัง 
2. เคลื่อนย้ายได้สะดวก และติดตั งเครื่องเจาะได้รวดเร็ว 
3.  เจาะในชั นหินที่แข็งมากสลับกับหินที่แข็งน้อยได้ผลดีกว่าเครื่องเจาะแบบกระแทก 
4. มีอุปกรณ์พัฒนาบ่อพร้อมที่ใช้ได้และครบถ้วนกว่าเครื่องเจาะแบบกระแทก เช่น มีเครื่องสูบ

น ้าโคลนในการอุดบ่อด้วยซีเมนต์ เป็นต้น 
5. เจาะได้ลึกกว่าเครื่องเจาะแบบกระแทกและมีปัญหาหลุมเจาะคดน้อยกว่า  
6. ขนาดของบ่อสามารถเจาะได้ตามที่ต้องการ การเจาะแบบหมุนดูดกลับเหมาะสมส้าหรับการ

เจาะบ่อที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดใหญ่  
ข้อเสีย 
1. ในหินแข็งมากๆ เจาะได้ช้า 
2.ใช้คนงานในการเจาะมาก  
3. ต้องใช้น ้าในการเจาะมาก โดยเฉพาะการเจาะแบบหมุนดูดกลับ 
4. การเจาะส้ารวจชั นหินหรือชั นหินอุ้มน ้าอาจได้ผลดี ไม่เท่าเครื่องเจาะแบบกระแทก  

3.2.1 การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนอัดตรง  
เครื่องเจาะแบบหมุนตรงเป็นเครื่องเจาะที่นิยมใช้มากที่สุดเพราะ 

- เจาะได้เร็วและมีประสิทธิภาพสูงในหินร่วน  
- เคลื่อนย้ายได้สะดวกและมีอุปกรณ์ครบชุด  

หลักการเบื องต้นของเครื่องเจาะแบบนี  ใช้หลักการหมุนหัวเจาะพร้อมๆ กับมีแรงกดให้หัวเจาะ
กัดหินเป็นรูกลม  อัดน ้าผสมโคลนเข้าทางรูก้านน้าเจาะผ่านก้านเจาะและทะลุผ่านหัวเจาะน ้าโคลนภายใต้
แรงดันจะไหลกลับขึ นสู่ผิวดินทางช่องว่างระหว่างก้านเจาะกับผนังหลุมเจาะและอุ้มเอาเศษดิน -หินขึ นมา
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พร้อมกันด้วย และไหลลงสู่บ่อพักน ้าโคลนเศษดิน-หินที่มีน ้าหนักมากจะตกตะกอนก้นบ่อ ส่วนน ้าโคลนใน
บ่อพักจะถูกดูดลงสู่หลุมเจาะหมุนเวียนเช่นนี ไปเรื่อยๆ 

 ส่วนประกอบและอุปกรณ์ของเครื่องเจาะแบบหมุนค่อนข้างยุ่งยากซับซ้อน ประกอบด้วยอุป
กรณืท่ีส้าคัญ ดังแสดงในรูปที่ 3.2.1-1 ดังนี  

- เสากระโดง (Mast)  
- ระบบกว้าน (Draw Works) 
- เครื่องสูบน ้าโคลน (Mud Pump)  
- ระบบเครื่องยนต์ (Prime Mover)  
- ระบบก้านเจาะ (Drilling stem) และ 
- ชุดหัวเจาะ (Bits)   

 
รูปที่ 3.2.1-1 ส่วนประกอบของรถเจาะแบบหมุน (โครงการร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 
3.2.1.1 ส่วนประกอบของเครื่องเจาะ 
1) เสากระโดง (Mast) เสากระโดงของเครื่องเจาะแบบหมุน ไม่จ้าเป็นจะต้องยึดสายติดกับดิน 

ติดตั งง่ายกว่าของเครื่องเจาะแบบกระแทก เพราะใช้ระบบไฮดรอลิค เสากระโดงประกอบด้วยเสาเหล็กต่อ
เข้าด้วยกันแบบโครงเหล็ก ความสูงตั งแต่ 32-50 ฟุต (10-15 เมตร) เจาะ ได้ลึก 1,000 – 2,500 ฟุต (305-
760 เมตร) มีหน้าที่เป็นโครงช่วยยกหรือหย่อนก้านเจาะ ท่อกรุ ท่อกรองหรือในส่วนอ่ืนๆ ลงในหลุมเจาะ มี

ขอ้ต่อสายน ้า

สายน ้าและลม

ท่ีเกบ็สลิงท่ีปรับเสากระโดง

กา้นเจาะ

ท่ีบงัคบัดว้ยมือ โตะ๊หมุนอุปกรณ์การดึงข้ึน

แสดงส่วนประกอบของรถเจาะแบบหมุน

ถงัไฮดรอลิก

ป๊ัมน ้าโคลน
แมแ่รงปรับระดบั เกียร์

รอก
(Travelling block)

(Leveling Jacks)

(Mud Pump)

(Hydraulic Tank)

(Rotary table)

(Pulldown Gear box)

(Kelly Bar)

(a water swivel)

(Hose line)

(Sand reel)

(Control panel)(Drawworks)

(Mast)

(Mast raisingcylinders)
(Air Compressor)

เสากระโดง

เคร่ืองอดัลม
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ระบบรอกพวง 3-4 รอก ติดอยู่ปลายบนสุด เสากระโดงต้องมีความแข็งแรงพอที่จะทนแรงดึง ใน
แนวตั งฉากขนาดมาตรฐาน 32 ฟุต (10 เมตร) จะทนแรงดึงในแนวดิ่งได้มากกว่า 15 ตัน 

2) ระบบกว้าน (Draw Works) ระบบกว้านเป็นหัวใจของเครื่องเจาะ เพราะเป็นศูนย์รวมการ
ปฏิบัติงานของช่างเจาะ ประกอบด้วย 2 ระบบคือ ระบบการบังคับเครื่องยนต์ เช่น คลัตช์ เฟือง โซ่ และคัน
บังคับต่างๆ ส่วนอีกระบบคือ ระบบสายสลิง ซึ่งสามารถม้วนเข้าและคลายออก ได้ในเวลายกก้านเจาะหรือ
อุปกรณ์อ่ืนๆ ขึ นหรือลงหลุมเจาะ 

3) เครื่องสูบน ้าโคลน (Mud Pump) มีหน้าที่โดยตรงในการสูบน ้าโคลนให้หมุนเวียนผ่านก้าน
เจาะลงไปทางหัวเจาะ (การเจาะแบบหมุนอัดตรง) และไหลอุ้มเศษดิน - หินขึ นทางช่องว่างระหว่างก้าน
เจาะและผนังหลุมเจาะขึ นสู่ผิวดินแล้วไหลตามร่องลงสู่บ่อพักน ้าโคลนในบ่อพักก็จะถูกอัดลงไปในหลุมเจาะ
ใหม่หมุนเวียนเช่นนี เรื่อยไป ขณะด้าเนินการเจาะนอกจากสูบน ้า โคลนแล้วยังใช้สูบซีเมนต์เพ่ือการอุดบ่อ
และพัฒนาบ่อด้วย เครื่องสูบที่ใช้มักจะเป็นระบบลูกสูบแบบชักตั งแต่ 2 สูบขึ นไป โดยปกติเครื่องเจาะ
ขนาดเจาะ ได้ลึก 1,000-2,500 ฟุต (305-760 เมตร) ใช้เครื่องสูบที่มีลูกสูบขนาด 5 นิ ว ( 2.7 ซม. ) 
อย่างไรก็ตาม ถ้าเครื่องเจาะแบบหมุนขนาดเล็ก เครื่องสูบน ้าโคลนอาจจะใช้สูบหอยโข่ง แบบแรงดันสูง
แทนลูกสูบชักได้ แต่ก็มีข้อจ้ากัดมากมาย 

4) ระบบเครื่องยนต์ขับ (Prime Mover) พลังงานจากเครื่องยนต์ที่น้าไปใช้มี 2 ประเภท คือใช้
ฉุดเครื่องสูบและฉุดระบบกว้านต่างๆ รวมทั งหมุนแท่นเจาะ เครื่องยนต์ที่ใช้ต้องมีแรงม้าสูง เช่น เครื่อง
เจาะที่สามารถเจาะ ได้ลึก 1,000 ฟุต (305 เมตร) อาจจะต้องใช้เครื่องยนต์ฉุดที่มีแรงม้าเกินกว่า 150 
แรงม้า เป็นต้น 

5) ระบบก้านเจาะ (Drill string) มีส่วนประกอบต่างๆ ในระบบก้านเจาะเป็นอุปกรณ์ที่มีราคา
แพงและจ้าเป็นต้องเปลี่ยนบ่อยๆ จึงจ้าเป็นต้องบ้ารุงรักษาอย่างดี ส่วนประกอบต่างๆ มีดังนี  ก้านน้าเจาะ 
(Kelly) ก้านเจาะ (Drill stem) ท่อถ่วง (Drill Collar) และหัวเจาะ (Bits) ดังจะกล่าวในรายละเอียดต่อไปนี  

ก. ก้านน้าเจาะ (Kelly) เป็นเหล็กท่อนบนสุดในระบบก้านเจาะต่อตรงเข้ากับข้อต่อหมุน 
(Swivel) ตัวข้อต่อหมุนมีลักษณะคล้ายข้องอ 90 องศา ปลายข้อด้านหนึ่งต่อเข้ากับสายสูบน ้าโคลน เข้ากับ
สายสูบน ้าโคลน และอีกด้านต่อเข้ากับก้านน้าเจาะ (รูปที่ 3.2.1-2) ข้อต่อหมุนด้านที่ติดกับก้านน้าเจาะมี
อุปกรณ์บังคับให้ข้อต่อหมุนอยู่กับที่ เมื่อก้านน้าเจาะหมุน ปลายบนสุดของข้อต่อหมุนมีหูหิ วเพ่ือแขวนไว้
กับตะขอของรอก (รูปที่ 3.2.1-2) ดังนั นจึงสามารถยกก้านน้าเจาะขึ นมาได้ โดยดึงผ่านรอกและใน
ขณะเดียวกันใช้น ้าโคลนอัดผ่านข้อต่อหมุนเข้าไปผ่านรูของก้านน้าเจาะ 

ตัวก้านน้าเจาะอาจจะเป็นรูปสี่เหลี่ยมกลวงหรือกลม แต่ท้าเป็นร่องรูปเสี ยวพระจันทร์ตลอดแนว
ความยาว 2-3 ร่อง การเคลื่อนตัวของก้านน้าเจาะจะอยู่ภายในแท่นหมุน (Rotary Table) ซึ่งมีเหลี่ยมหรือ
สันรองจับไว้ให้ก้านน้าเจาะหมุนไปด้วยตลอดเวลา ตัวแท่นหมุนเป็นแท่นบังคับการหมุนของก้านเจาะ 
ตั งอยู่ตอนหลังสุดของเครื่องเจาะตรงต้าแหน่งขึ น-ลงของก้านน้าเจาะพอดีและได้รับการถ่ายทอดพลังงาน
การหมุนโดยตรงจากเครื่องยนต์โดยผ่านทางระบบเพลา ก้านน้าเจาะโดยปกติมีความยาวน้อยกว่าความยาว
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ระหว่างแท่นหมุน กับปลายรอกโตงเตง เมื่ออยู่ในระดับสูงสุด จึงสามารถที่จะดึงปลายล่างของก้านน้าเจาะ
ให้อยู่เหนือระดับแท่นหมุนได้ 

ข. ก้านเจาะ (Drill Stem) เป็นเหล็กกลวงกลม ท้าด้วยเหล็กเหนียว อย่างดีจึงสามารถทนแรงดึง
และแรงบิดได้มาก ปกติความยาว 10-30 ฟุต ( 3-9 เมตร) ตามขนาดและความสูงของเสากระโดง ขนาด 

เส้นผ่าศูนย์กลางที่นิยมใช้ในการเจาะน ้าบาดาล บาดาล มี 3 ขนาด คือ 2 3/8 นิ ว (6 ซม.), 2 
7/8 นิ ว (7 ซม.) และ 3 1/2 นิ ว (8.9 ซม.) 

 

   
ก) 

  
        ข)     ค)  

รูปที่ 3.2.1-2  ระบบก้านจะประกอบด้วย ก) ก้านน้าเจาะ ข) ข้อต่อหมุน และ ค) หัวบังคับหมุนก้านเจาะ 
 
ก้านเจาะท่อนบนสุดจะต่อกับก้านน้าเจาะโดยใช้ข้อต่อ (Tool joint) เมื่อก้านน้าเจาะหมุนก้าน

เจาะก็จะหมุนตามด้วย การเริ่มเจาะครั งแรกต้องใช้หัวเจาะต่อเข้ากับก้านน้าเจาะ โดยตรงก่อน เมื่อเจาะจน
สุดความยาวของก้านน้าเจาะแล้วจึงเอาก้านน้าเจาะขึ นต่อก้านเจาะปลายบนกับก้านน้าเจาะ ส่วนปลายล่าง
ต่อเข้ากับก้านหัวเจาะโดยใช้แรงหมุนกับก้านน้าเจาะ เมื่อเจาะหมดก้านเจาะแต่ละท่อนก็ต่อก้านใหม่โดยใช้
ข้อต่อ (Tool joint) 

ค. ท่อถ่วง (Drill collar) เป็นท่อเหล็กรูเล็กแต่มีขนาดใหญ่ น ้าหนักมาก โดยทั่วไปมีความยาว
น้อยกว่าก้านเจาะ ท่อถ่วงที่มีความเหมาะสมกับงานเจาะน ้าบาดาลจะหนัก ไม่น้อยกว่า 500 กิโลกรัมต่อ
ท่อน น ้าหนักจากห่อถ่วงจะช่วยกดหัวเจาะให้เจาะได้ลึกและเร็วขึ น 

ง. หัวเจาะ (Bits) หัวเจาะของเครื่องเจาะแบบหมุนที่ใช้ในงานเจาะน ้าบาดาลมี 2 ประเภท คือ 
หัวเจาะรูปร่างคล้ายหางปลา (Drag bits) และหัวเจาะระบบหมุนด้วยลูกปืน (Roller bits) หัวเจาะรูปร่าง
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คล้ายหางปลา (Drag bits) มีลักษณะปลายบานเป็นปีก ตั งแต่ 2 ปีก หรือหลายปีก ปลายและคมปีกแต่ละ
ปีกฝังโลหะแข็ง เช่น ทังสะเตนคาร์ไบด์ ดังตัวอย่างในรูปที่ 3.2.1-3 มีรูหรือร่องน ้าออกมาทางปีก ทั งนี 
เพ่ือให้น ้าโคลนฉีดล้างท้าความสะอาดและหล่อเย็นหัวเจาะอยู่ตลอดเวลาในขณะท้าการเจาะหัว เจาะจะ
หมุนไปทั งตัว โดยไม่มีส่วนใดส่วนหนึ่งแยกกันหมุน หัวเจาะประเภทนี เหมาะสมที่จะเจาะในหินร่วน 
ประเภทกรวดทรายและดินเหนียวเท่านั น 

 
รูปที่ 3.2.1-3 ตัวอย่างหัวเจาะรูปร่างคล้ายหางปลา (IndiaMART InterMESH Ltd, 1996) 

หัวเจาะหมุนด้วยลูกปืน (Roller bits) บางครั งเรียกว่า Rock bits มีลักษณะแตกต่างกับหัวเจาะ
ประเภทแรกที่เวลาเจาะชิ นส่วนบางชิ นของหัวเจาะจะแยกกันหมุนโดยอิสระ ส่วนที่แยกหมุนมีลักษณะหมุน
เป็นลูกกลิ ง มีฟันเฟืองรอบด้าน ยกเว้นด้านหัวซึ่งติดอยู่กับโครงหัวเจาะ หัวเจาะหนึ่งๆ อาจจะมีลูกกลิ ง 2-3 
หรือ 4 ลูก แล้วแต่บริษัทผู้ผลิต ดังในรูปที่ 3.2-1-4 และลักษณะของฟันเฟืองก็จะออกแบบให้เหมาะสม
ส้าหรับเจาะในหินแต่ละประเภท ซึ่งจะกล่าวในรายละเอียดต่อไป รูที่น ้าโคลนไหลออกส่วนใหญ่จะอยู่ตรง
กลางหัวเจาะ 

ระบบการหมุนตัวของกรวยฟันเฟืองของหัวเจาะหมุนด้วยลูกปืน แบ่งออกเป็น 2 ระบบด้วยกัน
คือ ระบบหมุนตัวที่ใช้ลมเป็นตัวหล่อลื่น (ระบบเปิด) และระบบหมุนตัวที่ใช้จารบีเป็นตัวหล่อลื่น (ระบบปิด) 
ดังแสดงในรูปที่ 3.2.1-5  ระบบหมุนตัวที่ใช้ลมเป็นตัวหล่อลื่นเป็นระบบเปิด ในกรณีที่น ้าโคลนมีทรายปน
อยู่ อายุการใช้งานจะสั น แต่จะใช้งานได้ดีถ้าใช้ลม ละอองน ้าหรือฟองเคมีเป็นตัวหล่อลื่น หัวเจาะระบบนี 
ราคาถูก                        
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รูปที่ 3.2.1-4 หัวเจาะหมุนด้วยลูกปืน (Roller bits) ชนิดต่างๆ (ASME, 2018) 

 

 
รูปที่ 3.2.1-5 แสดงระบบหมุนตัวของลูกปืน  

(JN Dunster, 2004) 
 

3.2.2  การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ  
3.2.2.1 หลักการทั่วไปของการเจาะแบบหมุนดูดกลับ 
เครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับเป็นระบบหนึ่งของเครื่องเจาะแบบหมุน แต่แทนที่จะอัดของเหลว

หรืออากาศเข้าหางก้านเจาะทะลุผ่านหัวเจาะ และไหลขึ นมาตามช่องว่างระหว่างก้านเจาะกับผนังหลุมเจาะ 
กลับเป็นขบวนการในทางตรงข้าม (รูปที่ 3.2.2-1) น ้าโคลนจะไหลลงหลุมเจาะตามช่องว่างระหว่างก้าน
เจาะกับผนังหลุมเจาะ จากนั นน ้าโคลนผสมเศษดิน-หิน จะถูกดูดกลับเข้าหางหัวเจาะผ่านก้านเจาะและสู่
บ่อพักน ้าโคลน เครื่องเจาะแบบนี ใช้เจาะหลุมใหญ่เจาะได้รวดเร็วในชั นหินที่อ่อนซึ่งมักจะมีปัญหาผนังหลุม
เจาะพัง ข้อดีอีกประการหนึ่งที่ท้าเช่นนี ได้ เพราะว่าความเร็วของน ้าโคลนที่ถูกดูดกลับโดยใช้ลมดูดจาก
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เครื่องสูบ เครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับสามารถเจาะหลุมเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 18 นิ ว ถึง 60 นิ ว (46-
152 ซม.) ความลึก 600 ฟุต (183 เมตร) โดยใช้ก้านเจาะขนาด 6 นิ ว (15.24 ซม.) 

การเจาะแบบหมุนดูดกลับไม่ต้องใช้โคลนผงข้นมากเท่ากับการเจาะแบบหมุนอัดตรง ซึ่งน ้าโคลน
อาจจะไปอุดตันชั นหินอุ้มน ้าได้ 

การเจาะแบบให้หมุนดูดกลับดีกว่าการเจาะแบบลงท่อกันพังไปพร้อมๆกัน การเจาะที่ใช้ท่อกัน
พังไปพร้อมๆ กันอาจใช้เวลาการเจาะนาน บางครั งถ้าบ่อขนาดใหญ่และไม่ลึกนักอาจใช้เวลาถึงหลาย
สัปดาห์  การเจาะแบบนี  ช่างเจาะจะต้องแน่ใจว่าจะเจาะผ่านชั นหินที่อ่อนหินร่วนและมีน ้ามากเพียงพอใน
ชั นหินอุ้มน ้าหรือทราบลักษณะของชั นหินก่อนด้าเนินการเจาะ  เพราะว่าเครื่องเจาะแบบนี เหมาะส้าหรับ
เจาะในหินร่วน ซึ่งในกรณีนี ไม่จ้าเป็นที่จะต้องใช้ก้านเจาะขนาดใหญ่ถึงแม้ว่าปริมาณน ้าจะมีมากเพียงพอ 
ความส้าคัญประการต่อมา คือการเจาะแบบนี จะต้องใช้น ้ามาก จึงควรหาแหล่งน ้าให้เพียงพอ ถ้ า
องค์ประกอบต่างๆ ที่เข้าในการเจาะพร้อมแล้ว ช่างเจาะก็จะด้าเนินการเจาะตามขั นตอนต่อไป 

 
รูปที่ 3.2.2-1 แสดงถึงระบบการไหลของน ้า โดยการเจาะแบบหมุนดูดกลับ ซึ่งเศษดิน-หินและน ้าถูกดูด

ขึ นมาทางก้านเจาะ 
3.2.2.2 แนวทางปฏิบัติส้าหรับการเจาะด้วยเครื่องแบบหมุนดูดกลับ (Guidelines for drilling 
reverse circulation) 
1. หลังจากเลือกสถานที่จะเจาะเรียบร้อยแล้ว ขุดบ่อพักให้ขอบบ่อห่างเครื่องเจาะประมาณ 10 

ฟุต (3.01 เมตร) ความลึกพอประมาณ โดยให้ปริมาตรของบ่อพักอย่างน้อยสามเท่าของปริมาตรหลุมที่จะ
เจาะ บ่อพักจะแบ่งออกเป็นสองส่วน ส่วนหนึ่งจะเป็นบ่อรับและพักตะกอนที่ถูกยกขึ นมาปนกับน ้า และอีก
ส่วนหนึ่งเป็นบ่อพักน ้าโคลนที่จะปล่อยให้ไหลเวียนกลับเข้าสู่หลุมเจาะ ต้องแบ่งกั นบ่อพักให้เป็นสองส่วน
จะกันให้ระดับน ้าในบ่อพักบนให้สูงขึ น เพ่ือกันไม่ให้ตะกอนไหลกลับสู่หลุมเจาะอีกถ้าไม่ได้ขุดบ่อพักอาจจะ
ใช้ถังแทนได ้
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ปริมาณน ้าที่ใช้ในการเจาะจะต้องใช้มากกว่าสามเท่าของปริมาณที่จะใส่ลงไปในหลุมเจาะ 
ตัวอย่างเช่น สมมุติว่าจะเจาะหลุมขนาด 30 นิ ว (76.20 ซม.) 200 ฟุต (60.96 เมตร) จึงจ้าเป็นจะต้องขุด
บ่อพักที่มีปริมาตรเท่ากับ 3,500 ลูกบาศก์ฟุต (99,000 ลิตร) ดังนั นบ่อพักจะสามารถจุน ้าได้ถึง 26,000 
แกลลอน ( 98,410 ลิตร) ในระหว่างการเจาะก็ควรรักษาให้ปริมาณน ้าเต็มบ่อตลอดเวลา 

2. ขุดร่องน ้าจากบ่อพักน ้าโคลนไปยังจุดที่จะท้าการเจาะ เพ่ือให้น ้าโคลนไหลจากบ่อพักไปยัง
หลุมเจาะ 

3. การเจาะแบบนี ขนาดของหัวเจาะจะใหญ่กว่าก้านเจาะ ดังนั นจะต้องปล่อยก้านเจาะผ่านรู
แท่นหมุนก่อน จึงจะต่อหัวเจาะเข้ากับก้านเจาะ จากนั นจึงหย่อนหัวเจาะลงกับพื นและด้าเนินการเจาะ
ต่อไป เมื่อเจาะลงลึกน ้าจากบ่อพักจะไหลเวียนรอบๆ หัวเจาะ 

4. เริ่มเปิดเครื่องสูบน ้า ซึ่งจะดูดเอาน ้าและเศษดิน-หินจากหลุมเจาะ ผ่านก้านเจาะและปล่อยสู่
บ่อพักน ้าที่ใช้อาจจะมาจากคลองส่งน ้าหรือบ่อน ้าบาดาลที่อยู่ใกล้เคียงได้หลังจากเศษดิน-หินตกตะกอน น ้า
โคลนจะไหลเวียนกลับสู่หลุมเจาะโดยทางร่องน ้าหรือท่อน ้าที่ต่อเชื่อมระหว่างบ่อพักกับหลุมเจาะ 

น ้าเป็นสิ่งส้าคัญที่ช่วยพยุงผนังหลุมเจาะโดยความดันน ้าเอง อัตราการไหลของน ้าที่ไหลเวียนใน
หลุมเจาะประมาณ 1,000 แกลลอนต่อนาที (3, 875 ลิตร/นาที) ซึ่งเหมือนว่าในอัตราการไหลของน ้าขนาด
นี  จะชะล้างผนังหลุมเจาะพัง ถึงอย่างไรก็ตามจากความเป็นจริงแล้ว ผนังบ่อจะไม่พังเนื่องจากความเร็วของ
น ้าที่ถูกดูดกลับจะเร็วเท่าความเร็วของน ้าที่ไหลเวียนในบ่อถึง 20 เท่า ดังนั นไม่จ้าเป็นต้องใส่ท่อกันพัง และ
ไม่จ้าเป็นต้องใช้น ้าโคลนช่วยในการเจาะ 

การสร้างบ่อพักที่เหมาะสม จะกันเศษดินขนาดโคลนซึ่งดูดจากหลุมเจาะ ไม่ให้ไหลเวียนกลับสู่
หลุมเจาะอีก ซึ่งจะท้าให้หลุมเจาะสะอาดและปราศจากสิ่งที่จะไปอุดตันชั นหินอุ้มน ้า 

ในชั นหินที่ประกอบด้วยก้อนกรวดขนาดใหญ่และหินก้อนใหญ่ๆ ซึ่งไม่สามารถดูดผ่านก้านเจาะ
หรือผ่านระบบหมุนเวียนได้ ให้ใช้อุปกรณ์ เช่น ปุ้งกี๋ติดกับกระบอกตัก ตักเอาก้อนหินก้อนใหญ่ขึ น โดยไม่
ต้องเสียเวลาท้าให้หินเหล่านั นแตกออกเป็นชิ นเล็กๆ 

วิวัฒนาการอีกขั นหนึ่งของเครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ คือการใช้เครื่ องอัดลมช่วยในระบบ
หมุนเวียนของเหลว จะท้าให้ของเหลวที่ใช้ในการเจาะไหลเวียนด้วยความเร็วสูง และสามารถเจาะได้อย่าง
รวดเร็วในชั นหินร่วน การขจัดเศษดิน-หินเป็นไปอย่างรวดเร็ว การเจาะโดยเฉลี่ยเจาะได้มากกว่า 40 ฟุต / 
นาที (12.19 เมตร/นาที) หรือบางครั งอาจเจาะ ได้เร็วถึง 2 ฟุต/นาที (60.96 ซม./นาที) การใช้เครื่องอัดลม
ช่วยในการเจาะสามารถเจาะได้ลึกถึง 1,200 ฟุต (366 เมตร)  

หลังจากท้าการเจาะจนกระทั่งได้ความลึกตามที่ต้องการแล้ว ให้ถอนหัวเจาะขึ นปิดเครื่องสูบน ้า
และใส่ท่อกันพังส่วนบนของหลุมเจาะทันที ท่อกันพังเป็นท่อกลวงซึ่งอาจจะต่อด้วยเกลียวหรือเชื่อมต่อกัน 
พอจะกล่าวโดยสรุปได้ว่า เครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ เป็นเครื่องเจาะที่เจาะได้เร็วและเหมาะสมในทาง
ปฏิบัติที่จะเจาะหลุมขนาดใหญ่ในชั นหินร่วน และส้าหรับเจาะน ้าบาดาลในพื นที่ที่มีปริมาณน ้าบาดาลมากๆ 
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3.2.2.3 ปริมาณน ้าที่ใช้ในการเจาะ (Water required) 
เครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับจะใช้น ้าประมาณ 250 แกลลอนต่อนาที ทั งนี ปริมาณน ้าอาจ

เปลี่ยนแปลงได้ขึ นอยู่กับชนิดและคุณสมบัติของหิน ส้าหรับหินที่มีช่องว่างมากอาจจะต้องใช้น ้ามากขึ น การ
เจาะจะต้องเติมผงโคลนผสมน ้า เพ่ือให้น ้าโคลนฉาบผนังหลุมเจาะและป้องกันการรั่วซึมของน ้าที่ใช้
ไหลเวียน บางครั งอาจจะใช้ดินเหนียวผสมน ้าแทนผงโคลนได้ ปริมาณน ้าจะต้องเพียงพอที่จะสามารถใช้ได้
ทั งหมุนเวียนตามปกติ และใช้ในสภาวะฉุกเฉิน ซึ่งต้องมีมากพอที่จะรักษาระดับทั งในบ่อพักและในหลุม
เจาะ วิธีการทดสอบระดับน ้าในบ่อว่าอยู่ในระดับคงที่ มีอยู่หลายวิธี บางวิธียุ่งยากและไม่เหมาะสมในทาง
ปฏิบัติ ถ้าหากท้าการเจาะตลอด 24 ชั่วโมง ต้องติดวาล์ว เพ่ือควบคุมการไหลของน ้าจากภายนอกเข้าบ่อ
พักในขณะท้าการเจาะ การไหลของน ้าในสภาวะปกติควรประมาณ 50 แกลลอนต่อนาที พนักงานเจาะที่
ท้างานตลอด 24 ชั่วโมง บางครั งก็ต้องปรับวาล์วให้มีความเหมาะสม การเจาะต้องดูแลระดับน ้าตลอด 24 
ชั่วโมง และไม่ควรหยุดเจาะโดยที่หลุมเจาะ ไม่ได้ใส่ท่อกันพัง "รายละเอียด ขั นตอนการเจาะและการ
แก้ปัญหาต่างๆ ดูในคู่มือการเจาะ" 

 
3.2.2.4 การเลือกชนิดของหัวเจาะแบบหมุน 
1) หัวเจาะส้าหรับใช้กับชั นดิน-หินที่อ่อน 
- ในชั นดิน-หินที่มีคุณสมบัติยืดหยุ่น หรือเหนียวหนืด จ้าเป็นต้องใช้หัวเจาะที่ สามารถตัดดิน-หิน

เหล่านั นออกเป็นชิ นๆ ได้ เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพการท้างานที่ดี จึงมักใช้หัวเจาะแบบใบมีด  
- การใช้หัวเจาะแบบเฟืองหมุนจะท้าให้เจาะง่ายขึ น โดยใช้แรงหมุนไม่มากนัก 
- การตัดชั นดิน-หินจะได้ดีขึ นเมื่อใช้แรงบิดและกดช่วย  
- หัวเจาะแบบเฟืองหมุนส้าหรับใช้ในชั นดิน-หินที่อ่อนจะมีลักษณะดังต่อไปนี  
- ฟันเฟอืงยาวจะกดชั นดิน-หินเป็นชั น ในชั นดิน-หินปนทรายต้องใช้ฟันเฟือง ชุบแข็ง 
 - มีช่วงฟันเฟืองห่าง เพ่ือให้เศษดิน-หินที่เหนียวหนืดหลุดออกได้ง่ายดูรูปที ่3.2.2-1 

 
รูปที่ 3.2.2-2 หัวเจาะแบบ 3 กรวยฟันเฟืองเหล็กใช้ในการเจาะชั นดิน-หินที่อ่อน (Technidrill, 2018) 
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2) หัวเจาะส้าหรับใช้กับชั นหินที่แข็งปานกลาง (Medium hard formation) 
- ฟันเฟืองจะต้องสั นและแข็งแรงขึ น เพราะใช้ในชั นดินหินที่แข็งขึ นกว่าเดิม (รูปที่ 3.2.2-2) 
- ชั นดิน-หินที่แข็งขึ นกว่าเดิมนี  เมื่อถูกหัวเจาะกดจะแตกเป็นชิ นง่ายขึ น ดังนั นหัวเจาะท่ีใช้จึงควร

มีขนาดฟันเฟืองสั นมีจ้านวนฟันเฟืองมากขึ น และระยะระหว่างฟันเฟืองถี่เข้าด้วย 
- หัวเจาะที่ใช้ในชั นดิน-หินที่อ่อนจะมีมุมเหลื่อมของแกนกรวยฟันเฟือง 3 ถึง 4 องศา แต่ในหัว

เจาะใช้ในชั นดิน-หินที่แข็งปานกลาง มุมเหลื่อมนี จะลดลงเป็น 1 ถึง 2 องศา 
- การเจาะในชั นดิน-หินที่แข็งปานกลางจะต้องใช้แรงกดสูงขึ นเพ่ือท้าให้การทะลุทะลวงดี แต่

อย่างไรก็ตามจะท้าให้เกิดการสึกหรอที่ลูกปืนมากขึ นด้วย 
- อายุการใช้งานของหัวเจาะในชั นดิน-หินที่แข็งพิจารณาได้จากการเปรียบเทียบการสึกหรอของ

ฟันเฟืองและลูกปืน 
- หัวเจาะท่ีใช้ในหินทรายและในหินแข็งชนิดอื่นๆ แข็งแกร่งมากโดยเฉพาะฟันเฟืองรอบนอก 
- ในชั นดังกล่าวนี ควรจะใช้หัวเจาะรูปสิ่ว ซึ่งเชื่อมพอกหรือฝังด้วยทังสะเตนคาร์ไบด์ 

 
รูปที่ 3.2.2-3 หัวเจาะแบบ 3 กรวยฟันเฟืองเหล็กแบบรูปสิ่วส้าหรับใช้ในการเจาะชั นดิน-หินแข็งปานกลาง  

(Shaanxi Zuanlong Drilling Machine Co., Ltd, 2018) 
3) หัวเจาะส้าหรับชั นหินที่แข็ง (Hard formation) 
- ในหินแข็ง หัวเจาะไม่สามารถจะตัดหรือกัด แต่จะท้างานได้โดยบดเป็นชิ นหรือท้าให้แตกเป็น

ชิ น ดังนั นอาจจะท้าให้ฟันเฟืองหักและมีการสึกหรอสูงมาก ดูรูปที่ รูปที ่3.2.2-3 และ รูปที่ 3.2.2-4 
- การเจาะในหินแข็งจะต้องใช้หัวเจาะชนิดที่กรวยฟันเฟืองหมุนตัวได้อย่างแท้จริงนั่นก็คือ ไม่มี

มุมเหลื่อมของแกนกรวย  
- เนื่องจากเป็นการท้างานที่หนัก เพราะฉะนั นจะพบว่าฟันเฟืองมีการสึกหรอ  
-ฟันเฟืองที่ใช้ในหัวเจาะชนิดนี มี 2 ชนิด คือ ชนิดเหล็กชุบแข็งหรือชนิดที่ท้าด้วยทังสะเตนคาร์

ไบด์บนฟันเฟืองที่มีกรวยหลายรูปแบบหรือรูปครึ่งวงกลม 
- เพ่ือกันการลื่นไถลสู่ก้นหลุม หัวเจาะชนิดนี จะใช้ความเร็วในการหมุนหัวเจาะ 
- กรวยฟันเฟืองจะไม่หมุนตัวถ้าไม่ใช้น ้าหนักกดเพียงพอ 
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- ฟันเฟืองชนิดที่ท้าด้วยทังสะเตนคาร์ไบด์จะเจาะได้ง่ายกว่า และไม่ต้องใช้แรงกดอัดมากเท่ากับ
หัวเจาะท่ีมีฟันเฟืองเป็นโลหะชุบแข็ง นอกจากนั นยังทนการกัดกร่อนได้ดีกว่าด้วย 

 
รูปที่ 3.2.2-4 หัวเจาะแบบ 3 กรวยฟันเฟืองเหล็กใช้ในการเจาะชั นดิน-หินแข็งและแข็งปานกลาง 

(PINSDADDY.COM, 2018) 

 
รูปที่ 3.2.2-5 หัวเจาะแบบ 3 กรวดฟันเฟืองชนิดที่ฝังด้วยทังสะเตนคาร์ไบด์ใช้ในการเจาะหินแข็งมากๆ 

(RockSmith, 2018) 
4) หัวเจาะส้าหรับงานเฉพาะอย่าง (Special bits) 
หัวเจาะคว้านหลุม 
- ในการเจาะน ้า จ้าเป็นจะต้องคว้านหลุมให้ใหญ่ขึ น โดยใช้หัวเจาะคว้าน ดังในรูปที ่3.2.2-6 
- ในการเจาะเพ่ืองานก่อสร้าง ต้องคว้านหลุมให้กว้างขึ น เพ่ือใช้ในการยึดหรือเพ่ิมพื นที่รับ

น ้าหนัก 
- เมื่อพบชั นดิน-หินที่มีปัญหาจะต้องใช้ท่อกรุ ซึ่งท่อกรุนี จะถูกดันลงในระดับลึกต่อไปขั นตอน

ต่างๆ ที่ได้กล่าวมาแล้วข้างบนเป็นตัวอย่างที่ต้องใช้หัวคว้านปลายขยายใต้ท่อกรุ (รูปที ่3.2.2-6) 
- เครื่องมือทั่วๆ ไปจะดันหัวคว้านให้ขยายตัวได้ด้วยความดันน ้าโคลน 
- เมื่อขยายตัวแล้วหัวคว้านบ่อจะล็อคอยู่ในต้าแหน่งนั นจนกว่าจะถอนขึ นผ่านทางท่อกรุ 
- เมื่อก้าลังเครื่องเจาะไม่พอเพียงที่จะเจาะขนาดบ่อที่ต้องการในการเจาะครั งแรกก็จ้าเป็นต้องใช้

หัวเจาะแบบคว้านหลุมเจาะ 
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- หัวเจาะแบบคว้านหลุมเจาะนี ใช้ในการขยายหลุมเจาะ ซึ่งเจาะส้าหรับเก็บตัวอย่างหรือเพ่ือจะ
เจาะแนวเบนไปจากเดิม ดังแสดงในรูปที ่3.2.2-7 

 

 
 

รูปที่ 3.2.2-6 หัวเจาะแบบคว้านปลายขยายใต้ท่อกรุ 
(โครงการร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 

 

 
รูปที่ 3.2.2-7 หัวเจาะแบบคว้านหลุมเจาะ 

(DIYTrade.com, 1999) 
3.2.2.5 เทคนิคการเจาะด้วยเจาะแบบหมุน  
1) ข้อควรค้านึงในการเจาะ 
เมื่อเจาะโดยใช้เครื่องเจาะแบบหมุน ช่างเจาะควรค้านึงถึงสิ่งเหล่านี เสมอ 
ก. ให้หมั่นสังเกตเศษดิน-หินที่ขึ นมาจากบ่อ (จดบันทึกความลึกทันทีที่มีปริมาณและสีของ

ตัวอย่างดิน-หินเปลี่ยนแปลง) 
ข. สังเกตการเอียงของบ่อ (ข้อสงเกตข้อหนึ่งคือก้านเจาะจะแกว่งเป็นรูปกรวย) ให้สังเกตด้วยว่า

ก้านเจาะหมุนตัวอยู่ที่จุดศูนย์กลางของบ่อหรือไม่ 
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ค. ตรวจบันทึกอัตราความเร็วของการเจาะ จงคิดขณะที่ก้าลังเจาะ  
การตัดสินใจของช่างเจาะขณะเจาะจะมีผลต่อส่ิงเหล่านี   
- ความปลอดภัยของพนักงานเจาะและเครื่องเจาะ 
- การสั่นสะเทือนหรือเครื่องเจาะท้างานหนักเกินไป จะก่อความเสียหายแก่แท่นเจาะได้ 
- การสึกหรอของหัวเจาะ ชุดหัวเจาะ และส่วนประกอบต่างๆ ของเครื่องเจาะ  
- ชั นดิน-หินหรือหลุมเจาะพัง 
- อายุการใช้งานของหัวเจาะ 
- บ่อเอียง 
- ความเหมาะสมของน ้าโคลนกับสภาพในหลุมเจาะ 
- คุณภาพของตัวอย่างดิน-หินที่ขึ นมาจากบ่อ  
จุดส้าคัญท่ีช่างเจาะควรจะค้านึงถึง 
- อย่ากดหัวเจาะแรงเมื่อเจาะผ่านชั นดิน-หินที่เจาะง่าย 
- ถึงแม้ว่าชั นดิน-หินส่วนใหญ่จะสามารถเจาะทะลุด้วยแรงกดไม่มากนัก ก็ควรที่จะเจาะอย่าง

ช้าๆ โดยให้หัวเจาะค่อยๆ ตัดชั นดิน-หินออกเป็นเศษเล็กเศษน้อยดีกว่าให้หัวเจาะตักออกมาเป็นชิ นใหญ่ๆ  
2) อัตราเร็วของการหมุนและน ้าหนักท่ีกดทับ 
ในชั นดิน-หินที่อ่อนความเร็วของการเจาะเป็นสัดส่วนกับความเร็วของการหมุน (โดยก้าหนดว่า

น ้าโคลนสามารถอุ้มเศษหินที่หัวเจาะกักขึ นมาได้หมดทันที) 
การเจาะในชั นหินแข็งมักจะเกิดปัญหาหัวเจาะฟรีเป็นบางจังหวะ เนื่องจากหินแตกไม่สม่้าเสมอ 

น ้าโคลนอุ้มเศษดิน-หินขึ นมาไม่หมด เป็นปัญหาใหญ่เมื่อการหมุนของหัวเจาะเร็วขึ นและเป็นผลให้ความเร็ว
ของการหมุนสูงเกินไป 

อัตราการสึกหรอของหัวเจาะแบบฟันเฟืองจะเพ่ิมขึ นเมื่อความเร็วของการหมุนหัวเจาะเพ่ิมขึ น 
ควรรักษาทั งแรงกดและความเร็วของการหมุนให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัยและประหยัดส้าหรับ

เครื่องเจาะและชุดหัวเจาะ (รวมทั งหัวเจาะด้วย) ความเสียหายจะเกิดขึ นกับหัวเจาะถ้าเพ่ิมแรงกดและ
ความเร็วของการหมุนหัวเจาะ ตัวอย่างเช่น ถ้าเพ่ิมความเร็วของการหมุนขึ น 100% จะเจาะได้เร็วขึ นเพียง 
30% เท่านั น แต่อายุการใช้งานของหัวเจาะจะลดลงถึงครึ่งหนึ่ง 

การเพ่ิมแรงกดและความเร็วของการหมุนรวมทั งขนาดของช่องว่างระหว่างหัวเจาะและผนังบ่อ 
จะเป็นองค์ประกอบที่ส้าคัญในการควบคุมการสั่นสะเทือนของชุดหัวเจาะ การเจาะที่มีประสิทธิภาพจะต้อง
ไม่ให้แรงกดและความเร็วของการหมุนมากเกินไป เพราะจะท้าให้ก้านเจาะคดและเกิดการแกว่ง 

3) การเจาะในชั นดิน-หินที่มีรอยแตก 
รอยแตกอาจเกิดขึ นได้ตามธรรมชาติในหินทั่วๆ ไป รอยแตกอาจจะมีขนาดตั งแต่เส้นผม

จนกระทั่งเป็นโพรงใหญ่ รอยแตกอาจแตกเป็นระเบียบและไม่มีระเบียบทั่วทั งชั นหินก็ได้ ช่างเจาะมักจะ
สนใจแต่ชนิดของชั นดิน-หินที่เจาะผ่านเท่านั น โดยไม่ค้านึงถึงรอยแตกในชั นหินนั นนั นๆ 
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เศษดิน-หินจากรอยแตกมักจะหล่นลงไปในหลุมเจาะ ซึ่งเศษดิน-หินเหล่านี  มักจะมีขนาดใหญ่
เกินกว่าที่หัวเจาะจะบดกัดได้หมด ซึ่งเมื่อเศษดิน-หินเหล่านี หมุนไปกับหัวเจาะจะท้าให้ขนาดของหลุมใหญ่
เกินความต้องการ 

ชั นหินที่มีรอยแตกนี อาจจะพังได้อย่างทันทีทันใด ซึ่งจะท้าให้ก้านเจาะและชุดหัวเจาะติดและอุด
ตันการหมุนเวียนของน ้าโคลน เพ่ือจะหลีกเลี่ยงอุปสรรคเหล่านี  การรักษาให้ผนังหลุมเจาะแข็งแรงโดยการ
เจาะหลุมให้อยู่ในแนวดิ่ง รักษาน ้าโคลนให้มีความหนืดเพ่ือให้ฉาบผนังหลุมเจาะได้ดี ควรรักษาให้น ้าโคลน
เต็มหลุมเจาะอยู่ตลอดเวลาและไม่ควรหย่อนหรือถอนชุดหัวเจาะเร็วเกินไป เพราะจะท้าให้ความดันในหลุม
เจาะเพ่ิมมากขึ น 

ช่างเจาะควรประเมินสถานการณ์ ได้อย่างรวดเร็วเมื่อเจาะในชั นหินที่มีรอยแตกเพ่ือตรวจสอบ
ขนาดของโพรงอาจจะท้าได้เมื่อเจาะผ่านชั นหินลง ไปประมาณ 1-2 เมตร โดยทดลองยกหัวเจาะขึ นและลง
ในขณะที่ไม่ปล่อยให้น ้าโคลนหมุนเวียน ถ้าพบว่ามีโพรงในชั นหินควรเจาะลงไปครั งละ 1 -2 เมตร เพ่ือ
หลีกเลี่ยงหลุมเจาะพัง ซึ่งอาจจะท้าให้ชุดหัวเจาะติดหรือช่วยท้าให้น ้าโคลนหมุนเวียนได้สะดวก 

4)  การหยุดชั่วคราวในระหว่างเจาะ 
ในการเจาะบ่อลึกช่างเจาะจะต้องมีความช้านาญเพียงพอที่จะรู้ได้ทันทีเมื่อเกิดอุปสรรค อุปสรรค

ในการเจาะบ่อตื นอาจแก้ปัญหาได้ง่ายกว่าด้วยการดึงชุดหัวเจาะขึ นมาตรวจสอบ แต่ส้าหรับการเจาะบ่อลึก
ปัญหาการหยุดเจาะกลางคันเป็นอุปสรรคใหญ่มาก อุปสรรคที่เกิดภายในหลุมมักจะเป็นเรื่องที่ยุ่งยากที่จะ
ประเมินสถานการณ์ได้ 

ทั งนี ป้องกันได้ด้วยการพยายามอย่าให้ชุดหัวเจาะติด โดยพยายามปฏิบัติดังนี ขึ นให้ได้มากที่สุด
เท่าท่ีจะมากได ้

- พยายามรักษาระบบการหมุนเวียนของน ้าโคลน 
- ค่อยๆ หย่อนก้านเจาะลงทีละ 10-20 ชม. ทุกๆ 10 นาที ถ้าระบบ เครื่องส่งก้าลังเสียและคาด

ว่าจะต้องหยุดเจาะนาน ให้ใช้รถแทรคเตอร์หรือรถบรรทุกดึงชุดหัวเจาะขึ นมาอยู่ที่ระดับท่อกรุ 
- เมื่อมีการหยุดเจาะกลางคัน ช่างเจาะจะต้องพิจารณาถึงการแก้ปัญหาที่เกิดขึ นและเตรียมการ

ให้พร้อมที่จะเจาะต่อไป 
3.2.2.6 ปัญหาที่พบในการเจาะแบบหมุน 
1. ความกดดันมากเกินไป 
เมื่อความดันของน ้าโคลนมากเกินไป จะท้าให้น ้าโคลนไหลเข้าไปในชั นดิน -หิน น ้าโคลนที่มี

คุณภาพต่้าจะแข็งตัวและกักเศษดิน-หินไว้ ดูรูปที่ 3.2.2-8 
2. ความดันน้อยเกินไป 
ความดันของน ้าโคลนน้อยเกินไปชั นดิน-หินที่อ่อนและเหนียวจะบีบตัวเข้าสู่หลุมท้าให้หลุมพัง 

เป็นอุปสรรคต่อการล้างหลุม ในส่วนของหลุมที่อยู่ได้ชั นที่ตีบเข้ามาจะมีความดันสูงกว่าส่วนบน  
3. เมื่อความดันเปลี่ยนแปลงอย่างรุนแรง 
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สาเหตุที่ท้าให้ความดันเปลี่ยนแปลงมากที่สุดคือการเคลื่อนที่ขึ นลงของหัวเจาะ ก้านเจาะ และ
กระบอกตัก เมื่อหย่อนหัวเจาะและก้านเจาะลงจะท้าให้ความดันเพ่ิมขึ น เมื่อถึงหัวเจาะและก้านเจาะขึ น
ความดันก็จะลดลง  

ความดันสูงอาจมีสาเหตุมาจากการเป็นเครื่องสูบและการตักน ้าออกเร็วเกินไป ความดันต่้าลง
อาจมีสาเหตุมาจากระดับของเหลวในหลุมลดลง ส้าหรับปัญหาและการแก้ปัญหาอ่ืนๆ ที่อาจจะเกิดขึ นใน
การเจาะแบบหมุนจะกล่าวโดยละเอียด  

 

 
รูปที่ 3.2.2-8 รูปร่างของบ่อเมื่อมีการหมุนเวียนน ้าโคลน  

(Reform Energy Services, 2012) 

 
3.2.2.7 การบ้ารุงรักษา  
ควรตรวจสอบเครื่องเจาะเป็นประจ้าทุกวันก่อนปฏิบัติงาน และหมั่นดูแลรักษาอย่างสม่้าเสมอ

ตามหนังสือคู่มือของเครื่องเจาะแต่ละชนิด ช่างเจาะที่ดีควรสามารถซ่อมแซมหรือแม้กระทั่งดัดแปลง
อุปกรณ์บางชนิดของเครื่องเจาะเองได้ เช่น 

- เหล็กน้าศูนย์ควรจะซ่อมและเปลี่ยนแปลงให้ได้ขนาดตามความต้องการ 
- หัวเจาะแบบคว้านหลุมเจาะสามารถดัดแปลงโดยการเชื่อมใบมีดติดกับหัว เพ่ือใช้ในการเจาะ

ชั นหินอ่อน 
- หัวเจาะแบบฟันเฟืองสามารถถอดกรวยฟันเฟืองทั ง 3 ออก และเชื่อมกลับเข้าไปใหม่ได้ 

 
สภาพที่ไม่สมดุล การหมุนเวียนน ้าโคลนน้อย สภาพที่สมดุล การหมุนเวียนน ้าโคลนมาก 

ผงโคลนที่ 
ฉาบผนังบ่อ 

น ้าไหลจากหินอุ้มน ้าเข้าสู่บ่อ 
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- หัวเจาะแบบใบมีดอาจลับหรือเชื่อมพอกหัวทังสะเตนคาร์ไบค์ หรือเปลี่ยนใบมีด  
- การเปลี่ยนฟันเฟืองและลูกปืนหัวเจาะสามารถท้าได้และจะประหยัดค่าใช้จ่ายกว่าเปลี่ยนหัว

เจาะใหม่ทั งชุด 
- รักษาความสะอาดของเครื่องเจาะอุปกรณ์การเจาะและบริเวณท้าการเจาะได้ 

 

3.2.3 การเจาะน ้าบาดาลด้วยเครื่องเจาะน ้าบาดาลแบบผสม  
3.2.3.1 เครื่องเจาะแบบผสมใช้น ้าและแรงดันลม (Down the Hole Hammer) 
ข้อดี 

- การเจาะด้วยน ้าผสมลมนี  

- สามารถเจาะได้เร็วกว่าเจาะด้วยน ้าเดิมหลายเท่า  

- สามารถทราบได้ทันทีเมื่อเจาะไปถึงชั นหินอุ้มน ้า และทราบมีปริมาณของน ้าคร่าวๆ  

- สามารถเลือกหัวเจาะรูปร่างคล้ายหัวเจาะแบบกระแทกซ่ึงหมุนไปพร้อมๆ กับใช้แรงลม
ยกหัวเจาะกระแทกขึ นลงด้วยที่ปลายหรือคมของหัวเจาะจะฝังโลหะแข็ง  

- ใช้ลมที่มีแรงดันสูงจากเครื่องอัดลมผ่านเข้าทางข้อต่อหมุนก้านน้าเจาะเหมือนน ้าโคลน  

 ข้อเสีย 

เจาะในหินร่วนหรือหินที่แข็งน้อยไม่ค่อยได้ผล เพราะลมที่ขึ นจากก้นหลุมเจาะจะหายไป
ในชั นหินก่อนที่จะพยุงเศษหินขึ นมาถึงผิวดินได้ 

เครื่องเจาะแบบหมุนอัดตรง สามารถดัดแปลงเป็นเครื่องเจาะหมุนกระแทกด้วย แรงลมได้ โดย
เพ่ิมเครื่องอัดลม 1 เครื่อง และชุดหัวเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 1 หัว (ดูรูปที่ 3.2.3-1) เครื่องเจาะ
แบบผสมลมและน ้ามีความสามารถเจาะด้วยน ้าโคลนให้ลึกประมาณ 100 ฟุต (30 เมตร) ใช้หัวเจาะขนาด 
6 นิ ว และก้านเจาะขนาด 2 7/8 นิ ว ถ้าเจาะด้วยลมจะใช้ก้านเจาะขนาดเดิม (2 7/8) โดยใช้เครื่องอัดลม
ไม่แรงอัดประมาณนาทีละ 600 ลูกบาศก์ฟุต และแรงดันประมาณ 100- 125 ปอนด์ต่อตารางนิ ว แต่ถ้าใช้
หัวเจาะขนาด 4 นิ ว ก็ใช้เครื่องอัดลมขนาดเล็กลงมา คือ 350 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาที ซึ่งจะมีแรงดัน 100-125 
ปอนด์ต่อตารางนิ ว เป็นต้น วิธีการค้านวณความเร็วของลมและขนาดของหลุมเจาะ 

3.2.3.2 ส่วนประกอบและชนิดของชุดหัวเจาะ 
อุปกรณ์การเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 

อุปกรณ์การเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลมมีหลายแบบ และหลายขนาดขึ นอยู่กับบริษัทผู้ผลิต 
การท้างานจะใช้หลักการเดียวกันคือใช้แรงดันลมเป็นตัวช่วยให้เกิดการท้างานรูปแบบของชุดหัวเจาะหมุน
กระแทกด้วยแรงลมที่พบกันทั่วไป มีลักษณะดังแสดงในรูปที่ 3.2.3-1 
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รูปที่ 3.2.3-1 ตัวอย่างของชุดหัวเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 

(Focus Technology Co., Ltd, 1998) 
 

 ชนิดของหัวเจาะ 
 หัวเจาะรูปลูกเบี ยวและหัวเจาะแบบกระดุมเม็ด เพื่อใช้กับเครื่องเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลมมี

หลายขนาดด้วยกัน มีลักษณะดังแสดงในรูปที่ 3.2.2-2 และรูปที่ 3.2.3-3 ส่วนประกอบของชุดหัวเจาะ
หมุนกระแทกด้วยแรงลมชนิดต่างๆ 

 
 
 

 
รูปที่ 3.2.3-2 ชนิดของหัวเจาะรูปต่างๆ 

(Alibaba.com, 1999) 
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รูปที่ 3.2.3-3 ส่วนประกอบของชุดหัวเจาะกระแทกด้วยแรงลม 
(Alibaba.com, 1999) 

3.2.3.3 เทคนิคการเจาะด้วยเครื่องเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 
การเลือกใช้หัวเจาะให้ได้หัวเจาะท่ีเหมาะสมที่สุดนั น จะต้องทราบสภาพชั นดิน-หิน ที่ด้าเนินการ

อยู่ขณะนั น เพ่ือรักษาขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของหลุมเจาะให้คงท่ีตลอดเวลา อาจจะต้องเปลี่ยนหัวเจาะอยู่
บ่อยๆ (เนื่องจากหัวเจาะสึกกร่อน) วิธีการนี จะช่วยให้ไม่ต้องคว้านหลุม 

1) ขั นตอนและการควบคุมการเจาะหมุนกระแทกด้วยแรงลม 

การหมุนของก้านเจาะมีบทบาทในการเจาะเพียงเล็กน้อยเท่านั น กล่าวคือการหมุนจะท้าให้หัว
เจาะหมุนไปเล็กน้อย ท้าให้การตอกกระแทกก้นหลุมในครั งถัดไป ไม่ตอกซ ้าที่เดิม  ซึ่งจะท้าให้การกัดหลุม
เจาะได้ทั่วหลุม 

เครื่องเจาะกระแทกแบบใช้ลมจะมีการออกแบบให้มีก้าลังเพียงพอที่จะกัดหินแข็งให้แตกได้ ใน
หลุมที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดใหญ่จะต้องใช้เครื่องเจาะที่มีหัวเจาะขนาดใหญ่ตามไปด้วยเพ่ือให้ได้ทั ง
น ้าหนักและก้าลังสูงขึ น การท้าความสะอาดหลุมจะใช้แรงดันลมจากเครื่องอัดลมผ่านหัวเจาะ การจัดเศษ
ดิน-หินจากก้นหลุมจะเกิดขึ นในช่วงที่ชักชุดหัวเจาะขึ น ซึ่งความดันลมที่ใช้ในการหมุนชุดหัวเจาะจะไม่ได้

 

 

 

 

 

โครงสร้างของหัวเจาะหมุนกระแทก 
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น้าไปใช้ในการหมุน แต่ก้าลังลมทั งหมดจะถูกน้าไปใช้ในการเป่า-พยุง เศษดิน-หินขึ นจากก้นหลุมเจาะ (รูป
ที ่3.2.3-4) 

ความดันลมจะมีความส้าคัญมากต่อประสิทธิภาพการท้างานของเครื่องเจาะ ดังนั นจะต้อง
ระมัดระวังไม่ให้ทางเดินของลมในหลุมอุดตัน ในระหว่างด้าเนินการเจาะลมที่มีแรงดันจะท้าให้ก้าลังสูง 
เจาะได้รวดเร็ว และยังท้าให้การขจัดเศษดิน-หินออกจากหลุมที่มีผลดีอีกด้วย ในหลุมที่เปียกหรือชื นมากๆ 
เศษดิน-หินจะจับตัวกันเป็นก้อนโคลนรูปวงแหวน เคลือบอยู่รอบๆ ผนังหลุมเจาะ ถ้าหลุมเจาะนั นมีการ
ขจัดเศษดิน-หินและน ้าออกจากหลุมจะท้าให้ล้าบากขึ น การแก้ปัญหาในเรื่องนี ท้าได้โดยการเพ่ิมแรงดันลม
ให้มากขึ น 

การฉีดด้วยน ้าหรือถ้าจะให้ได้ผลดีอีกด้วยน ้าผสมฟองเคมีลงไปในหลุมจะช่วยให้เศษดิน-หินจับ
ตัวเป็นโคลน แล้วเป่าโคลนออกจากหลุมเจาะได้โคลนเกิดจับตัวกันบนผนังหลุมเจาะ ท้าให้การไหลเวียนไม่
สะดวกส่วนผสมน ้า 200 ลิตร ผสมสารเคมี 0.2 ลิตร ฉีดลงไปตามท่อลม เพ่ือไปขจัดเศษดิน-หินบริเวณหัว
เจาะและผนังบ่อ อัตราการฉีด 0.01 ถึง 0.02 ลิตร/วินาที (ส่วนผสม 200 ลิตร ใช้เวลาฉีดให้หมด 3-5 
ชั่วโมง)  

 
รูปที่ 3.2.3-4 การไหลเวียนของเศษดิน-หินในขณะเจาะโดยใช้ลม 

 
หลุมเจาะในปริมาณมากจะท้าให้ประสิทธิภาพ การหาความสะอาดหลุมลดลง เพราะแรงดันลมที่

อัดลงไปจะต้องใช้ในการดันน ้าออกหลุมเจาะด้วย 
ส่วนผสมท้าให้เกิดฟองเคมี  
- น ้า 200 ลิตร ผสมสารเคมี 0.4-1.0 ลิตร (สารเคมียิ่งมากยิ่งสามารถท้าให้น ้าออกจากหลุม ได้

มาก) อัตราการฉีดน ้าฟองเคมีลงในหลุมให้ฉีดในอัตราคงที่ ที่ 0.02 ลิตร/วินาที 
แรงดันลมมากเท่าใดจึงจะเพียงพอ 
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           ถ้าเศษดิน-หินไม่สามารถผ่านขึ นไปตามช่องว่างระหว่างก้านเจาะกับผนังหลุมได้ การเจาะก็จะ
ด้าเนินการต่อไปไม่ได้ เพราะเศษดิน-หินไม่สามารถขจัดออกจากหลุมได้ ในทางตรงกันข้าม ถ้าก้านเจาะที่
ใช้มีขนาดเล็กกว่าขนาดของหลุมเจาะมากเกินไป จะท้าให้การขจัดเศษดิน-หินออกจากหลุมเป็นไปได้ช้า ถึง
ขนาดที่เกือบไม่สามารถน้าเอาเศษดิน-หินออกจากหลุมได้ ในกรณีเช่นนี ถ้าใช้แรงดันลมที่มากพอ การเจาะ
ก็จะด้าเนินไปได้ตามตามปกติและรวดเร็ว ถ้าแรงดันลมไม่เพียงพอจะท้าให้หัวเจาะเกิดการสึกหรอ 
เนื่องจากไปกัดกร่อนกับเศษดิน-หินที่ค้างในหลุม เมื่อทราบขนาดแรงดันลมที่จ้าเป็นจะต้องใช้ในการเจาะ 
แล้วก็เลือกขนาดก้านเจาะที่จะต้องใช้เพ่ือให้ได้แรงดันในการขจัดเศษดิน-หินออกจากหลุมตามต้องการ
แรงดันลมที่จะใช้นี พิจารณาจากขนาดและน ้าหนักของเศษดิน-หิน ความเร็วต่้าสุดที่ใช้กันเศษดิน-หินมี
ตั งแต่ 3,000 ฟุตต่อนาที ส้าหรับหินที่เบาจนถึง 7,000 ฟุตต่อนาที ส้าหรับพื นที่หนักแรงดันลมต่้าสุดที่จะ
ใช้ท้าความสะอาดหัวเจาะนั นมีแสดงไว้ในแผนภาพต่อไปนี  

แผนภาพนี ได้จากสูตร        เมื่อ CFM ค่าแรงดันจริงจากเครื่องอัด 
                                                V= ความเร็วแรงอัดลมที่ต้องการ (ฟุตต่อนาที) 

 

 CFM =                              D   = เส้นผ่าศูนย์กลาง หลุมเจาะ (นิ ว)  

d = เส้นผ่าศูนย์กลางวงนอกของก้านเจาะ (นิ ว) 

 

ตัวอย่าง เจาะหลุมขนาด 6 1/2 นิ ว ด้วยก้านเจาะขนาด 4 1/2 นิ ว ใช้ความเร็วแรงดันลม 5,000 ฟุต/นาที 
จะใช้แรงดันลมจริงจากเครื่องอัดลมเท่าใด  

วิธีท้า จากขนาดหลุม 6 1/2 นิ ว ที่จุด (A) ลากเส้นตรงไปตัดกับเส้นแสดงขนาดของก้านเจาะ 4 1/2 นิ ว ที่
จุด   (B) แล้วลากตามแนวนอนไปตัดเส้นความเร็ว แรงดันลมที่เส้น 5,000 ฟุต/นาที ที่ (C) แล้วอ่านความ
ดันลมที่ต้องการได้ 600 ลูกบาศก์ฟุต/นาที ที่จุด (D) ดังแสดงในรูปที่ 3.1.3-5 

𝑉 (𝐷2 − 𝑑2)

183.3
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รูปที่ 3.2.3-5 แผนภาพแสดงแรงดันลมที่ต้องใช้ในขณะเจาะ 

การปรับแรงดันลม 

การปรับแรงดันลมให้เหมาะสม สามารถท้าได้โดยการปรับที่ลิ นปิดเปิดหรือโช๊ค เพ่ือให้เป็น
แนวทางในการเลือกใช้ขนาดของวงแหวนบีบลมที่จะใช้ ให้พิจารณาแรงดันลมเทียบกับรายละเอียดใน
ตารางท่ี 3.2.3-1 

ตารางท่ี 3.2.3-1 ขนาดรูนมหนูและแรงดันลมที่ใช้ 
 
 

ขนาดรูนมหนู 
1/8” 
3/16” 
5/16” 
7/16” 
1-2” 

แรงดันลม (ปอนด์/ตร.นิ ว) 
100 150 200 250 

ปริมาณอากาศที่ได้ (ลบ.ฟุต/นาที) 
25 35 60 90 
35 45 75 105 
105 105 195 240 
210 290 370 460 
255 400 490 590 

 

เมื่อชุดหัวเจาะก้าลังเจาะในหลุมที่มีน ้าจะต้องเพ่ิมแรงดันลมให้มากกว่าปกติเพ่ือต้านกับแรงดัน
น ้าในหลุม เพ่ือให้ชุดที่หัวเจาะท้างานได้ตามปกติและสามารถขจัดเศษดิน-หินออกจากหลุมได้ จะต้องให้
แรงดันลมสูงกว่าแรงดันน ้าในหลุม แรงดันน ้าในหลุมอาจเกิดจากน ้าโคลนหรือเศษดิน-หินภายในหลุม 
แรงดันของน ้าสะอาดที่ความลึกต่างๆ มีแสดงไว้ในตารางท่ี 3.2.3-2 
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ตารางท่ี 3.2.3-2 แรงดันน ้าที่ระดับความลึกต่างๆ 
ความลึกของน ้า ความดัน 

ฟุต เมตร ปอนด์/ตร.นิ ว กิโลปาศคาล กิโลกรัม/ตร.ซม. 
10 3 4 27 0.281 
20 6 9 62 0.633 
50 15 22 151 1.547 
100 30 43 296 3.023 
200 60 87 600 6.117 
250 75 109 751 7.664 

 
การหล่อลื่นชุดหัวเจาะ 
น ้ามันหล่อลื่นส้าหรับหัวเจาะหินที่เหมาะสมจะต้องใช้อย่างสม่้าเสมอตามท่ีก้าหนดไว้ เพ่ือช่วยลด

อัตราการสึกกร่อนของชุดหัวเจาะ ห้ามใช้น ้ามันหล่อลื่นชนิดทั่วๆ ไป เพราะว่าน ้ามันหล่อลื่นที่ใช้กับหัวเจาะ
หินนั นมีสูตรพิเศษท้าให้มีความเหนียวและมีความหนืดคงที่ น ้ามันหล่อลื่นหัวเจาะหินที่แสดงในตารางที่ 
3.2.3 -3 เป็นน ้ามันที่เป็นที่นิยม 

 

ตารางท่ี 3.2.3-3 น ้ามันหล่อลื่นชุดหัวเจาะหิน 
บริษัทผู้ผลิต เกรด 30 เกรด 50 
AMPOL CLASSIA OIL 100 CLASSIA OIL 45 
B.P. RD.80 RD.220 
CASTROL RD oil DP.100 RD oil DP.220 
EXXON Arrox EP.65 Ster – Mar  90 
CULF Rock – drill63  
MOBIL Almo No. 3 Almo No. 5 
SHELL Tonna R. oil 41 Tonna R. oil 72 
TEXACO 1542 EMP 1543 EMP 

 

ปริมาณการใช้น ้ามันหล่อลื่นต่อชั่วโมง 

ปริมาณน ้ามันที่ใช้จะแตกต่างกันไปตามรายละเอียดของชุดเจาะแต่ละชนิด ซึ่งปริมาณน ้ามันที่ควร
จะใช้ดังกล่าวนี จะมีก้าหนดไว้ในคู่มือการใช้เครื่องมือชนิดนั นๆ เช่นในกรณีชุดหัวเจาะท่ีใช้คว้านหลุมให้ใช้
ปริมาณน ้ามันหล่อลื่นดังตัวอย่างเช่น  
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                          ขนาดของชุดหัวเจาะ                           ควอร์ตหรือลิตร/ชั่วโมง 

                                      T3 –T4                                          1- 1 1/2 

                                      T5-T6                                                         1 1/2 – 2 

3) น ้าหนักกดบนหัวเจาะ 
เพ่ือเป็นแนวทางในการหาน ้าหนักกดบนหัวเจาะให้เหมาะสมควรด้าเนิน การตามขั นตอนดังนี  

1. เพ่ิมแรงกดจนกว่าแรงดันลม ไม่มีการเพ่ิมขึ นอีก  

2. สังเกตแรงกดจากเครื่องวัดความดัน ถ้ามี  

3. ลดแรงกดลงเรื่อยๆ อย่างช้าๆ จนแรงดันลมเริ่มลดลงแล้วบันทึกค่าแรงดันที่ได้  

4. ให้แรงกดลงที่หัวเจาะโดยใช้แรงดันในระหว่างช่วงแรงดันที่ได้ใน ข้อ 2 และ ข้อ 3  

การลดน ้าหนักกดบนหัวเจาะแต่ละครั ง จะท้าให้ประสิทธิภาพการเจาะลดลงด้วยเมื่อความลึก
ของหลุมเจาะลึกมากขึ น จะต้องใช้ก้านเจาะยาวเพ่ิมขึ นน ้าหนักจากก้านเจาะจะท้าให้น ้าหนักกดบนหัวเจาะ
มากเพ่ิมขึ นด้วย ดังนั นจะต้องลดแรงกดไฮดรอลิคที่มากเพ่ิมขึ นที่ตั งไว้ตอนแรกลงด้วย เพื่อให้น ้าหนักกดท่ี
ปลายหัวเจาะมีพอเหมาะ ตามคู่มือของชุดหัวเจาะนั นๆ ดังตัวอย่างในตารางท่ี 3.2.2-4 

ตารางท่ี 3.2.3-4 น ้าหนักกดบนหัวเจาะ 

รุ่นของชุดที่หัวเจาะ 
น ้าหนักกดต่้าสุด น ้าหนักกดสูงสุด 

ปอนด์ กก. ปอนด์ กก. 

T3 500 200 1200 550 

T4 700 320 1700 770 

T5 1000 450 2500 1125 

T6 1000 725 3800 1725 

หมายเหตุ : ถ้าเจาะโดยใช้น ้าหนักกดบนหัวเจาะต่้ากว่าน ้าหนักกดต่้าสุดที่ก้าหนดไว้ในตารางข้างบนนี  จะ
ท้าให้อายุการใช้งานของหัวเจาะสั นลงหรือเจาะได้ช้าลงกว่าปกติ ถ้าให้น ้าหนักกดเกินกว่าน ้าหนักกดสูงสุด 
จะท้าให้หัวเจาะสึกกร่อนเร็วกว่าปกติ หรืออาจหาให้ชุดหัวเจาะแตกหักได้ 
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3.2.3.4 ข้อควรสังเกต 
ในการเจาะด้วยเครื่องเจาะกระแทกแบบใช้ลมนั น มีข้อที่ควรระวังดังนี   

การด้าเนินการของช่างเจาะ 

- ก่อนติดตั งชุดหัวเจาะกับก้านเจาะให้ท้า 

ความสะอาดก้านเจาะและท่อลมที่ต้อง  

ใช้ให้เรียบร้อย 

 

- ปรับโช๊คหรือเปลี่ยนนมหนูให้ได้แรงดันลม 

ตามท่ีต้องการ  

 

- ทดสอบเครื่องมือและตรวจสอบขนาด 

รูลม โดยท้าการเจาะบนท่อนไม้ดูก่อน 

 

- วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของหัวเจาะทุก 

อันทั งใหม่และที่พอกใหม่ แล้วตีตราขนาด 

ของหัวเจาะไว้ด้วยทุกอัน 

 

- เติมน ้ามันหล่อลื่นชุดหัวเจาะในท่อ 

ฉีดน ้ามัน ถ้าก้านเจาะยังไม่ได้ทาภาย 

ในด้วยน ้ามันให้เทน ้ามันจ้านวน 1 ลิตร  

ลงในรูก้านเจาะทุกครั งก่อนติดตั ง 

 

 - ติดตั งชุดก้านเจาะแล้วหย่อนลงให้  

อยู่เหนือระดับกันหลุมแล้วเดินเครื่อง 

 

 

จุดที่ต้องระวัง 

ดูว่ามีโคลนแห้ง ก้อนจาระบี ใช้ขนแปรงเหล็ก  

หรือวัตถุแข็งใดๆ อุดตันในท่อก้านเจาะหรือ  

ไม่ เพราะจะท้าให้ชุดหัวเจาะเสียหายได้ 

 

ตรวจสอบรายละเอียดในการปรับแรงดัน 

ลมจากคู่มือ  

 

ใช้เครื่องวัดความดันลมในขณะที่เครื่อง 

เจาะก้าลังท้างาน 

 

 จะต้องวัดหัวเจาะตามล้าดับของขนาด 

 โดยเริ่มเจาะด้วยหัวเจาะท่ีมีขนาดใหญ่ 

ที่สุดก่อน 

 

มีความส้าคัญในการที่จะท้าให้การเจาะมี
ความสะดวกและท้าให้อายุการใช้งานของ
เครื่องหัวเจาะเป็นไปอย่างเหมาะสม
ตามปกติในการเจาะจะใช้น ้ามันหล่อลื่นหัว
เจาะหิน 1 ลิตร/ชั่วโมง 

 

ต้องระวังไม่ให้เครื่องมือหรือ หัวเจาะกระทบ
เครื่องเจาะหรือ ท่อกรุ เพราะเหล็กคาร์ไบต์
นั น แม้จะแข็งก็จริง แต่ว่าเปราะและแตกหัก
ได้ง่าย 
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- ปล่อยลมเข้าในก้านเจาะแล้ว  

ท้าการหมุนอย่างช้าๆ 

 

- หย่อนชุดหัวเจาะลงไปช้าๆจนหัวเจาะ 

เริ่มกระแทกเนื อหิน เพ่ือตรวจการท้างาน 

ของชุดหัวเจาะอีกครั ง แล้วจึงเพ่ิมน ้าหนัก 

กดบนหัวเจาะจนหินแตกออกเป็นชิ นๆ 

 

 

ต้องเปิดลมเข้าและเริ่มหมุนก่อนเสมอ 
ก่อนที่จะท้าการกัดเจาะหลุม 

 

เมื่อเจาะบนพื นผิวดิน ป้องกันไม่ให้หัวเจาะ
กระโดด และให้ตรวจดูประสิทธิภาพการชะ
ล้างเศษดิน-หินด้วย 
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3.3 เทคนิคการผสมน ้าโคลน 
ท้าไมถึงต้องเจาะน ้าบาดาลด้วยน ้าโคลน 
ช่างเจาะจะต้องเข้าใจความส้าคัญของน ้าโคลน ดังนี   

1. กันมิให้ผนังหลุมเจาะพัง 
2. อุ้มเศษดิน-หินขึ นมาจากก้นหลุม  
3. ฉาบผนังหลุมเจาะ เพื่อลดการสูญเสียของน ้าโคลน  
4. ช่วยให้เศษดิน-หินแขวนอยู่ได้เม่ือหยุดระบบหมุนเวียนของน ้าโคลน 
5. ท้าความสะอาดและลดอุณหภูมิของหัวเจาะ  
6. หล่อลื่นลูกปืนหัวเจาะ เครื่องสูบน ้าโคลนและก้านเจาะ  
7. เป็นสื่อกลางในการส้ารวจด้วยเครื่องหย่ังธรณี 
 

 

ช่างเจาะควรทราบอะไรบ้างเกี่ยวกับน ้าโคลน 
- คุณสมบัติและหน้าที่ของน ้าโคลน 

- การเตรียมน ้าโคลน 

- อุปกรณ์ผสมน ้าโคลน 

- การออกแบบบ่อพักน ้าโคลน 

- อัตราการตกตะกอนของเศษดินหินในบ่อพักน ้าโคลน 

- การทดสอบความหนืดของน ้าโคลน และ 

- อัตราการหมุนเวียนของน ้าโคลน 

 

3.3.1 คุณสมบัติและหน้าที่ของน ้าโคลน 
น ้าโคลนคือของเหลวที่จะกลายเป็นวุ้นเมื่อทิ งไป แต่จะไหลได้อย่างสะดวกเมื่อกวนหรือใช้เครื่อง

สูบน ้าโคลน มี 2 ชนิดใหญ่ๆ คือ 

1. ส่วนประกอบเป็นดินเหนียว – เบนทอไนต์  

2. ส่วนประกอบเป็นโพลิเมอร์ – มีจ้าหน่ายทั่วไป 

น ้าโคลนที่ส่วนประกอบเป็นโพลิเมอร์ มีข้อดีส้าหรับการเจาะบ่อลึก แต่ราคาแพงมาก จึงนิยมใช้
ประเภทที่มีส่วนประกอบเป็นดินเหนียวมากกว่า เพราะราคาถูกและใช้ได้ผลดีส้าหรับสภาพการเจาะทั่วๆ 
ไป การเจาะโดยใช้เครื่องเจาะแบบหมุนจะต้องใช้ของเหลวช่วยในการเจาะ  ของเหลวนี อาจเป็นน ้าโคลน
หรือสารผสมที่มสี่วนประกอบแตกต่างกันออกไป ทั งนี เพ่ือให้เหมาะกับงานเจาะนั นๆ 
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3.3.2 การเตรียมน ้าโคลน 
ต้องเก็บผงโคลนอย่างถูกวิธี 
- ไม่วางถุงผงโคลนไว้บนพื นดิน และต้องคลุมถุงผงโคลนให้มิดชิด  
น ้าที่ใช้ผสมผงโคลน ไม่ควรเป็นน ้ากร่อยหรือน ้าเค็ม จึงควรตรวจสอบคุณภาพของน ้าก่อนใช้ผสม 
-  ส่วนผสมบางอย่างในการผสมน ้าโคลนเป็นอันตรายต่อผิวหนัง และมีคุณสมบัติกัดกร่อน 
เช่น โซดาไฟ ควรผสมน ้าโคลนให้ถูกสัดส่วน 
ถ้าต้องผสมน ้าโคลนปริมาณมากๆ อาจวัดปริมาณของผงโคลนด้วยการนับถุง แต่ช่างเจาะ

ส่วนมากจะใช้น ้าโคลนเพียงประมาณ 1,000 ลิตร ซึ่งต้องใช้ผงโคลน ไม่ถึง 1 ถุง 
เครื่องเจาะมักจะไม่มีเครื่องชั่งน ้าหนักติดมาพร้อมด้วย การตวงผงโคลนจึงต้องใช้ ถ้วยตวง

ปริมาตร 1 ลิตร ตารางที่ 3.3.2-1 แสดงน ้าหนักของผงโคลนต่อปริมาตรของน ้าโคลน 1 ลิตร  ผงโคลน
หลายชนิดเป็นชนิดส้าเร็จรูปและใช้ได้ทันที แต่ส้าหรับเบนทอไนต์ที่จะต้องผสมน ้าอย่างน้อย 12 ชั่วโมง
ก่อนเจาะ 
ตารางท่ี 3.3.2-1 ชนิดของผงโคลน 

ประเภทของผงโคลน น ้าหนัก กก. /ลิตร 
โพลิเมอร์ 0.6 
เบนทอไนต์ 1.1 
เบนทอไนต์ชนิดพิเศษ 1.1 
โซดาไฟ 0.8 
เกลือป่น 1.1 
สารเคมีที่ท้าให้โพลิเมอร์แตกตัว 1.4 
แบไรต์ 2.2 
สารที่ท้าให้เกิดฟองเคมี 1.1 
ซีเมนต์ 1.5 

 

ผสมผงโคลนขณะแห้งในถังผสมหรือโปรยผงโคลนในถังหรือบ่อผสมน ้าโคลน แล้วกวนให้ทั่ว ถ้า
จะต้องเติมน ้ามันลงในน ้าโคลน ให้ผสมโพลิเมอร์กับน ้ามันจนกระทั่งเป็นวุ้นก่อนที่จะเทลงในถังผสมน ้า
โคลน 
3.3.3 อุปกรณ์ผสมน ้าโคลน 

ถังผสมน ้าโคลน  
เมื่อผสมผงโคลนในถังผสม อาจใช้เครื่องสูบขนาดเล็กเป็นตัวฉีดน ้า บริษัทแบรอยด์ ได้ออกแบบ

ถังผสมน ้าโคลน ซึ่งประกอบขึ นจากท่อขนาดมาตรฐานธรรมดาๆ ดังแสดงไว้ในรูปที่ 3.3.3-1 และ 3.3.3-2 
เครื่องผสมน ้าโคลนแบบใบพัด 
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เครื่องผสมแบบใบพัดนี ใช้แรงปั่นใบพัดจากเครื่องยนต์ หรือเครื่องไฮดรอลิค หรือมอเตอร์ไฟฟ้า ซึ่ง
ต้องการการบ้ารุงรักษาไม่มากนัก 

 

รูปที่ 3.3.3-1 เครื่องผสมน ้าโคลนแบบใบพัด 

 

รูปที่ 3.3.3-2 ตัวอย่างเครื่องผสมน ้าโคลนส้าหรับเครื่องเจาะขนาดเล็ก 

2.3 ม.

ระดบัน ้ำโคลน

มอเตอรไ์ฟ ฟ้ำ ฝำปิดเลื่อน

กำรไหลเวียนของ

น ้ำโคลนในถงัผสม

1.2 ม.

ถงัผสม

(Electrical  Motor)

(Mixer  Tank)
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3.3.4 การออกแบบบ่อพักน ้าโคลน 
บ่อพักน ้าโคลนที่ออกแบบดีจะท้าให้น ้าโคลนไหลในร่องน ้าโคลนอย่างช้าๆ และจะต้องเป็นการ

ไหลชนิดเอ่อเต็มพื นที่ของบ่อพัก การไหลเช่นนี จะท้าให้เศษดิน-หินตกตะกอนในร่องและในบ่อพัก ตะกอน
ขนาดละเอียดจะแขวนลอยอยู่ในน ้าโคลนที่วัดความหนืดได้โดยตกตะกอน บ่อน ้าโคลนที่ออกแบบดังในรูป
ที่ 3.3.4-1 จะท้าความสะอาดได้ดีต่อเมื่อหยุดเจาะ หากมีการท้าให้น ้าโคลนในบ่อกระเพ่ือมจะท้าให้ไม่มี
การตกตะกอน 

 
รูปที่ 3.3.4-1 ตัวอย่างการจัดระบบบ่อน ้าโคลน 

 
ช่างเจาะจะต้องคอยเปลี่ยนแปลงวิธีการเจาะ เพ่ือกันไม่ให้ความดันในหลุมสูง เนื่องจากน ้าโคลน

เมื่อหย่อนกระบอกตักลงใกล้จะถึงก้นหลุมให้หย่อนช้าๆ และค่อยๆ ดึงขึ น  
โคลนชนิดเบนทอไนต์จะรวมตัวกับดินเหนียว และท้าให้มีความหนืดชนิดสูงขึ นอย่างรวดเร็ว 

ดังนั นจึงควรตักออกจากก้นหลุมและทิ งไป เมื่อได้แยกตัวอย่างออกแล้ว 
โคลนชนิดโพลิเมอร์จะไม่รวมตัวกับดินเหนียว ถ้าความหนืดไม่มากนัก ดินเหนียวและดินทรายจะ

แยกตัวออกได้ในถังที่ทิ งไว้ให้ตกตะกอน และช่างเจาะจะน้าโคลนชนิดนี กลับไปใช้ได้อีก  เพ่ือกันไม่ให้หลุม
เจาะพังต้องระวังอย่าให้ความหนืดของน ้าโคลนลดลง และรักษาระดับให้มีน ้าโคลนเต็มหลุมตลอดเวลา ใน
กรณีท่ีชั นดิน-หินเป็นชั นกรวดหรือมีความพรุนสูงให้เพ่ิมความหนืดของน ้าโคลน 

โคลนเบนทอไนต์ที่จะใช้ในการกันไม่ให้หลุมพัง ควรจะผสมน ้าให้อ่ิมตัวเต็มที่อย่างน้อย 12 
ชั่วโมง และถ้าเป็นไปได้ควรจะเป็น 24 ชั่วโมง 
หมายเหตุ โคลนเบนทอไนต์ที่ไม่ผสมน ้าให้อ่ิมตัวก่อนใช้ จะไปอุดตันท้าให้ผนังบ่อไม่ยอมให้น ้าไหลเข้าบ่อ  

โคลนชนิด โพลิเมอร์ผสมน ้าใช้ได้ทันทีโดยไม่จ้าเป็นต้องผสมน ้าให้อ่ิมตัวก่อน โคลนชนิดโพลิ
เมอร์มีอยู่หลายประเภท แต่ส้าหรับการเจาะแบบกระแทกมักจะใช้ โพลิเมอร์ประเภท 

1) ไบโอดีเกรดเดเบิล แนตเจอรัล กัม (Biodegradable natural gums) 
2) ประเภทสารประกอบโพลิเมอร์ ทรอล (Trol) 

 

  กำ้นเจำะ  (Dri ll  red)

  บ่ อน ้ำโคลน

     ท่อกรุ

  (Casing)
  บ่อพกัน ้ำโคลน

  ร่อง  (Ditch)
  ร่อง  (Ditch)

  ท่อยำงดูด  

  ท่อกรองหวั

  ดูดน ้ำโคลน  

  (Suc tion  screen)

2 ม.

2 ซม.

1 ซม.

80 ซม.

15 ซม.

12.5 ซม.

60
 ซ
ม.

1 ซม.

60 ซม.

2 
ม.

(Setting  pit)

(Suction  hose)

(Storage  บ่อน ้าโคลน  

 

ท่อกรองหัว
ดูดน ้าโคลน 

บ่อพักน ้าโคลน ท่อกร ุ

ก้านเจาะ 
  ร่อง ร่อง 

ท่อยางดูด 
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โพลิเมอร์ชนิดทรอลมีคุณสมบัติในการรักษาผนังบ่อไม่ให้พังได้ดีมาก โดยจะกันไม่ให้ดินเหนียว
ขยายตัวหรือแตกตัว เพราะโพลิเมอร์ชนิดนี จะไปหุ้มเม็ดดินในบริเวณนั นหมด 

โพลิเมอร์ชนิดไบโอดีเกรดเดเบิล มีคุณสมบัติในการลดความหนืดและล้างออกจากชั นหินอุ้มน ้าได้
ง่าย ส่วนผสม น ้า 1,000 ลิตรต่อ โพลิเมอร์ 5 กิโลกรัม 
3.3.5 อัตราการตกตะกอนของเศษดินหินในบ่อพักน ้าโคลน 

น ้าโคลนจะอุ้มเศษดิน-หินขึ นมาจากบ่อ และกองเศษดิน-หินให้ตกตะกอนในบ่อน ้าโคลน น ้า
โคลนในบ่อต้องไหลอย่างเอ่ือยๆ เพ่ือให้เศษดิน-หินมีเวลาตกตะกอน 

อัตราการตกตะกอนโดยประมาณของเม็ดทรายในโคลนที่มีความหนืด 40 วินาที จะเป็นดังนี   
เม็ดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 มม. = 0.7 มม./วินาที 

       “              “          2 มม. = 3 มม./วินาที 
       “              “          4 มม. = 11 มม./วินาที 

เศษตัวอย่างดินหินขนาดใหญ่กว่าจะจมตัวในบ่อพักน ้าโคลนก่อน แค่เศษดิน-หินขนาดเล็กกว่าจะ 
ไหลเวียนกลับคืนไปยังหลุมอีก บ่อยครั งที่น ้าโคลนจะไหลผ่านบ่อโคลนในลักษณะเป็นร่องเล็กๆ และไหลเร็ว
กว่า 40 มม. /วินาที (รูปที่ 3.3.5-1) 

การท้าความสะอาดบ่อน ้าโคลนในขณะที่เครื่องเจาะก้าลังท้างานอยู่ ควรตักเศษดิน -หินที่
ตกตะกอนอยู่บนโคลนออกด้วยความระมัดระวัง เพ่ือไม่ให้เศษดินหินถูกดูดกลับลงไปในหลุมเจาะอีก 

 
รูปที่ 3.3.5-1 อัตราการตกตะกอนในบ่อน ้าโคลน 

 

40 ซม./วินำที

ระยะ  2  ม.

ท่อ ดูด

(Pump  suction)

โคลนทีก่ ้นถงัไม่มีกำรไหล

ควำมเร็วของกำรไหล

ในร่อง  50 ซม./วินำที

                       (Channel  flow)



 
 
 

3-36 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

3.3.6 การทดสอบความหนืดของน ้าโคลน 
การทดสอบความหนืดโดยใช้กรวยนี จะเป็นตัวชี บอกถึงการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติการไหลของ

น ้าโคลน เพ่ือให้ผลดียิ่งขึ นควรวัดและจดบันทึกความหนืดของน ้าโคลนอย่างสม่้าเสมอ 

 
รูปที่ 3.3.6-1 อุปกรณ์ทดสอบน ้าโคลนแบบกรวย 

 
อุปกรณ์การทดสอบ (รูปที่ 3.3.6-1) ประกอบด้วย 

1. กรวยมาตรฐาน 
2. ถ้วยตวงมีขีดปริมาตรที่ 946 ลบ.ชม. (1 ควอร์ตสหรัฐ) 
3. นาฬิกาจับเวลา 
ถ้าทดสอบกับน ้าบริสุทธิ์จะอ่านค่าได้ 26 วินาที 
วิธีทดสอบ  
1. ตรวจดูให้กรวยสะอาด แห้งสนิท และไม่อุดตัน 
2. ตั งกรวยให้ตรงดิ่ง และใช้นิ วมืออุดปลายกรวยไว้  
3. ตักน ้าโคลนจากบ่อแล้วเทลงกรวยผ่านตะแกรงจนเต็มกรวย  
4. ใช้ถ้วยตวงรองด้านล่างของกรวย ปล่อยน ้าโคลนให้ไหลลงยังถ้วยตวง เริ่มจับเวลาทันที่ที่ปล่อย

น ้าโคลน  
5. จดบันทึกเวลาที่น ้าโคลนไหลลงถ้วยตวงจนได้ปริมาตร 946 ลบ.ซม. ค่าเวลาที่ได้คือ "ความ

หนืดของน ้าโคลนผ่านกรวย" 
6. ปล่อยน ้าโคลนให้ไหลต่อออกไปจนหมดกรวย จดบันทึกเวลา ค่าเวลาที่ได้คือ เวลาที่น ้าโคลน

หมดกรวย  
7. ท้าความสะอาดกรวยและถ้วยตวงและทิ งให้แห้ง  

ตะแกรง

(Screen)

  กรวย

(Funnel)

  ปลำยกรวย

(Outlet  tube)

ขีดบอกปริมำตรที ่ 946  ลบ.ซม.

           (945   c.c.  Mark)

ถว้ยตวงปริมำตร  1  ลิตร

(1  litre & measuring  cup)
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8. น ้าสะอาดจะใช้เวลา 26 วินาที น ้าโคลนควรใช้เวลา 32-45 วินาที/ควอร์ต (หรือมากกว่าเมื่อ
จ้าเป็น)   

9. ถ้าเจาะผ่านชั นดินเหนียว ค่าความหนืดของน ้าโคลนจะเพ่ิมขึ น แต่ถ้าเจาะผ่านชั นกรวดหรือ
ทรายและอ่ืนๆ ค่าจะลดลง  

10. ถ้าต้องการเพิ่มความหนืดให้เติมผงโคลน ถ้าต้องการลดก็เพียงเติมน ้า 
 

3.3.7 อัตราการหมุนเวียนของน ้าโคลน 
จุดมุ่งหมายของการหมุนเวียนของน ้าโคลน คือ เพ่ือน้าเศษดิน-หินขึ นมาจากบ่อ โดยธรรมชาติ

แล้วเศษหินจะตกลงไปที่ก้นบ่อ อัตราเร็วของการตกขึ นอยู่กับความหนาแน่น ขนาดและรูปร่างของเศษดิน-
หินนั น และยังขึ นอยู่กับความหนาแน่นและความหนืดของน ้าโคลนด้วย 

เศษดิน-หินที่กลมและหนักจะจมเร็ว เศษดิน-หินที่เป็นเกล็ดจะค่อยๆ จมลงน ้าโคลนที่มีความ
หนาแน่นมากจะหน่วงอัตราการจมของเศษดิน-หิน ความหนืดของน ้าโคลนจึงมีผลต่อการจมของเศษหิน
มาก เพ่ือวัดเวลาที่เศษดิน-หินจะขึ นมาจากก้นหลุม ควรด้าเนินการดังต่อไปนี   

1. ให้น ้าโคลนไหลหมุนเวียนขณะที่ยกหัวเจาะขึ นจากก้นหลุมเล็กน้อย  
2. เริ่มการเจาะ 
3. วัดช่วงเวลาขณะที่เริ่มเจาะ จนกระท่ังเศษดิน-หินขึ นมาถึงปากหลุม 
ความเร็วของการไหลสามารถค้านวณได้จากการวัดอัตราการไหล ดังแสดงไว้ในตารางที ่3.3.7-1 

ตารางที ่3.3.7-1 ความเร็วของการไหลของของเหลวขึ นจากบ่อ 

 
ถ้าความเร็วของการไหลสูงขึ นเกินไปจะเซาะผนังบ่อให้เป็นโพรงในชั นดิน-หินที่เปราะ ความเร็ว

ของน ้าไม่ควรเกิน 2 เมตร/วินาที ความเร็วของลมไม่ควรเกิน 25 เมตร/วินาที ถ้าลมมีน ้าปนอยู่ก็ควรลด
ความเร็วลง ช่างเจาะควรเข้าใจถึงความเร็วของการไหลของน ้าขึ นจากบ่อ ทั งนี เพ่ือความแม่นย้าในการเก็บ
ตัวอย่างเศษดิน-หิน 

  

ชนิดของไหล อัตราการไหลท่ีเหมาะสม (ม. /วินาที) 
ลมและละอองน ้า  25 
น ้า  0.6 
โคลนธรรมดา 0.4 
โคลนที่มีความหนืดสูง 0.2 
ฟองเคมี 0.2 
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3.4 การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาล 
ท้าไมจึงต้องออกแบบบ่อน ้าบาดาล 

- หินอุ้มน ้าต่างชนิดกัน ออกแบบบ่อต่างกัน และใช้วัสดุต่างกัน 

- การออกแบบบ่อในหินร่วน  
- ชนิดของบ่อ บ่อลงกรวดกรุหรือไม่ลงกรวดกรุ 
- การเลือกใช้วัสดุและอุปกรณ์ 
- การวิเคราะห์ขนาดของเม็ดตะกอนที่จะออกแบบบ่อในแต่ละพื นที่ไม่เหมือนกัน 

- การออกแบบบ่อในหินแข็ง 

การออกแบบบ่อ หมายถึง การน ารายละเอียดต่างๆ ที่ได้จากการเจาะบ่อมาวางแผนการท าบ่อให้
ได้ผลดีที่สุด การออกแบบอยู่ที่การใส่ท่อกรุและท่อกรองให้ถูกขนาดและถูกต าแหน่ง การออกแบบบ่อน  า
บาดาลอย่างง่าย การออกแบบและก่อสร้างบ่อน  าบาดาลเป็นงานที่ต้องด าเนินการอย่างเร่งด่วนหลังจาก
เจาะพบชั นน  าบาดาล ข้อมูลเบื องต้นท่ีใช้ประกอบการออกแบบบ่อน  าบาดาลคือ 

1) ข้อมูลจากช่างเจาะ (ความเร็วเจาะ การสูญเสียน  าโคลน รอยแตก โพรง ตัวอย่างดิน ทราย 
หรือหิน ความเข้มข้นของน  าโคลน เป็นต้น 

2) ข้อมูลการแปลผลการหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
3) ข้อมูลบ่อน  าบาดาลบริเวณข้างเคียง (รูปแบบบ่อน  าบาดาล ดังแสดงในภาคผนวก) เมื่อท าการ

ออกแบบบ่อน  าบาดาลโดยระบุขนาดบ่อ ขนาดหลุมเจาะขยาย ความลึกท่อกรุ และท่อกรองแล้วจึงก่อสร้าง
บ่อน  าบาดาลต่อไปเพื่อจะสูบน  าบาดาลขึ นมาใช้  
3.4.1 การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาลในหินร่วน 

บ่อน  าบาดาลที่เจาะในชั นหินอุ้มน  าชนิดกรวดและทรายมี 2 ชนิดคือ 
 1) บ่อท่ีลงกรวดกรุ 
 2) บ่อท่ีไมล่งกรวดกรุ 
บ่อที่ลงกรวดกรุ 
การน ากรวดหรือทรายที่คัดขนาดแล้วใส่ลงไปรอบๆ ท่อกรองท าให้บริเวณนี มีความซึมซาบสูง 

กรวดกรุที่คัดขนาดควรเลือกให้มีความสัมพันธ์กับขนาดของทรายในชั นหินอุ้มน  าเพ่ือป้องกันทรายมิให้ไหล
เข้าบ่อ ปัญหาน  าไหลเข้าบ่อช้าเกือบจะไม่เกิดขึ นในบ่อที่ลงกรวดกรุ ถ้าการพัฒนาบ่อด าเนินไปอย่างถูกต้อง
และมีประสิทธิภาพ การลงกรวดกรุจะเป็นผลดีในบางบ่อขึ นอยู่กับลักษณะของชั นหินอุ้มน  า เช่น ชั นหินอุ้ม
น  าชนิดทรายละเอียด การเรียงตัวดีมีความหนาสม่ าเสมอ ร่วน และมีลักษณะเป็นชั นๆ การลงกรวดกรุจะ
ได้ผลดี 

บ่อที่ไม่ลงกรวดกรุ 
บ่อสร้างขึ นโดยอาศัยกรวดในชั นหินอุ้มน  าเป็นตัวกรอง การออกแบบรูเปิดของท่อกรองควร

ออกแบบให้มีรูให้ทรายที่อยู่ในชั นหินอุ้มน  าส่วนหนึ่งสามารถไหลเข้าบ่อได้ และตักออกได้ในขณะที่พัฒนา
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บ่อ รูเปิดท่อกรองควรมีขนาดที่ยอมให้ทรายในชั นหินอุ้มน  าผ่านได้ประมาณ 40% ถึง 60% การพัฒนาบ่อ
จะดึงเอาทรายละเอียดเข้าบ่อแล้วตักออกบริเวณรอบผนังบ่อ จะเหลือแต่ตะกอนเม็ดใหญ่กว่ารูเปิดของท่อ
กรองและกลายเป็นกรวดกรุโดยธรรมชาติ สามารถให้น  าซึมผ่านได้มากขึ น ผลจากการกรุกรวดโดย
ธรรมชาติท าให้เพ่ิมประสิทธิภาพของบ่อ และท าให้ตะกอนที่อยู่รอบผนังบ่อมีการเรียงตัวกันดี ผนังบ่อมี
ความมั่นคง อีกทั งยังสามารถกันมิให้พวกตะกอนละเอียดในชั นหินอุ้มน  าไหลเข้าบ่อในสภาพที่เหมาะสมการ
สร้างบ่อโดยวิธีนี มีประสิทธิภาพสูงและเสียค่าใช้จ่ายถูกกว่าบ่อที่ลงกรวดกรุ การเลือกขนาดรูเปิดของท่อ
กรองขึ นอยู่กับผลการวิเคราะห์ตัวอย่างของชั นหินอุ้มน  า 

3.4.1.1 บ่อท่ีลงกรวดกรุ 
วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างบ่อน  าบาดาลได้แก่ 
1. ท่อกรุหรือท่อกันพัง เป็นท่อเหล็กเหนียว ท่อพีวีซี หรือท่อชุบสังกะสีหรือแป๊ปน  าที่มีความแข็ง

ทนทาน 
2. ท่อกรอง ท่อกรองมักจะท าด้วยโลหะผสม เช่น ทองเหลืองผสมทองแดง เหล็กชุบ ซึ่งมีราคา

แพงบางครั งใช้ท่อพีวีซีเซาะร่องซึ่งจะใส่ตรงชั นหินอุ้มน  าประมาณ 50-60% ของความหนาของชั นหินอุ้มน  า 
3. กรวดกรุ เป็นกรวดแม่น  าซึ่งมีความมน กลม และมีการคัดขนาดให้ไล่เลี่ยกัน กรวดกรุจะใส่

รอบท่อกรองและเลยขึ นมาถึงท่อกรุบ้างเล็กน้อยเพ่ือป้องกันเศษดิน-หินเข้าท่อกรองและบ่อกรวดกรุที่ใช้
มักจะมีขนาดใหญ่กว่ารูท่อกรอง หรือรูท่อเซาะร่องประมาณ 3-4 เท่า 

4. ซีเมนต์ ใช้ผสมน  าเทส่วนบนรอบๆ ท่อกร ุป้องกันไม่ให้น  าสกปรกลงไปข้างๆ บ่อ 
5. เครื่องสูบน  ามีหลายชนิด ขึ นอยู่กับความต้องการที่จะใช้น  า ตั งแต่สูบมือโยกจนถึงสูบ

เครื่องยนต์และที่ใช้ไฟฟ้า 
 1) การเลือกท่อกรุ ท่อกรองหรือท่อเซาะร่อง และท่อรับทราย 
การเลือกท่อกรุ ท่อกรอง หรือท่อเซาะร่อง และท่อรับทราย รวมทั งโครงบังคับบ่อซึ่งในการเลือก

ขนาดและชนิดของท่อจะต้องเป็นไปตามแบบบ่อที่ก าหนดไว้ เช่น หากมีชั นน  าเค็มไม่ควรเลือกท่อบาง เช่น 
BSL แต่ควรเลือกท่อ BSM, BSH หรือท่อ ASTM sch.40 ซึ่งเป็นท่อหนา ถ้าชั นน  าบาดาลเป็นชั นกรวด
ทรายน  าจืด ควรเลือกท่อกรองประเภทแกนโครงพันลวดหรือท่อเซาะร่อง ถ้าชั นน  าบาดาลหากเป็นชั นทราย
ละเอียดให้เลือกขนาดของช่องทางน  าเข้าขนาดเล็ก แนวทางการเลือกขนาดและชนิดของท่อกรุ และท่อ
กรองมีดังนี   

(1) ท่อกรุ 
ท่อกรุบ่อน  าบาดาลที่นิยมใช้กันทั่วไป เปรียบเทียบของท่อมาตรฐานดังแสดงในตารางท่ี 3.4.1-1

ได้แก่ ท่อเหล็กและท่อพีวีซี 
1) ประเภทท่อเหล็ก ท่อกรุที่เป็นเหล็ก ต้องเป็นเหล็กเหนียว ผิวเคลือบด าหรือชุบสังกะสี ซึ่ง

ผลิ ตขึ นต ามมาตรฐ าน  American Petroleum Institute Standards [API] American Society for 
Testing and Material [ASTM] British Standards [BS] และมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) ส าหรับชั น
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น  าบาดาลที่มีคุณภาพน  าเป็นกรดหรือมีคุณสมบัติกัดกร่อน หรือมีน  าเค็มไม่ควรใช้ท่อกรุประเภท มาตรฐาน 
BS 1387 Steel and Tubular ชนิดบางและชนิดหนาปานกลาง 

2) ท่อกรุประเภทพีวีซี ท่อกรุที่ก าหนดให้ใช้เป็นท่อพีวีซี ควรใช้กับบ่อน  าบาดาลที่มีระดับ
ความลึกไม่เกิน 200 เมตร ส าหรับท่อพีวีซีที่ใช้ควรได้มาตรฐานตาม มอก. หากเป็นบ่อน  าบาดาลที่มีขนาด
ตั งแต่ 100 มม. (4 นิ ว) ขึ นไป ควรใช้ท่อพีวีซีชั นคุณภาพ ขนาด 13.5 

ตารางที ่3.4.1-1 การเปรียบเทียบรายละเอียดของท่อเหล็กและท่อ PVC แข็ง เฉพาะขนาด 
เส้นผ่าศูนย์กลาง 6 นิ ว หรือ 150 ม.ม. 

1. ท่อเหล็ก 

รายละเอียด 
ASTMA-53 API 5-L BS1387 มอก.276-277 (2-4) 
(A) (B) (A) (B) Med Hard 2 3 4 

O.D (mm.) 168.30 168.30 168.30 166.1 166.1 166.50 166.50 166.70 
ความหนา (mm.) 7.11 7.11 7.11 4.85 5.4 5.0 5.4 7.1 
ค ว า ม ต้ า น ท า น
แรงดัน (เมกะพาส
กาล)  

10.45 
(1,515 
psi) 

12.27 
(1,779 
psi) 

1,200 
psi 

1,300 
psi 

700 psi 700 psi 50 Bar 
(735 
psi) 

50 Bar 
(735 
psi) 

50 Bar 
(735 
psi) 

จ านวนเกลียวปลาย
ท่อ 

    11/นิ ว 11/นิ ว 11/นิ ว 11/นิ ว 8/นิ ว 

สีที่ขอบท่อ     Blue Red Blue Red Green 

2. ท่อ PVC แข็ง 
รายละเอียด ประเภท 1 (ปลายธรรมดา) ประเภท 2 (ปลายบาน) 
OD (หนา) 165 ± 0.40 166 ± 0.40 
ความหนา (mm.) 11.7 ± 0.65 11.7 ± 0.65 
ความต้านทานแรงดัน (เมกะพาสกาล)  = 1.35 Mega Pascal (MPa) หรือ = 13.6 Kg/cm2   หรือ = 193.49 psi  

 
การเปรียบเทียบแรงดันที่กระท าต่อท่อจะเห็นว่า PVC แข็ง ชนิดหนา 13.5 มม. ตาม มอก. 17 

ทนแรงดันน้อยที่สุด (193.49 psi) เทียบกับท่อเหล็กประเภทต่างๆ ดังนั นเมื่อเจาะน  าบาดาลไม่ควรใช้กับ
บ่อที่ลึกเกินกว่า 200 เมตร (ค านวณกับกรวดกรุบ่อที่มีค่าความถ่วงจ าเพาะ= 2.65) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของท่อกรุ และปริมาณของน  าที่คาดว่าจะได้จากบ่อสามารถเปรียบเทียบได้ดังตารางท่ี 3.4.1-2 
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ตารางท่ี 3.4.1-2 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรุ  และปริมาณของน  าที่คาดว่าจะได้จากบ่อ 
ขนาดของจาน
ลูกสูบ (ซม.) 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ใหญ่สุดของท่อกรุ  

(ซม.) 

ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางเล็ก
สุดของท่อกรุ  (ซม.) 

ปริมาณน  าที่คาดว่าจะได้จากบ่อ 
1 US gallon = 3.875 ltr. 
1 UK gallon = 4.546 ltr. 

(แกลลอน / นาท)ี 
10.16 
12.70 
15.24 
20.30 
25.40 
30.48 
35.56 
40.64 

15.24 ID 
20.30 ID 
25.40 ID 
30.48 ID 
35.56 OD 
40.64 OD 
50.48 OD 
60.96 OD 

12.70 ID 
15.24 ID 
20.30 ID 
25.40 ID 
30.48 OD 
35.56 OD 
40.64 OD 
50.48 OD 

น้อยกว่า 100 
75 – 175 
150 – 400 
350 – 650 
600 – 900 
850 – 1300 
1200 – 1800 
1600 - 3000 

หมายเหตุ  ID หมายถึง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรุวัดภายในท่อไม่รวมความหนาของท่อ 
   OD หมายถึง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรุวัดภายนอกรวมความหนาของท่อ 

(2) ท่อกรอง 
ท่อกรอง (Screen) ที่ใช้กับบ่อน  าบาดาลมีหลายชนิด การเลือกใช้และการออกแบบขนาดของรู

เปิดท่อกรองมีความส าคัญต่อประสิทธิภาพของบ่อ  หน้าที่ของท่อกรองมีดังนี  
 1)  เพ่ือค  ายันผนังบ่อในระหว่างที่บ่อยังใช้งานได้ 
 2)  เพ่ือให้น  าในชั นหินอุ้มน  าไหลเข้าบ่อได้มากทางรูเปิดของท่อกรอง 
 3)  กรองทราย 
 4)  ท าหน้าที่พยุงบ่อไม่ให้บ่อพังเมื่อท าการพัฒนาบ่อ 

การออกแบบรูเปิดของท่อกรองคือ พื นที่ของรูเปิดหารด้วยพื นที่ทั งหมดของผิวท่อกรอง คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์ เช่น พื นที่รูเปิด 30% หมายความว่า 30%  ของพื นที่ผิวของท่อกรองที่เจาะเป็นรูท่อกรอง (รูป
ที่ 3.4.1-1) เช่น 

-  ท่อเหล็กหรือท่อพีวีซี 
-  ท่อกรองตาข่ายลวด     
-  ท่อเซาะร่องซึ่งมีทั งโลหะหรือพีวีซี 
-  ท่อกรองแบบลวดพัน 

- ท่อกรองชนิดท่อกรุเจาะรู 
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รูปที่ 3.4.1-1 ตัวอย่างท่อกรองชนิดต่างๆ (ก) ท่อเหล็กหรือท่อพีวีซี (ข) ท่อกรองตาข่ายลวด (ค) ท่อเซาะ
ร่องซึ่งมีทั งโลหะหรือพีวีซี (ง) ท่อกรองแบบลวดพัน  (จ) กรองชนิดท่อกรุเจาะรู 

(Thai Pipe Industry Co.,LTD, 2018 : printingscreenmesh.com, 2017 : บริษัท ไชยรุ่งเรือง วอเตอร์ 
เซอร์วิส จ ากัด, 2018 : www.sima-aree.com, 2009 : Alibaba.com, 1999) 
 
ท่อกรองที่ลงในบ่อมาตรฐานมีเครื่องเจาะรูโดยใช้เครื่องอ๊อกซิอะเซททีลีนหรือเครื่องเซาะร่อง

ในสนาม  
1.  รูเปิดไม่สามารถเจาะถ่ีได้ท าให้พื นที่รูเปิดน้อย 
2.  รูเปิดมีขนาดแตกต่างกัน และขอบรูที่เจาะจะไม่เรียบท าให้ท่อเกิดการกัดกร่อนได้ง่าย 
3.  รูเปิดขนาดใหญ่จะท าให้ไม่สามารถท่ีจะกรองพวกตะกอนละเอียดหรือขนาดปานกลางได้ 
ท่อที่เจาะรูควรเจาะให้ได้พื นที่รูเปิดถึง 30% ไม่ว่าจะเป็นท่อเหล็กหรือพีวีซี  

ข้อดี ข้อเสียการเจาะรูด้วยเครื่องเจาะมีดังนี  

ก ข 

ค ง 

จ 
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 1.  ลดความแข็งแรงของท่อ โดยเฉพาะอย่างยิ่งท่อพีวีซี 
 2.  มีแนวโน้มเกิดการอุดตันของรูเปิด ท าให้พื นที่รูเปิดลดลง (อาจจะถึง 50%) ท่อกรอง

ตาข่ายลวด ท าจากท่อเจาะรูที่มีรูใหญ่เกินไป แล้วพันและเชื่อมรอบท่อที่เจาะรูด้วยเส้นลวดเหล็กสแตน
เลสหรือบรอนซ์ (เส้นลวดทองแดงผสมดีบุก) 

ข้อดี  มีพื นที่รูเปิดมากกว่าท่อเจาะรู มีความแข็งแรงดี 
ข้อเสีย ระหว่างการพัฒนาบ่อท่อกรองอาจจะพัง ถ้ามีแรงดันกลับท่อกรองจะอุดตันเกิดสนิม

เคลือบ ท าให้ปริมาณน  าเข้าบ่อลดลง 
ท่อกรองที่ออกแบบไม่ให้อุดตันควรจะมีรูเปิดแบบรูลิ่มหรือรูปตัววี (V) ดูรูปที่ 3.4.1-2 

รูเปิดของท่อกรองควรจะเรียบเพื่อให้น  าไหลเข้าออกได้สะดวก 
ท่อกรองแบบลวดพัน ความแข็งแรงของท่อกรองที่เหมาะสมใช้กับงานต่างๆท่อกรองแบบพันลวด

มีความแข็งแรงที่ได้มาตรฐาน โดยออกแบบให้เหมาะสมกับทุกสภาพ ทั งยังค านึงถึงความปลอดภัยเป็นหลัก 
มีประสิทธิภาพสูง เพราะออกแบบโดยค านึงถึงความสามารถให้น  าไหลเข้าบ่อได้สูงสุด 

 

 
รูปที่ 3.4.1-2 ลักษณะรูเปิดท่อกรองแบบรูปลิ่มหรือรูปตัววี (V) จะป้องกันการอุดตันของเศษดิน-หินได้ 

ในทางตรงกันข้ามถ้ารูเปิดท่อกรองแบบไม่ต่อเนื่องและเป็นรูปสี่เหลี่ยมดังแสดงไว้ในรูปขวามือ ตะกอนจะ
อุดตันได้ง่ายและท าให้น  าไหลไม่สะดวก 

 
ท่อกรองส าหรับบ่อน  าบาดาลที่นิยมใช้มี 2 ประเภท คือ ท่อกรองโครงโลหะพันลวด และท่อกรอง

ประเภทเซาะร่อง ซึ่งท่อกรองที่ดีจะต้องออกแบบไม่ให้เกิดการอุดตันได้ง่าย ในการเลือกท่อกรองควร
พิจารณาขนาดกรวดกรุบ่อ ขนาดเม็ดตะกอนที่เป็นชั นน  าความลึกของบ่อน  าบาดาลและค่าใช้จ่าย  

(1) ท่อกรองชนิดโครงโลหะพันลวด (รูปที่ 3.4.1-1 ง ) ได้แก่ ท่อกรองชนิดสแตนเลส 
(stainless steel screen) ชนิด AISI (American Iron and Steel Institute) type 304 เป็นท่อกรองที่มี
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ความคงทน แข็งแกร่งที่สุดในกลุ่มท่อกรองด้วยกัน เป็นท่อที่ผลิตจากโรงงานด้วยวิธีการพันเส้นลวดโลหะ
รอบโครง (แกน) โลหะ โดยเว้นช่องว่างระหว่างเส้นลวดเพ่ือเป็นช่องทางให้น  าไหลผ่านเข้าบ่อน  าบาดาลได้ 
ตารางที่ 3.4.1-2 แสดงความสัมพันธ์ของขนาดกรวดกรุ เบอร์ท่อกรอง และขนาดกรวดทรายของชั นน  า
บาดาล ท่อกรองส่วนใหญ่นิยมใช้ตามมาตรฐานของ Johnson Well Screen หรือ Cook Strainer แบบ 
ID size type (AWWA, 2006) 

(2) ท่อกรองชนิดเซาะร่อง (รูปที่ 3.4.1-1 ค) การเลือกประเภทท่อเซาะร่องควรเลือกให้เป็น
มาตรฐานเดียวกับท่อกรุที่ใช้ จะเป็นท่อเหล็กหรือท่อพีวีซี ซึ่งต้องเซาะร่องตามแนวยาวของท่อ ขนาดร่อง
กว้างไม่เกิน 3 มม. (1/8 นิ ว) และยาวไม่เกิน 88 มม. ห่างกัน 12.5 มม. (มาตรฐาน มอก.) ท่อกรองทั งหมด 
ราคาท่อกรองประเภทเซาะร่องประหยัดกว่าท่อกรองประเภทโครงเหล็กพันลวด ดังนั นการเลือกใช้ท่อเซาะ
ร่องต้องพิจารณาจากสภาพอุทกธรณีวิทยาของชั นน  าหรือผลการวิเคราะห์ตะกอน หากเป็นตะกอนประเภท
กรวดหยาบหรือตะกอนขนาดใหญ่กว่า 3 มม. สามารถใช้ท่อเซาะร่องได้ 

(3) ความยาวท่อกรอง  
การก าหนดความยาวท่อกรองมีความส าคัญในการออกแบบบ่อน  าบาดาล การค านวณความยาว

ของท่อกรองมีปัจจัยที่ส าคัญที่เกี่ยวข้อง คือ ความหนาของชั นน  าบาดาลและขนาดช่องว่างของท่อกรอง
เพ่ือให้การไหลของน  าผ่านช่องว่างท่อกรองได้สะดวกหรือประมาณไม่เกิน 0.03 ม./วินาที ความยาวของท่อ
กรองที่จะใส่ลงในบ่อน  าบาดาล ขึ นอยู่กับลักษณะและความหนาของชั นหินอุ้มน  า สามารถแบ่งออกได้ดังนี .- 

ก.  ชั นหินอุ้มน  าที่มีแรงดัน (Confined Aquifer) โดยทั่ว ๆ ไปจะลงท่อกรองยาว 70-80% 
ของความหนาของชั นหินอุ้มน  า และความยาวของท่อกรองขึ นอยู่กับความหนาของชั นหินอุ้มน  าด้วย 
กล่าวคือ 

 - ถ้าชั นหินอุ้มน  าหนาน้อยกว่า 7.50 เมตร ควรลงท่อกรอง 70% ของความหนาของชั น
หินอุ้มน  า 

 - ถ้าชั นหินอุ้มน  าหนาระหว่าง 7.50-15 เมตร ควรลงท่อกรอง 75% ของความหนาของชั น
หินอุ้มน  า 

 - ถ้าชั นหินอุ้มน  ามากกว่า 15 เมตร ควรลงท่อกรอง 80% ของความหนาของชั นหินอุ้มน  า 
ข.  ชั นหินอุ้มน  าไร้แรงดัน (Unconfined Aquifer) โดยทั่ว ๆ ไปจะลงท่อกรองที่มีความยาว

เท่ากับหนึ่งในสามของความหนาของชั นหินอุ้มน  า  
นอกจากจะพิจารณาความหนาของชั นหินอุ้มน  าแล้ว ยังต้องค านึงถึงค่าใช้จ่ายและปริมาณ

ของน  าที่ต้องการใช้ด้วย 
(3) กรวดกรุ  
วัตถุประสงค์ของการอัดกรวดในบ่อน  าบาดาลภายหลังจากการติดตั งท่อกรุและท่อกรอง       
1. เพ่ือเป็นการค  ายันและป้องกันผนังบ่อพัง ถ้าหินอุ้มน  าเป็นหินร่วน การกรุกรวดจะเป็นแนวค  า

ยันช่วยกรองเม็ดตะกอนที่ไหลเข้าบ่อ รวมทั งยังช่วยลดความเร็วของน  าที่จะเข้าบ่อด้วย 
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2. ในกรณีท่ีชั นหินอุ้มน  ามีขนาดเม็ดตะกอนละเอียดหรือค่อนข้างเล็กจะออกแบบช่องรูเปิดน  าเข้า
ของท่อกรองให้เล็กกว่าขนาดของตะกอนอาจจะท าให้ช่องรูเปิดน  าเข้ามีน  าเข้าบ่อน้อยเพ่ือเป็นการเพิ่มช่องรู
เปิดน  าเข้าให้กว้างขึ น โดยที่เม็ดตะกอนไม่ไหลเข้าบ่อโดยใส่กรวดกรุแล้วน าขนาดประสิทธิผลของกรวดกรุ
มาก าหนดขนาดช่องรูเปิดน  าเข้าของท่อกรอง 

3. ในกรณีที่มีชั นหินอุ้มน  าหลายชั น ขนาดเม็ดตะกอนแต่ละชั นมีขนาดแตกต่างกันจะได้ค่าเฉลี่ย
ของเม็ดตะกอนมาออกแบบช่องรูเปิดน  าเข้าของท่อกรองจะท าให้ได้ขนาดช่องรูเปิดน  าเข้าขนาดเดียวกัน
ตลอดเป็นมาตรฐาน 

การอัดกรวดกรุที่นิยมท ากันในปัจจุบันมี 2 แบบ คือ การใส่กรวดกรุ และไม่ลงกรวดกรุ 
การใส่กรวด (Artificial gravel pack) ในกรณีท่ีชั นหินอุ้มน  าประกอบด้วย เม็ดตะกอนขนาดเล็ก 

เพ่ือเป็นการเพ่ิมการซึมผ่านของน  าที่จะไหลเข้าบ่อได้สะดวกและยังช่วยป้องกันผนังบ่อพัง     จากการ
วิเคราะห์เม็ดตะกอนในหัวข้อ 3.4.2  ขนาดของกรวดกรุจะอยู่ในช่วงพื นที่แรเงา ยกเว้นพื นที่ที่อยู่ปลายทั ง
สองของพื นทีแ่รเงา เช่น ตัวอย่างขนาดของกรวดกรุ สามารถใช้ได้ตั งแต่ขนาด 1.0 มม. จนถึง 2.4 มม.  

3.4.1.2 บ่อท่ีไม่ลงกรวดกรุ 
กรณีที่หินอุ้มน  าเป็นหินร่วนอุ้มน  ามีขนาดหยาบมากกว่าขนาดละเอียด อาจเป็นทรายปนในชั น

กรวดซึ่งปริมาณของทรายไม่มากนักผลจากการวิเคราะห์การกระจายขนาดของตัวอย่างน ามาออกแบบช่อง
รูเปิดน  าเข้า โดยขนาดช่องรูเปิดน  าเข้ามีขนาดพอที่จะให้เม็ดตะกอนเล็กเข้าบ่อได้ภายหลังจากการพัฒนา
บ่อแล้วตักตะกอนเข้าบ่อออก โดยใช้กระบอกตัก รอบ ๆ ผนังบ่อก็จะเหลือแต่เม็ดตะกอนขนาดใหญ่ที่เป็น
กรวด ซึ่งจะช่วยเพิ่มความซึมผ่านของน  าที่ไหลเข้าบ่อ 
 

3.4.2 การวิเคราะห์ขนาดเม็ดตะกอน 
การวิเคราะห์ขนาดเม็ดตะกอน เพ่ือใช้ในการออกแบบรูเปิดของท่อกรองในกรณีที่ชั นหินอุ้มน  า

เป็นหินร่วน เช่น ชั นกรวดทราย และใช้ได้ดีในการเจาะน  าบาดาลลึกๆ ที่มีปัญหามาก การวิเคราะห์ขนาด
เม็ดตะกอนเพื่อใช้ในการออกแบบบ่อน  าบาดาลและช่วยเลือกขนาดของกรวดกรุสามารถสรุปดังต่อไปนี  

1.  อุปกรณ์ ได้แก่ ชุดตะแกรงร่อนพร้อมถาดรอง 1 ชุด ดังแสดงในรูปที่ 3.4.2-1 และเครื่องชั่ง
สามารถอ่านได้ละเอียดถึง 0.1 กรัม 

2.  วิธีการร่อนตัวอย่างเม็ดตะกอน 
2.1 น าตัวอย่างออกจากเครื่องมือเก็บตัวอย่างบันทึกลักษณะการเชื่อมประสานของเม็ด

ทรายหรือปริมาณดินเหนียวและทรายแป้งที่ปนอยู่ในตัวอย่าง 
  2.2 คลุกเคล้าตัวอย่างให้เข้ากันหมด ท าการลดปริมาณตัวอย่างโดยวิธีแบ่งตัวอย่างเป็นสี่

ส่วน แล้วคัดเอาแต่สองส่วนที่อยู่ตรงกันข้าม ถ้าตัวอย่างมีมากจะต้องท าการลดปริมาณโดยวิธีนี ไปเรื่อยๆ 
จนกระท่ังเหลือประมาณ 500 กรัม หรือใกล้เคียง แล้วน าไปชั่งบันทึกน  าหนักไว้ดังแสดงในรูปที่ 3.4.2-2 
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3. เกลี่ยตัวอย่างลงบนถาดเหล็กที่สะอาด ตากหรืออบตัวอย่างให้แห้งทุบตัวอย่างที่จับกันเป็น
ก้อนให้แตก ตรวจสอบความสะอาดของตะแกรงร่อน เรียงตะแกรงร่อนซ้อนกันโดยเริ่มจากถาดรองอยู่
ล่างสุด      ถัดขึ นไปเป็นตะแกรงร่อนขนาดช่องเล็กและใหญ่ขึ นเรื่อยๆ ดังแสดงในรูปที่ 3.4.2-1   

4. น าตัวอย่างที่แห้งไปชั่งบันทึกน  าหนักไว้ 
5. เทตัวอย่างลงบนตะแกรงร่อนบนสุดที่เรียงไว้และปิดฝา 
6. ใช้เครื่องเขย่าชุดตะแกรงร่อน เขย่าจนกระทั่งแน่ใจว่าตัวอย่างลอดผ่านตะแกรงเท่าที่สามารถ

ผ่านได้ 
7. น าตัวอย่างที่ค้างอยู่บนตะแกรงบนสุดไปชั่งและบันทึกน  าหนักลงบนกระดาษบันทึกข้อมูล 
8. น าตัวอย่างที่ค้างอยู่บนตะแกรงบนสุดไปชั่ง และบันทึกน  าหนักไว้แล้วน าน  าหนักที่ได้ไปบวก

กับน  าหนักที่ชั่งได้ในข้อ 9 จะได้น  าหนักสะสม 
9. ชั่งน  าหนักตัวอย่างที่ค้างบนแต่ละตะแกรงที่ถัดลงมาเรื่อยๆ และบันทึกน  าหนักไว้ จนกระทั่ง

ถึงถาดรอง น  าหนักรวมสะสมครั งสุดท้ายควรจะเท่ากับน  าหนักตัวอย่างที่ชั่งครั งแรกก่อนท าการร่อน 
10. น าค่าของขนาดเม็ดตะกอนที่ผ่านตะแกรงร่อน และเปอร์เซ็นต์สะสมของเม็ดที่ค้างอยู่บน

ตะแกรงจากรูปที่ 3.4.2-2 มาพล๊อตลงในกระดาษกึ่งล๊อก ดังแสดงในรูปที่ 3.4.2-3 การวิเคราะห์ตัวอย่าง
ด้วยตะแกรงร่อนจะไม่มีประโยชน์เลย ถ้าการเก็บตัวอย่างไม่ละเอียดและไม่ถูกต้อง 

 
3.4.2.1 การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์ของความสม่ าเสมอเพ่ือออกแบบขนาดรูเปิดของท่อกรอง 
ผลการร่อนตะกอนน ามาพล๊อตกราฟมีลักษณะต่างๆ ขึ นอยู่กับชนิดและขนาดของเม็ดตะกอน 

โดยพิจารณาจากรูปร่างหรือความลาดชันของเส้นกราฟ ดังแสดงในรูปที่ 3.4.2-3   
กลุ่ม 1 เม็ดตะกอนขนาดละเอียด มีขนาดไล่เลี่ยกันเช่น ทรายละเอียด ถ้าเป็นชั นหินอุ้มน  าจะให้

น  าจ ากัด รูปร่างและความลาดชันของกราฟแสดงในรูปที่ 3.4.2-3ก 
กลุ่ม 2 เม็ดตะกอนขนาดละเอียดปนเม็ดขนาดหยาบประมาณ 10-20 เปอร์เซ็นต์ เช่น ทราย

ละเอียดปนทรายหยาบมากรูปร่างและความลาดชันของกราฟแสดงในรูปที่ 3.4.2-3ข  
กลุ่ม 3  เม็ดตะกอนทรายหยาบถึงหยาบมากมีความซึมซาบดี เช่น ทราย ปนทรายหยาบมาก 

รูปร่างและความลาดชันของกราฟแสดงในรูปที่ 3.4.2-3ค 
กลุม่ 4  เม็ดตะกอนทรายปนกรวดมีความซึมซาบดี จะท าให้รูปร่างของกราฟคล้ายกับตัว S แต่มี

หางยาว ดังในรูปที่ 3.4.2-3ง 
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รูปที่ 3.4.2-1 ลักษณะของตะแกรงร่อนตะกอน 
 

 
 
รูปที่ 3.4.2-2  การแบ่งตัวอย่างเพ่ือท าการร่อน 
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รูปที่ 3.4.2-3 การแบ่งตัวอย่างเพ่ือท าการร่อน ลักษณะของกระดาษพล๊อตเปอร์เซ็นต์สะสมของเม็ด

ตะกอน 
นอกจากจะพิจารณาความชันของเส้นกราฟแล้ว การที่จะทราบว่าเม็ดตะกอนมีขนาดแตกต่าง

หรือไล่เลี่ยกันก็ต้องหาค่าสัมประสิทธิ์ของความสม่ าเสมอ (Uniformity Coefficient, Cu) มาประกอบการ
พิจารณาด้วย 

 ถ้า Cu มากกว่า 5 ตัวอย่างจะประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่มีขนาดใหญ่คละกับขนาดเล็ก 
 ถ้า Cu น้อยกว่า 5 ตัวอย่างจะประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่มีขนาดไล่เลี่ยกัน 
 ในการพิจารณาเลือกขนาดรูเปิดของท่อกรองและขนาดกรวดกรุ จะต้องพิจารณาค่า Cu 

กับลักษณะของชั นดินหินที่กดทับบนชั นหินอุ้มน  าด้วย ดังแสดงในตารางท่ี 3.4.2-1   
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ตารางท่ี 3.4.2-1  การพิจารณาค่า Cu กับสภาพของชั นดินหินที่ปิดทับชั นหินอุ้มน  า 
Cu ชั นที่กดทับอยู่ส่วนบนของชั นหิน

อุ้มน  า 
ค่าเปอร์เซนต์ที่เม็ดตะกอนค้างอยู่บนตะแกรงที่จะ
ใช้ออกแบบขนาดของช่องรูเปิดน  าเข้าของท่อกรอง 

>6 
>6 

6 – 3 
6 – 3 

มั่นคง  (แข็ง  ไม่พังง่าย) 
ไม่ม่ันคง  (อ่อน  พังง่าย) 
มั่นคง  (แข็ง  ไม่พังง่าย) 
ไม่ม่ันคง  (อ่อน  พังง่าย) 

30 
50 
40 
60 

 

ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลจากกราฟรูปที่ 3.4.2-3 ความลาดชันของเส้นกราฟมากแสดงว่าเป็นเม็ด
ตะกอนที่มีขนาดไล่เลี่ยกัน มีขนาดเท่าทรายหยาบ ค่า Cu ที่หาได้จากกราฟมีค่าเท่ากับ 1.8 ซึ่งค่าน้อยกว่า 
5 แสดงว่าขนาดเม็ดตะกอนมีความสม่ าเสมอ ดังนั นขนาดของรูเปิดท่อกรองที่เลือกจะเท่ากับขนาดของเม็ด
ตะกอนที่ค้างอยู่บนตะแกรง 50% 

3.4.2.2  การวิเคราะห์ตะกอนเพื่อออกแบบขนาดรูเปิดของท่อกรอง 
การวิเคราะห์ตัวอย่างตะแกรงร่อนที่ใช้เลือกขนาดรูเปิดของท่อกรองส าหรับบ่อที่ลงกรวดกรุ 

กรวดคัดขนาดที่จะน ามากรุจะต้องมีความสัมพันธ์กับขนาดของเม็ดตะกอนในชั นหินอุ้มน  า     การออกแบบ
การกรุกรวดแบบง่าย ขั นตอนมีดังนี  

1. จากรูปที่ 3.4.2-4 อ่านค่าขนาดของเม็ดตะกอนที่ค้างบนตะแกรงที่ 75 เปอร์เซ็นต์ 
แล้วคูณด้วย 4 และ 5 จะได้จุด 2 จุดคือ 

จุด ก. (0.25 x 4 = 1 มม.) และจุด ข. (0.25 x 5 = 1.25 มม.) 
2. อ่านค่าขนาดของเม็ดตะกอนที่ค้างบนตะแกรงที่ 25 เปอร์เซ็นต์แล้วคูณด้วย 4 และ 6     

จะได้จุดอีก 2 จุดคือจุด ค. (0.4 x 4 = 1.6 มม.) และจุด ข. (0.4 x 6 = 2.4 มม.) 
3. ลากเส้นประ จากจุด ก. ไปยังจุด ค. และจากจุด ข. ไปยังจุด ง. จะได้พื นที่ดังที่แรเงา

ส่วนกลางใน 
4. ลากจากจุด จ. (จุด จ. คือจุดที่อยู่บนเส้นกราฟที่อ่านได้จากขนาดของเม็ดตะกอนที่

ค้างอยู่บนตะแกรงที่ 10 เปอร์เซ็นต์) ไปยังจุด ฉ. (จุด ฉ. คือจุดที่ลากเส้นตรงดิ่งจากจุด จ. มาตัดกันกับเส้น
ที่ขนาดของเม็ดตะกอนที่ค้างอยู่บนตะแกรงท่ี 90 เปอร์เซ็นต์ 

5. ลากเส้นตรงประจากจุด ก. ไปยังจุด ฉ. และลากเส้นตรงประต่อออกไปทั ง 2 ข้างจาก
จุด ง. และ ข. จะได้พื นทีแ่รเงาทั งหมด ดังในรูปที่ 3.4.2-4 

6. ลากเส้นแบ่งครึ่งพื นที่แรเงา คือ เส้นประ ช. - ซ. (เส้นประ ช. - ช. คือ เส้นกราฟที่
แทนแสดงขนาดของกรวดกรุ) 

การเลือกขนาดรูเปิดของท่อกรอง ขนาดรูเปิดของท่อกรองเลือกจากขนาดของกรวดกรุที่ค้าง
อยู่บนตะแกรง 90 เปอร์เซ็นต์ คือ จุด ช. (ซึ่งมีขนาดของรูเปิด = 0.75 มม.) 
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รูปที่ 3.4.2-4 การหาค่าสัมประสิทธิ์ความสม่ าเสมอ (Cu) ของตะกอน 

(จาก โครงการร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 
3.4.3 การก่อสร้าง 

3.4.3.1 การติดตั งท่อกรุและท่อกรอง  
การเจาะและเก็บตัวอย่างดิน-หิน สามารถทราบถึงการเรียงล าดับชั นหินของบ่อ ผลการวิเคราะห์

การกระจายขนาดของเม็ดตะกอนของชั นหินอุ้มน  าสามารถค านวณได้ดังที่กล่าวมาข้างต้น ข้อมูลเหล่านี 
สามารถน ามาออกแบบท่อกรุช่องรูเปิดน  าเข้าและความยาวของท่อกรอง การใส่ท่อกรุ ท่อกรอง การติดตั ง
ใช้กันทั่วไปคือ เชื่อมท่อกรองติดกับท่อกรุ และปลายท่อกรองอีกด้านจะเชื่อมติดอยู่กับท่อกรุยาวประมาณ 
60 เซนติเมตร ปลายปิดไว้เป็นที่ส าหรับสะสมตะกอนในบ่อภายหลังจากการพัฒนาบ่อ ตะกอนเม็ดเล็กกว่า
ช่องรูเปิดของท่อกรองจะเข้าไปสะสมอยู่ก้นบ่อ จะใช้กระบอกตักตะกอนออกได้ 
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เนื่องจากบ่อที่เจาะจะมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่าท่อกรุ ท่อกรองที่จะใส่ลงไป ดังนั นถ้าหาก
จะใส่ท่อกรุท่อกรองลงไปในบ่อทันทีจะท าให้ท่อกรุท่อกรองไม่อยู่ตรงกลางบ่อช่องว่างรอบๆ ดังนั นการ
ติดตั งท่อกรุท่อกรองให้อยู่ตรงกลางบ่อจ าเป็นต้องท าเหล็กน้าศูนย์ (Centering guides รูปที่ 3.4.3-1) 
โดยน าเหล็กเส้นหรือเหล็กขนาดกว้าง 2.54 เซนติเมตร มาตัดเป็นรูปตัว C โดยส่วนโค้งของเหล็กน า
ศูนย์กลางจะติดกับผนังบ่อปลายทั งสองจะเชื่อมติดกับท่อกรุ ความกว้างจากปลายถึงยอดส่วนโค้งจะเท่ากับ
ช่องว่างที่จะใส่กรวด สมมุติว่าบ่อเจาะมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 30  เซนติเมตร จะใส่ท่อกรุ 10.15 เซนติเมตร     
จะเหลือช่องว่างระหว่างผนังบ่อกับท่อกรองรอบๆ บ่อ 10-15 เซนติเมตร เหล็กน าศูนย์กลางจะกว้าง 10-
15 เซนติเมตร จากท่อกรุออกด้านข้างๆ โดยจะเชื่อมไว้ 4 ด้านรอบท่อกรุ ในแต่ละบ่อควรจะติดตั งที่ท่อกรุ
สะสมตะกอนซึ่งอยู่ล่างสุด (ไม่ควรติดตั งในช่วงท่อกรอง) และเหนือท่อกรองขึ นมาเป็นท่อกรุควรติดตั ง
ประมาณ 3-4 ช่วง ขึ นอยู่กับความลึกของแต่ละช่อง  

 

 
 

รูปที่ 3.4.3-1  แสดงลักษณะของเหล็กน าศูนย์กลางที่ใส่ลงในบ่อแล้วพร้อมกับการกรุกรวด 
(จากโครงการร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 

 
3.4.3.2 การกรุกรวด  
1) การกรุบ่อน ้าบาดาลแบบเติมกรวด  
หลักการใส่กรวดจะต้องค านึงถึงขนาดของกรวดที่จะน ามาใส่ ซึ่งได้จากการวิเคราะห์ตัวอย่างจาก

ชั นหินอุ้มน  าดังที่กล่าวมาแล้ว ในการใส่กรวดลงในช่องว่างระหว่างผนังบ่อกับผนังท่อกรองนั นจะต้องท า
อย่างระมัดระวัง และควรท าตามล าดับดังนี  

1. เตรียมกรวดที่คัดขนาดแล้ว น ามาใส่ลงในบ่อโดยใส่ไปรอบๆ บ่อ การใส่กรวดอย่างรวดเร็วท า
ให้ความสมดุลระหว่างภายนอกท่อกรองกับภายในท่อกรองไม่สมดุล ภายนอกจะมีกรวดและน  า ซึ่งกรวด
แทนที่น  าและน  าจะดันท่อกรองท าให้เกิดการยุบได้ ดังนั นการใส่กรวดควรจะใส่อย่างต่อเนื่อง 
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2. ในกรณีที่ใส่กรวดลงไปแล้ว อาจจะเกิดกรวดค้างตามหูหิ วศูนย์กลางหรือเกิดการเรียงตัวไม่ดี
ท าให้เกิดช่องว่าง ถ้าเกิดกรณีนี ในช่วงของการพัฒนาล้างบ่อกรวดจะยุบ ก็ท าการเพ่ิมเติมกรวดลงไปได้ ซึ่ง
การยุบตัวของกรวดอาจจะมีขึ นภายหลังจากการใช้น  าจากบ่อแล้ว ดังนั นในการออกแบบก่อสร้างบ่อจึงควร
มีท่อเปิดส าหรับเติมกรวดด้วย (รูปที ่3.4.3-2) 

3.ในการใส่กรวดไม่ควรใส่ๆ หยุดๆ ควรจะใส่อย่างต่อเนื่อง เพราะการใส่ไม่ต่อเนื่อง ท าให้กรวดมี
การตกแยกสลับชั น ก่อให้เกิดปัญหาในการไหลผ่านของน  าในแนวดิ่ง เนื่องจากมีชั นที่มีขนาดเล็กสลับกับชั น
ที่มีขนาดใหญ่ ดังนั นการใส่กรวดอย่างต่อเนื่องจะได้เม็ดตะกอนที่สม่ าเสมอตลอดทั งแนวความลึกที่ใส่ จะไม่
มีปัญหาการไหลของน  าในแนวดิ่งเข้าสู่บ่อน  าบาดาล 

 
รูปที่ 3.4.3-2 การเติมกรวดกรุผ่านท่อเติมกรวด (Driscoll, 1987) 

 
การอัดกรวดกรุควรจะใส่ถึงส่วนบนของท่อกรอง อาจจะเลยขึ นมาประมาณ 1-1.5 เมตร เพ่ือกัน

การยุบตัวของกรวดภายหลังหรือในทางปฏิบัติสามารถค านวณเป็นปริมาตรของกรวดที่จะใส่ลงไป          
โดยพิจารณาจากเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรองความหนาของกรวดกรุในบ่อ ดังตารางท่ี 3.4.3-1 
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ตารางท่ี 3.4.3-1 เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรอง ท่อกรุ และปริมาตรกรวดกรุ 
เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรอง 

(มิลลิเมตร) 
ความหนาของกรวดกรุ 

(มิลลิเมตร) 
ปริมาตรของกรวดกรุ 

(มิลลิเมตร) 
100 
150 
200 
250 

50 
60 
80 
100 

0.024 
0.040 
0.070 
0.110 

หมายเหตุ  ถ้าใช้ภาชนะมีปริมาตร 10 ลิตร จะเท่ากับ 0.01 ลูกบาศก์เมตร นอกจากนี ยังสามารถใช้วิธีการค านวณจาก
สูตร 

 
ปริมาตรของกรวดกรุ  
    D คือ เส้นผ่าศูนย์กลางของบ่อเจาะ หน่วยเป็นเมตร       

d คือ  เส้นผ่าศูนย์กลางของทอ่กรอง หน่วยเป็นเมตร 
H  คือ  ความหนาในแนวดิ่งที่จะใส่กรวดกรุ หน่วยเป็นเมตร 

ในกรณีบ่อน  าบาดาลที่ลึกมาก สามารถที่จะลดขนาดของบ่อได้เท่าที่จ าเป็น โดยช่วงบนที่ท า
การเจาะไปแล้วอาจจะใหญ่เกินไป ประกอบกับชั นหินอุ้มน  าอยู่ลึก การเจาะช่วงต่อไปอาจจะลดขนาดหัว
เจาะลง และประหยัดค่าใช้จ่าย ทั งค่าเจาะ ราคาของท่อกรุ และท่อกรอง  การลดขนาดของท่อกรุและท่อ
กรองสามารถท าได้ในช่วงลึกลงไปจากต าแหน่งที่ชุดกังหันหรือจานลูกสูบของเครื่องสูบน  าติดตั งอยู่ได้  

การผนึกผนังบ่อด้วยดินเหนียว  
การผนึกผนังบ่อด้วยดินเหนียว จุดประสงค์ก็เพ่ือกั นไม่ให้น  าในชั นน  าข้างบนไหลลงมาปะปน

กับชั นน  าที่เลือกและยังเป็นการกั นน  าปูนซีเมนต์ที่จะอัด หากการผนึกข้างบ่อมีการใช้ซีเมนต์เพ่ิมด้วย ไม่ให้
ไหลเข้ามาอุดช่องว่างในเม็ดกรวดกรุที่เติม ส าหรับคุณสมบัติของดินเหนียวที่เหมาะสมนั นจะต้องเป็นดิน
เหนียวน  าจืดเนื อเนียนไม่มีเม็ดทราย ไม้ รากไม้ เศษวัตถุอย่างอ่ืนเจือปน และไม่มีกลิ่นอันน่ารังเกียจ การอุด
กลบด้วยดินเหนียวจะใช้วิธีหย่อนลง ข้างท่อหรือข้างบ่อก็ได้ ก่อนหย่อนจะต้องปั้นเป็นก้อนกลมๆ ขนาด 2 
เซนติเมตร แล้วตากแห้งก่อน การใส่ควรใส่รอบๆ บ่อให้ดินเหนียวอยู่เหนือกรวดกรุขึ นมาไม่น้อยกว่า 5 
เมตร แล้วค่อยอุดกลบด้วยดินตะกอนหรือน  าปูนซีเมนต์ต่อไป 

การผนึกข้างบ่อด้วยซีเมนต์  
การผนึกข้างบ่อด้วยซีเมนต์ เป็นการอัดน  าซีเมนต์เพ่ือปิดกั นชั นน  าที่ไม่ต้องการและเพ่ืออุด

กลบหลุมเจาะในส่วนที่ลึกเกินกว่าความลึกที่จะใส่ท่อกรอง การเติมซีเมนต์ควรเติมผ่านทางท่ออัดซีเมนต์ 
ซึ่งต่อจากปากบ่อลงไปจนถึงระดับต่ าสุดของบริเวณที่จะท าการอุดหรือผนึกข้างบ่อ ในกรณีที่บ่อน  าบาดาล
ลึกมากควรมีการถอนท่ออัดซีเมนต์ขึ นเป็นช่วงๆ เพ่ือเป็นการลดแรงดันที่เกิดได้ การเลือกใช้ปูนซีเมนต์ควร
ใช้ปูนซีเมนต์ประเภทซิลิก้าซีเมนต์ หรืออ่ืนๆ ที่มีคุณภาพเทียบเท่ากัน การผสมให้ละลายผงปูนในน  าด้วย
อัตราส่วน 1:1 โดยน  าหนักหรือเมื่อผสมเสร็จแล้วจะต้องมีค่าความหนาแน่นประมาณ 1 ,420-1,540 กก./
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ลบ.ม. (12-13 ปอนด์/แกลลอน) ซึ่งโดยปกติน  าเปล่าจะมีค่าความหนาแน่น 970 กก./ลบ.ม. (8.2  ปอนด์/
แกลลอน) และปูนซีเมนต์ผงที่ยังไม่ได้ผสมจะมีค่าความหนาแน่น 1,090 กก./ลบ.ม. (9.2 ปอนด์/แกลลอน) 
(AWWA, 2006) (รูปที่ 3.4.3-3)  

 

 
รูปที่ 3.4.3-3 รูปแบบการอัดน  าปูน (ซีเมนต์) ผ่านท่ออัด ส าหรับบ่อน  าบาดาลชนิดเติมกรวด 

 (Driscoll, 1987) 
 

การกรุบ่อน ้าบาดาลแบบไม่เติมกรวด  
การก่อสร้างบ่อน  าบาดาลกรณีนี จะไม่มีการเติมกรวดกรุแต่จะอัดดินเหนียวหรือการอัดซีเมนต์ซึ่ง

จะท าหลังจากที่ลงท่อกรุและหัวฉีดน  าปูนซีเมนต์ เสร็จแล้วจากนั นค่อยเจาะหัวฉีดน  าปูนและติดตั งท่อรับ
ทรายต่อไปซึ่งมีขั นตอนการก่อสร้างบ่อดังนี  

(1) ติดตั งท่อกรุพร้อมหัวฉีดน  าปูน 
(2) อัดซีเมนต์ข้างบ่อ 
(3) ติดตั งท่อกรองและท่อรับทราย 

การติดตั งท่อกรุบ่อน  าบาดาลแบบไม่เติมกรวดจะใช้ขบวนการเดียวกับการติดตั งแบบบ่อเติม
กรวดแต่จะเพ่ิมการติดตั งหัวลอย (รูปที่ 3.4.3-4 และรูปที่ 3.4.3-5) เพ่ือให้ท าหน้าที่เป็นตัวป้องกันการ
ไหลย้อนกลับ กันไม่ให้ซีเมนต์ที่จะอัดและน  าโคลนที่อยู่ในหลุมเจาะไหลเข้าท่อกรุซึ่งหัวลอยจะอยู่ส่วนล่าง
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สุดของการติดตั งท่อกรุต่อเข้ากับท่อกรุโดยวิธีการขันเกลียวหรือการเชื่อม หัวลอยท าจากพีวีซี และมีลูกยาง
ท าหน้าที่เป็นลิ นกันกลับ 

 
 

รูปที่ 3.4.3-4 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาลแบบไม่เติมกรวด 

  
 

 

(ก)                                                                (ข) 
รูปที่ 3.4.3-5 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาล (ก) แบบกรุกรวด (ข) แบบลดขนาด 
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หัวลอยที่ต่ออยู่ปลายล่างท่อกรุเมื่อติดตั งเสร็จ จะต้องวางอยู่ที่ระดับเหนือชั นน  าที่เลือก หรือ
อยู่เหนือต าแหน่งที่จะวางท่อกรองอยู่ไม่น้อยกว่า 3 เมตร ทั งนี เผื่อว่าในการอัดซีเมนต์ซึ่งอัดผ่านหัวลอยนั น 
จะมีน  าปูนซีเมนต์บางส่วนถูกดันลงไปในหลุมเจาะซึ่งคาดว่าไม่เกิน 3 เมตร และน  าปูนซีเมนต์เหล่านี จะไป
อุดชั นน  า จึงควรหลีกเลี่ยงการติดตั งท่อกรองที่ระดับความลึกดังกล่าว 

การอัดน  าปูนในบ่อน  าบาดาลมีวัตถุประสงค์เพ่ือป้องกันไม่ให้ผนังบ่อสัมผัสกับน  าในชั นน  าบาดาลชั น
ต่างๆ ที่ไม่ต้องการ เหมือนกับการผนึกผนังบ่อ การอัดน  าปูนท าได้หลายวิธี ส าหรับบ่อน  าบาดาลระดับลึก 
(ลึกกว่า 400 - 500 เมตร) เป็นบ่อแบบไม่เติมกรวดควรมีวิธีด าเนินการโดยเฉพาะ ดังนี  

- ขณะที่ติดตั งท่อกรุบ่อให้ติดตั งหัวอัดน  าปูนไว้ที่ก้นบ่อ (รูปที่ 3.4.3-6) 
- ติดตั งท่ออัดน  าปูนขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2.54 ซม. (2.5 นิ ว) โดยปลายท่อต้องไป

บรรจบกับท่ออัดน  าปูนโดยวิธีขันเกลียวหรืออัดแน่น 
- สูบอัดน  าโคลนผ่านท่อและหัวอัดน  าซีเมนต์ เจือจางน  าโคลนให้มีความหนืด 32 - 35 

เซนติพอยส์ ตามวิธีวัดโดยกรวย 
- เตรียมน  าปูนโดยการผสมปูนผงและน  าอัตราส่วน 1 :1 ตามปริมาณที่ค านวณไว้และ

เพ่ิมเติมอีกประมาณ 15 % อาจเติมผงเบนโทไนต์ 1 - 3 % เพ่ือป้องกันการแข็งตัวเร็วของน  าปูน 
- สูบอัดน  าซีเมนต์ด้วยเครื่องสูบแรงดันสูงและต่อเนื่องจนน  าซีเมนต์เอ่อล้นขึ นมาที่ระดับ

ผิวดิน 
- ถอนท่ออัดน  าซีเมนต์แล้วท าความสะอาดขณะถอนต้องสังเกตว่าไม่มีการไหลย้อนกลับ

ของน  าปูนเข้าท่อกรุ และม่ันใจว่าวาล์วปิดเปิดที่หัวอัดน  าซีเมนต์ท างานปกติ 
จากนั นใช้หัวเจาะท าการเจาะเอาซีเมนต์ก้นบ่อออก แล้วเจาะต่อลงไปอีกในความลึกที่

ต้องการวางท่อกรองและท่อรับทรายต่อไป (รูปที่ 3.4.3-6) 

 
รูปที่ 3.4.3-6 การอัดน  าปูน (ซ้าย) การติดตั งท่อกรอง และท่อรับทราย (ขวา) ของบ่อชนิดไม่เติมกรวด 

(Driscoll, 1987) 
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การติดตั งท่อกรองและท่อรับทราย 
การก าหนดขนาดของท่อกรองและท่อรับทรายในบ่อชนิดไม่เติมกรวด ท่อกรองควรมีขนาด

น้อยกว่าท่อกรุประมาณ 5 ซม. เพ่ือความสะดวกในการติดตั งจะเป็นลักษณะการน าท่อรับทรายที่เชื่อมต่อ
กับท่อกรองเรียบร้อยแล้ว ไปวางในชั นน  าที่ก าหนด โดยอาศัยการต่อท่อส่งหรือก้านน าจากปากบ่อ (รูปที่ 
3.4.3-6) 

 
3.4.4 การออกแบบและก่อสร้างบ่อน ้าบาดาลในหินแข็ง 

บ่อน  าบาดาลในหินแข็งสามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ บ่อน  าบาดาลใส่ท่อกรุและท่อกรอง
ตลอดความลึกบ่อ (รูปที่ 3.4.4-1) ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาลในหินแข็งชนิดใส่ท่อกรองตลอดความลึก
บ่อและบ่อน  าบาดาลที่เป็นบ่อเปิด 

3.4.4.1 ขั นตอนการก่อสร้างบ่อน  าบาดาลที่ใส่ท่อกรุและท่อกรอง  
1.1) หลุมเจาะมีขนาดเพียงพอที่จะใส่ท่อกรุท่อกรองให้มีช่องว่างระหว่างท่อกรุ และผนังบ่อ 

3.0 ซม. 
1.2) การลงท่อกรุท่อกรองมีขั นตอนเช่น เดียวกับบ่อน  าบาดาลชนิดเติมกรวด แต่เว้นช่องว่าง

ระหว่างท่อกรุท่อกรองจะไม่เติมกรวด แต่จะผนึกดินเหนียวหรือซีเมนต์ในส่วนที่เป็นชั นหินร่วนและผนึก
ซีเมนต์ช่วงความลึก 0 - 6 เมตร จากผิวดิน เพ่ือป้องกันน  าสกปรกไหลเข้าบ่อ  

1.3) การเลือกชั นน  าบาดาลเป็นไปตามผลที่ได้จากการบันทึกข้อมูล ระหว่างการเจาะ และ
อาจใช้เครื่องหยั่งธรณีหลุมเจาะประกอบการเลือกช่วงใส่ท่อกรอง 

 
รูปที่ 3.4.4-1 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาลในหินแข็งชนิดใส่ท่อกรองตลอดความลึก 

 



 
 
 

3-58 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

3.4.4.2 ขั นตอนการก่อสร้างบ่อน  าบาดาลที่เป็นแบบบ่อเปิด 
2.1) ใส่ท่อกรุบ่อหรือท่อกันพังเฉพาะที่เป็นหินร่วน ทั งนี โดยใช้ท่อกรุที่มีขนาดใหญ่กว่ารูหลุม

เจาะท่ีเป็นหินแข็ง (รูปที่ 3.4.4-2) 
2.2) ช่องว่างระหว่างท่อกรุกับผนังบ่อท่ีเป็นหินร่วนผนึกด้วยดินเหนียวหรือซีเมนต์ 
 

 
รูปที่ 3.4.4-2 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาลในหินแข็งชนิดบ่อเปิด 

 
3.4.4.3 การก่อสร้างบ่อน  าบาดาลที่ชั นน  ามีแรงดันสูง  
ชั นน  าบาดาลที่มีแรงดันสูงเป็นบ่อน  าพุการเพ่ือป้องกันไม่ให้น  าไหลซึมจากข้างบ่อ ต้องมีการผนึก

ข้างบ่อด้วยซีเมนต์ตามวิธีที่กล่าวมาแล้วในหัวข้อการอัดน  าปูน และมีระบบป้องกันไม่ให้น  าไหลล้นปากบ่อ
โดยมีระบบวาล์วปิด (รูปที่ 3.4.4-3) หรือต่อท่อขึ นสูงกว่าแรงดันน  าบาดาล 
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รูปที่ 3.4.4-3 ตัวอย่างรูปแบบบ่อน  าบาดาลในหินแข็งแบบที่มีแรงดันสูงและแบบบ่อเปิด 
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3.5 การพัฒนาบ่อน ้าบาดาล  

3.5.1 การพัฒนาบ่อน ้าบาดาลส้าคัญอย่างไร 

 เป็นการล้างหรือท้าความสะอาดชั นหินอุ้มน ้าหรือชั นหินกักเก็บน ้า เพื่อให้น ้าไหลจากชั น
หินอุ้มน ้าและเข้าบ่อได้สะดวกขึ น  

 เป็นขั นตอนที่ส้าคัญมากหลังจากการเจาะ บางครั งการเจาะบ่อที่เสร็จแล้วน ้าไม่เข้าบ่อ
เนื่องจากมีการพัฒนาบ่อที่ผิดวิธี ท้าให้การเจาะน ้าบาดาลไม่ประสบผลส้าเร็จ 

 คัดขนาดเม็ดกรวด เม็ดทรายให้เรียงตัวเป็นระเบียบรอบๆ ท่อกรอง 

 เพิ่มค่าสัมประสิทธิ์ของการซึมผ่านของน ้าผ่านชั นหินรอบๆ บ่อ 

 การพัฒนาบ่อมีหลายวิธี เช่น ใช้ลูกสูบและใช้ลม 
 

การพัฒนาบ่อและประโยชน์ที่ได้รับจากการพัฒนาบ่อ มี 3 ประการ 
1. ในขณะที่ท าการเจาะบ่อ การกระแทก การหมุนของหัวเจาะ และลักษณะการฉาบผนังบ่อของ

น้ าโคลน อาจเป็นสาเหตุให้ชั้นหินอุ้มน้ าพังหรืออุดตัน 
2. เพ่ิมความพรุนและค่าสัมประสิทธิ์ของการซึมผ่านของชั้นหินอุ้มน้ ารอบๆ บ่อ 
3. ชะล้างเม็ดทรายหรือทรายละเอียดออกจากบริเวณรอบๆ ท่อกรอง เพื่อให้น้ าไหลเข้าบ่อได้โดย

ปราศจากเม็ดทราย (รูปที่ 3.5.1-1) 
การพัฒนาบ่อที่มีประสิทธิภาพขึ้นอยู่กับหลักการส าคัญอยู่ 2 ประการคือ 
1. ท่อกรองต้องวางอยู่ในต าแหน่งชั้นหินอุ้มน้ าหรือชั้นหินกักเก็บน้ า (ต าแหน่งนี้จะทราบได้อย่าง

แม่นย าจากผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดินและหิน ในกรณีที่ชั้นหินอุ้มน้ าเป็นหินร่วนและใช้เครื่องมือหยั่งธรณี
หลุมเจาะ) 

2. ขนาดรูเปิดของท่อกรองต้องสัมพันธ์กับขนาดของเม็ดทราย ทรายละเอียดที่จะไหลเข้าบ่อ    
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รปูท่ี 3.5.1-1 การพัฒนาบ่อที่มีประสิทธิภาพที่ต้องการให้น้ าไหลเข้า-ออกรูเปิดของท่อกรองดังในรูป
ซ้ายมือ ส่วนการพัฒนาบ่อที่ไม่มีประสิทธิภาพนั้น (รูปขวามือ)ให้น้ าไหลเข้าบ่อได้ทางเดียวโดยการสูบออก 

 

3.5.2 วิธีการพัฒนาบ่ออย่างง่าย 

การพัฒนาบ่อโดยใช้ลูกสูบ 
ลูกสูบท าหน้าที่คล้ายลูกสูบในกระบอกสูบที่ใส่เข้าไปในท่อกรุหรือท่อกันพัง จะท าให้เกิดแรงอัด

ของน้ าไหลเข้า-ออกผ่านรูเปิดของท่อกรอง หลักการของการพัฒนาบ่อน้ าบาดาลก็คือ ท าให้น้ าไหลออก
ผ่านรูเปิดของท่อกรอง เพ่ือที่จะคัดขนาดของเม็ดกรวดทรายให้เรียงตัวกันรอบๆ บ่อและชะล้างเม็ดทรายที่
อุดตัน ในชั้นกรวดทรายรอบๆ บ่อน้ าดังกล่าวก็จะไหลวนกลับผ่านท่อกรองเข้าบ่อ โดยพาเอาเม็ดตะกอน
ละเอียดหรือสารแขวนลอยเข้ามาในบ่อ        

3.5.3 ชนิดของลูกสูบ 

ลูกสูบมี 2 ชนิด คือ ชนิดไม่มีลิ้นและชนิดมีลิ้น 
1. ชนิดไม่มีลิ้น (Solid Plunger) 
มีแผ่นยาง (คล้ายกับสายพานล าเลียง) ประกอบด้วยแผ่นโลหะหรือแผ่นไม้กลม 
2. ลูกสูบชนิดมีลิ้น (Valved Surge Plungers)  
วิธีการพัฒนาบ่อโดยใช้ลูกสูบชนิดที่มีลิ้นคล้าย ๆ กับวิธีการพัฒนาบ่อแบบใช้ลูกสูบที่ไม่มีลิ้น 
แตกต่างกันเพียงมีรูหรือลิ้นเท่านั้น ดังแสดงใน (รูปที่ 3.5.3-1) 
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รูปที่ 3.5.3-1 ลูกสูบเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพชนิดหนึ่ง ซึ่งใช้กับการล้างบ่อที่เจาะด้วยเครื่องเจาะ
แบบกระแทก เมื่อดันลูกสูบลงน้ าจะไหลออกไปยังชั้นหิน เมื่อดึงขึ้นจะสูบน้ ารวมทั้งทรายและทรายแป้ง

ไหลเข้าบ่อ 
 

ลูกสูบชนิดนี้จะท าให้ลดการกระแทกของน้ าที่จะผ่านรูเปิดของท่อกรองเข้าไปยังชั้นหินอุ้มน้ า         
เนื่องจากน้ าบางส่วนจะไหลผ่านรูเปิดของลูกสูบ ลักษณะแบบนี้เหมาะส าหรับการพัฒนาบ่อในช่วงแรกๆ 
และสามารถดันลูกสูบลงไปได้ในระดับลึกตามความต้องการต่อมาในช่วงการพัฒนาบ่อระยะหลังสามารถที่
จะใช้แทนลูกสูบชนิดไม่มีลิ้นได้โดยการเปิดรู 

การใช้ลูกสูบ 
การใช้ลูกสูบในการพัฒนาบ่อ สามารถอธิบายได้เป็นขั้นตอนดังนี้ 
หย่อนลูกสูบลงไปในบ่อถึงระดับที่ต้องการ ถ้าบ่อน้ าบาดาลที่สร้างแบบลดขนาดของท่อกรองควร

หย่อนลูกสูบให้อยู่เหนือระดับรอยต่อระหว่างท่อกรุกับท่อกรองขึ้นมาประมาณ 1 เมตร เพ่ือไม่ให้ลูกสูบ
กระแทกตะกั่วที่เชื่อมรอยต่อ ถ้าใช้เครื่องเจาะแบบกระแทกให้ปรับคันโยกในช่วงชักยาวสุดแล้วชักลูกสูบ
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ขึ้น-ลงช้าๆ และเพ่ิมความเร็วขึ้นไปเรื่อยๆ ถ้าใช้เครื่องเจาะแบบหมุนให้ยกลูกสูบขึ้นประมาณ 1 เมตร 
ก่อนที่จะด าเนินการ การควบคุมจังหวะการยกลูกสูบขึ้น-ลง โดยใช้เบรกและคลัตช์ของเครื่องเจาะ เมื่อใช้
สายสลิงกระบอกตักเป็นสายดึงลูกสูบหรือไม่ก็ใช้เชือกมนิลาพันกับล้อม้วน แล้วควบคุมจังหวะลูกสูบขึ้น-ลง
ด้วยมือ 

การพัฒนาบ่อโดยวิธีนี้ควรจะด าเนินการต่อไปสักระยะหนึ่ง แล้วตักน้ าหรือทรายที่ปนอยู่ออกจาก
บ่อ ท าสลับกันไปเรื่อยๆ จนกว่าทรายในบ่อเหลือน้อยมากหรือหมดไป ในขณะที่ใช้กระบอกตักน้ าสามารถ
จะประมาณปริมาณทรายที่ตกตะกอนก้นบ่อได้ โดยการท าเครื่องหมายไว้บนสายสลิง ในขณะที่หย่อน
กระบอกตักครั้งแรกและหลังจากตักทรายที่ตกตะกอนก้นบ่อออก 

เมื่อปริมาณของทรายในบ่อลดลง เวลาที่ใช้ในการด าเนินการอาจจะนานขึ้นบางครั้งอาจใช้เวลา
ตั้งแต่ 2 ชั่วโมง ถึง 3 วัน ก็ได้ ขึ้นอยู่กับความยาวของท่อกรองที่ใช้ 
 
การพัฒนาบ่อโดยใช้ลูกสูบพอจะสรุปได้คือ 

- การพัฒนาบ่อที่ใช้ลูกสูบเป็นวิธีการที่ได้ผลดีและเสียค่าใช้จ่ายน้อย 
- การพัฒนาบ่อโดยวิธีนี้เหมาะส าหรับการเจาะที่ใช้เครื่องเจาะแบบกระแทก 
- วิธีการปฏิบัติขึ้นอยู่กับน้ าหนักที่ถูกต้องของลูกสูบ 
- จังหวะของลูกสูบขึ้น-ลงจะเพ่ิมข้ึนเมื่อปริมาณของทรายที่ไหลเข้าบ่อลดลง 
- ควรระวังช่วงการชักลูกสูบแบบมีลิ้นอย่าให้ยาวหรือเร็วเกินไป อาจจะท าให้ท่อกรองพังได้ 

3.5.4 การพัฒนาบ่อโดยใช้ลม       

การชะล้างบ่อด้วยลม 
หลักการของการพัฒนาบ่อโดยใช้ลมก็คือ ใช้วิธีการอัดลมเข้าไปในบ่อ หลังจากนั้นลมจะดันน้ า

ขึ้นมา การอัดลมที่มีปริมาณมากหรือมีแรงดันสูงเข้าไปในบ่อเพ่ือชะล้างนั้นลมจะท าหน้าที่ดันน้ าและทราย
ละเอียดขึ้นมา การพัฒนาบ่อโดยวิธีนี้จะได้ผลดีเพียงใดข้ึนอยู่กับความช านาญของช่างเจาะที่ควบคุมการอัด
ลม และปล่อยให้น้ าขึ้นจากบ่อ (รูปที่ 3.5.4-1) 

อุปกรณ์ที่ต้องใช้ 
- เครือ่งสูบลมและถังเก็บลมขนาดที่ต้องการ 
- ท่อสูบน้ าและท่อลมที่ใส่ลงไปในบ่อ 
- สายยางที่ทนต่อแรงดันสูง ใช้ต่อกับท่อลมสามารถยกขึ้นได้โดยไม่หัก 
- เครื่องวัดความดันลม ลิ้นหรือวาล์วเปิดจะใช้ในขณะที่เกิดมีแรงอัดมากเนื่องจากน้ าหนัก หรือ

เครื่องสูบลมท างานหนักเกินไป 
- วาล์วฉุกเฉินของถังเก็บลม 
เครื่องสูบลมที่ใช้ควรมีแรงอัดได้ไม่ต่ ากว่า 100 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว หรือถึง 150 ปอนด์ต่อ

ตารางนิ้วได้ยิ่งดี ถ้าช่างเจาะสามารถประเมินขีดความสามารถของเครื่องสูบลมได้อย่างคร่าวๆ จะมี
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ประโยชน์ต่อการปฏิบัติงาน น้ าและลมที่ดันขึ้นมาจากบ่อนั้น น้ า 1 แกลลอนจะมีลมอยู่ประมาณ 3/4 
ลูกบาศก์ฟุต (ตารางท่ี 3.5.4-1) 

ท่อปล่อยลมออกที่ต่อเข้ากับถังลมควรมีขนาดพอเหมาะ เพ่ือไม่ให้เกิดแรงต้านของแรงดันของลม 
ขนาดของสายยางลมที่ต่อจากถังลมเข้าท่อลมในบ่อ ควรจะมีขนาดใหญ่กว่าหรือเท่ากับท่อลมในบ่อ และมี
ความยาวอย่างน้อย 15 ฟุต เพ่ือสะดวกต่อการท างาน วาล์วฉุกเฉินควรติดตั้งในที่ที่ใช้งานได้สะดวก 

 
รูปที่ 3.5.4-1 แสดงการติดตั้งท่อส่งน้ าหรือท่อสูบน้ าและท่อลม การติดตั้งท่อส่งน้ าจะใช้สายสลิงหัวเจาะ
หย่อนลงไป ในขณะเดียวกันสายสลิงกระบอกตักจะใช้หย่อนท่อลมโดยหย่อนลงไปในบ่อพร้อมๆกัน ข้อต่อ

สามทาง ใช้ต่อตรงท่อสูบน้ ากับท่อน้ าด้านนอก 
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ตารางท่ี 3.5.4-1  อัตราการสูบน้ าที่ควรใช้กับขนาดของท่อลม 
อัตราการสูบน้ า 

แกลลอน / นาท*ี 
ขนาดของท่อกรุ 

(เซนติเมตร) 
ขนาดของท่อสูบน้ าหรือ  

ท่อน้ า  (เซนติเมตร) 
ขนาดของท่อลม 

(เซนติเมตร) 
30 – 60 
60 – 80 
80 – 100 
100 – 150 
150 – 250 
250 – 400 
400 – 700 
700 - 1000 

10.16 หรือใหญ่กว่า 
12.70 หรือใหญ่กว่า 
15.24 หรือใหญ่กว่า 
15.24 หรือใหญ่กว่า 
20.30 หรือใหญ่กว่า 
20.30 หรือใหญ่กว่า 
25.40 หรือใหญ่กว่า 
30.48 หรือใหญ่กว่า 

5.08 
7.62 
8.90 
10.16 
12.70 
15.24 
20.30 
25.40 

1.27 
2.54 
2.54 
3.18 
3.80 
5.08 
6.35 
6.35 

* หมายเหต ุ1 แกลลอน (Imperial gallon) = 4.55 ลิตร ตารางนีส้ามารถใช้เป็นแนวทางที่ให้ผลการพัฒนาบ่อไดด้ี 
สัดส่วนการจมของท่อลม การพัฒนาบ่อโดยใช้ลมเป่าจะได้ผลดี เมื่อท่อลมจมอยู่ในน้ าประมาณ 

60 เปอร์เซ็นต์ของความยาวของท่อลมทั้งหมด 
สัดส่วนการจมตัวของท่อลม คือความยาวของท่อลมที่จมอยู่ในน้ า หารด้วยความยาวของท่อลม

ทั้งหมด เช่น ท่อลมยาว 60 เมตร ระดับน้ าปกติอยู่ลึก 20 เมตรจากผิวดิน ดังนั้นส่วนของท่อลมที่จมอยู่ใน
น้ ามีค่าเท่ากับ 40 เมตร สัดส่วนการจมตัวของท่อลมในขณะที่ไม่มีการสูบน้ าคือ 0.66 หรือ 0.66 x 100 = 
66 เปอร์เซ็นต์    ถ้าใช้ลมเป่าเข้าไปในบ่อลมจะดันให้น้ าขึ้นมาจากบ่อ สมมุติระดับน้ าในบ่อลดลงถึง 25 
เมตร จาก  ผิวดิน เพราะฉะนั้นส่วนของท่อลมที่จมอยู่ในน้ าเพียง 60-25 = 35 เมตร 

ดังนั้นสัดส่วนการจมของท่อลมคือ = 0.58  หรือ  58  เปอร์เซ็นต ์
การจมของท่อลมเพียง 30  เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่เป่าลมก็อาจจะได้ผลดี ถ้าช่างเจาะมีความ

ช านาญ ก่อนที่จะไล่น้ าโคลนหรือสูบน้ าออกจากบ่อโดยใช้ลมเป่าลงไปตามท่อลมวิธีปฏิบัติควรเปิดลมดันน้ า
ขึ้นมาช้า ๆ เพ่ือให้น้ าไหลผ่านท่อกรองไปยังชั้นหินรอบ ๆ บ่อ และไม่ให้เกิดแรงดันภายในบ่อมากเกินไป 
ดังนั้นท่อลมควรจะหย่อนลงไปโดยมีสัดส่วนจมตัวที่เหมาะสม 

เมื่อเริ่มท าการพัฒนาบ่อ ค่อยๆ หย่อนท่อสูบน้ าลงไปในบ่อโดยให้ปลายท่อสูบน้ าอยู่เหนือระดับ
ส่วนล่างของท่อกรองประมาณครึ่งเมตร หลังจากนั้นหย่อนท่อลมลงไปในท่อสูบน้ าโดยให้ปลายท่อลมอยู่
เหนือปลายท่อส่งน้ า (Eductor pipe) ประมาณ 30 เซนติเมตร หรือมากกว่า ปล่อยลมเข้าบ่อทางท่อลมไป
ดันน้ าให้ไหลเอ่อขึ้นทางท่อส่งน้ า อัดลมไปเรื่อยๆ จนกระทั่งน้ าใส เพ่ิมให้ความดันในถังเพ่ิมขึ้นถึง 100 ถึง 
150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ในขณะเดียวกันก็ค่อยๆ หย่อนท่อลมลงไป โดยให้ปลายท่ออยู่ต่ ากว่าท่อส่งน้ า
ประมาณ 30 ซม. แล้วปล่อยลมให้เข้าบ่ออีกอย่างรวดเร็วจะท าให้น้ าดันผ่านท่อกรองเข้าไปยังชั้นหินรอบๆ 
บ่อในขณะเดียวกันน้ าในบ่อจะพุ่งขึ้นมาตามท่อส่งน้ าด้วย ถ้ายกท่อลมขึ้นเหนือท่อส่งน้ าเล็กน้อย ลมที่อัด
เข้าไปครั้งแรกจะลดแรงดัน ท าให้น้ าในชั้นหินไหลกลับเข้าบ่อการปฏิบัติดังกล่าวมาแล้วนี้เป็นการครบวงจร
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การพัฒนาบ่อโดยใช้ลมเป่า ปฏิบัติตามขั้นตอนให้ครบวงจรซ้ าแล้วซ้ าอีก จนกระทั่งน้ าใส นั่นหมายถึงการ
พัฒนาบ่อในบริเวณส่วนล่างของบ่อใกล้จะเสร็จสิ้นแล้ว  

ตัวอย่าง รายงานการพัฒนาบ่อน ้าบาดาล 
 

โครงการ............................................................................. ...................... วันท่ี......................เดือน...........................พ.ศ................ ..... 
สถานท่ี..............................................................หมายเลขบ่อ (ตามใบอนุญาต)................... พิกัดเหนือ...................... ออก.................. 
ข้อมูลการเจาะและก่อสร้างบ่อ  
สภาพอากาศและสภาพพื้นท่ีบริเวณข้างเคียง 
ลักษณะชั้นน้ าบาดาล  หินร่วน  หินแข็ง  กึ่งหินแข็ง อุณหภูมิ..........๐C 
ทางระบายน้ า  มี  ไม่มี 
วิธีการเจาะ  กระแทก  หมุนตรง  หมุนดูดกลับ  กระแทกด้วยลม  อื่นๆ 
ความลึกบ่อ   ท่อกรุ Ø ............มม. จาก...............ม. ถึง................ม. ท่อกรอง Ø .............มม. จาก............ม. ถึง.............ม. 

ท่อกรุ Ø ............มม. จาก..............ม. ถึง................ม. ท่อกรอง Ø .............มม. จาก.............ม. ถึง............ม. 
ท่อกรุ Ø ............มม. จาก..............ม. ถึง................ม. ท่อกรอง Ø .............มม. จาก.............ม. ถึง............ม. 
ท่อรับทราย Ø ..............มม. จาก...............ม. ถึง...............ม.  

ชนิดท่อกรุบ่อ     พีวีซี   แสตนเลส  เหล็ก  เหล็กชุบสังกะส ี อื่นๆ ............................................................. 
ชนิดท่อกรองบ่อ  พีวีซี   แสตนเลส  เหล็ก  เหล็กชุบสังกะส ี อื่นๆ ............................................................. 
ประเภทท่อกรอง  เซาะร่อง   พันลวด  พันลวดรอบท่อเซาะร่อง  บานเกล็ด อื่นๆ ...................................................... 
การกรุกรวด   กรุกรวด     แบบธรรมชาติ อื่นๆ ................................................................................................................ 
การอุดข้างบ่อ  ดินเหนียว  ซีเมนต์  ซีเมนต์/โคลน  บานเกล็ด อื่นๆ ............................................................................ 
สภาพบ่อ  บ่อเจาะใหม่ บ่อเก่า (ปี พ.ศ. ............) และสาเหตุท่ีต้องพัฒนา................................................................................ 
พัฒนาบ่อด้วยวิธี................................................อัตราการไหล.................ลบ.ม/ชม. รวม........ชม. ใช้สารเคมีร่วม................................ 
ข้อมูลการให้น้ าของบ่อก่อนและหลังพัฒนา........................................................................................................................................ 

รายการ ก่อนพัฒนา หลังพัฒนา สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
ความลึกบ่อ (ม.)    
ระดับน้ าปกติ (ม.)    
อัตราการสูบ (ลบ./ซม.)    
ระยะน้ าลด (ม.)    
ปริมาณทราย (มก./ล.)    
ความเป็นกรดด่าง (pH)    
ปริมาณสารละลายรวม (มก./ลิตร    

ขั้นตอนความปลอดภัย  ชุดปฏิบัติงานได้ท าความเข้าใจ/รับการอบรม และเตรียมพร้อมอุปกรณ์และเครื่องมือแล้ว 
 
.........................................................       ..............................................     ............................................................... 
หัวหน้าชุดปฏิบัติงานและผู้รับรายงาน      เจ้าของโครงการหรือผู้ว่าจ้าง     นักอุทกธรณีหรือนักธรณีท่ีปรึกษาบริษัท
   

วันท่ี...............เดือน.........................พ.ศ........ 
.  
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3.6 การทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน ้า 
การสูบทดสอบน ้าจากบ่อน ้าบาดาลมีวัตถุประสงค์เพ่ือค้านวณหาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหิน

อุ้มน ้า ได้แก่ ค่าสัมประสิทธิ์การจ่ายน ้าตลอดความหนาของหินอุ้มน ้า (transmissivity) ค่าสัมประสิทธิ์การ
กักเก็บน ้า (storage coefficient) และขอบเขตของหินอุ้มน ้า เช่น การรั่วซึมของน ้าสู่หินอุ้มน ้า รอยเลื่อน
หรือรอยแตกของหินและความหนาของชั นหิน และเพ่ือค้านวณอัตราการให้น ้าของบ่อน ้าบาดาล (well 
yield) อธิบายและวิธีการในทางปฏิบัติของการสูบทดสอบดังนี  

วิธีการและขั นตอนการสูบทดสอบเช่น การสูบทดสอบเพ่ือทราบปริมาณน ้าและประสิทธิภาพของ
บ่อน ้าบาดาล เช่น วิธีการสูบ (อัตราสูบแบบคงที่หรือไม่คงที่) ช่วงเวลาและปริมาณการสูบที่เหมาะสม 
พร้อมทั งได้กล่าวถึงเครื่องมือและวิธีการวัดค่าต่างๆ ในขณะที่สูบ 

การวิเคราะห์ข้อมูลสูบทดสอบมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ตัวแปรทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน ้า เช่น  
ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าไหลผ่านตลอดชั นหินอุ้มน ้า (transmissivity, T) ค่าการซึมได้ (permeability, 
k) สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (storage coefficients, S) และการประเมินประสิทธิภาพของบ่อ 

การสูบทดสอบปริมาณน ้ามีข้อจ้ากัดโดยสมมุติให้หินอุ้มน ้ามีความกว้างหรือแผ่กระจายในแนว
ด้านข้างอย่างไม่มีขอบเขตจ้ากัด (infinite boundary) ในสภาพธรรมชาติขอบเขตของหินอุ้มน ้าอาจจะถูก
ปิดกั นด้วยบริเวณข้างเคียงที่เป็นหินที่ไม่มีรูพรุนหรือถูกเพ่ิมเติมจากแม่น ้าในบริเวณข้างเคียง ดังนั นการสูบ
ทดสอบน ้าและการวิเคราะห์ทางชลศาสตร์จึงเป็นการประเมินคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน ้าใน
เบื องต้น  

เครื่องมือและอุปกรณท์ี่จ้าเป็นต้องใช้ในการสูบทดสอบปริมาณน ้าควรประกอบด้วย 
- เครื่องสูบน ้าซึ่งอาจเป็นแบบเทอร์ไบน์หรือแบบจุ่มใต้น ้า 
- อุปกรณ์วัดอัตราการไหลของน ้าตามความเหมาะสมดังรายรายเอียดที่กล่าวไว้ 
- อุปกรณ์วัดระดับน ้า  
- นาฬิกาจับเวลา  
- สายวัดระยะ  
- แบบฟอร์มบันทึกข้อมูลการสูบทดสอบ  
- ไฟและระบบส่องสว่าง 
 

3.6.1 วิธีการและขั นตอนการสูบทดสอบ 
โดยทั่วไปการสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาลมีจุดประสงค์เพ่ือหาข้อมูลเพ่ือใช้วิเคราะห์ผลที่มี

ลักษณะแตกต่างกันซึ่งสามารถจ้าแนกได้เป็น 2 วิธี ดังนี  
3.6.1.1 การสูบทดสอบเพ่ือทราบปริมาณน ้าและประสิทธิภาพของบ่อน ้าบาดาล  
การสูบทดสอบเพ่ือทราบปริมาณน ้าและประสิทธิภาพของบ่อน ้าบาดาลสามารถด้าเนินการได้อีก 

2 วิธี ได้แก่  
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การสูบทดสอบแบบอัตราคงที่ต่อเนื่องระยะสั น (constant-rate test) ไม่ต่้ากว่า 6 ชั่วโมงหรือ
สูบจนกว่าระดับน ้าคงที่ต่อเนื่องไม่ต่้ากว่า 3 ชั่วโมง  

1) วิธีสูบทดสอบแบบอัตราสูบคงที่ต่อเนื่องระยะสั น  
วิธีสูบทดสอบแบบอัตราสูบคงที่ต่อเนื่องระยะสั น ( constant rate test or short term 

pumping test) เป็นการสูบทดสอบบ่อไม่ต่้ากว่า 6 ชั่วโมงหรือสูบจนกว่าระดับน ้าคงที่ต่อเนื่องไม่ต่้ากว่า 3 
ชั่วโมง ด้วยเครื่องสูบน ้าเทอร์ไบน์ (turbine pump) หรือเครื่องสูบไฟฟ้าแบบจุ่ม (submersible pump) 
เพ่ือเป็นแนวทางส้าหรับก้าหนดขนาด อัตรา และความลึกของเครื่องสูบที่ติดตั งประจ้าบ่อ โดยปกติจะเป็น
การสูบทดสอบเพ่ือหาข้อมูลส้าหรับการสูบน ้าใช้ภายในครัวเรือน 

การบันทึกข้อมูลระดับน ้าในขณะสูบต้องวัดระดับน ้าบาดาลตามเวลาที่ระบุไว้ในมาตรฐาน ส่วน
การสูบทดสอบเพ่ือเก็บข้อมูลส้าหรับศึกษาวิเคราะห์ด้านประสิทธิภาพการให้น ้าของบ่อและคุณสมบัติทาง
ชลศาสตร์ของชั นหินอุ้มน ้านั นจะท้าควบคู่ทั งวิธีสูบทดสอบแบบอัตราสูบคงท่ีต่อเนื่องระยะยาว (long term 
pumping test) และวิธีสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ (step drawdown test) 

กรณีบ่อน ้าบาดาลตื นและให้น ้าน้อย สามารถทดสอบปริมาณน ้าโดยใช้กระบอกตัก (bailer) ตัก
น ้าอย่างต่อเนื่อง เช่น ทุก 2 นาทีต่อหนึ่งกระบอกตัก และควรทดสอบ 1 - 3 ชั่วโมง อัตราการตักน ้า
สามารถเพ่ิมหรือลดตามความเหมาะสมกับประสิทธิภาพการให้น ้าของบ่อ  

2) วิธีสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ  
วิธีสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ (step drawdown test) เป็นการหาข้อมูลการเปลี่ยนแปลง

ของระดับน ้าในบ่อตลอดระยะเวลาการสูบทดสอบ โดยเริ่มจากอัตราสูบน้อยไปหามากและต่อเนื่องอย่าง
น้อย 4 อัตราสูบ อัตราสูบละหนึ่งชั่วโมง การประมาณอัตราสูบต่้าสุด ประมาณ 50% ของศักยภาพการให้
น ้าของบ่อซึ่งสามารถประเมินได้จากข้อมูลการเป่าล้างพัฒนาบ่อน ้าบาดาล จากนั นให้เพ่ิมอัตราสูบที่
เหมาะสมจาก 50% เป็น 75% 100% และ 125% ทุกอัตราสูบต้องใช้เวลาเท่ากัน ทั งนี บ่อที่จะสูบทดสอบ
โดยวิธีนี ได้ควรมีปริมาณน ้าไม่น้อยกว่า 20 ลบ.ม./ชม.  

3.6.1.2 การสูบทดสอบเพ่ือหาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั นหินอุ้มน ้า  
การสูบทดสอบเพ่ือหาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั นหินอุ้มน ้าเป็นการสูบทดสอบในอัตราคงที่ 

สูบต่อเนื่อง 24 - 72 ชั่วโมง และต้องมีบ่อสังเกตการณ์อย่างน้อย 1 บ่อ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี  
1) วิธีสูบทดสอบแบบต่อเนื่อง  
การสูบทดสอบแบบต่อเนื่องเป็นการหาข้อมูลการเปลี่ยนแปลงระดับน ้าในบ่อน ้าบาดาลตลอด

ช่วงระยะเวลาการสูบทดสอบด้วยอัตราสูบเหมาะสม (optimum yield) ที่ได้จากผลการสูบทดสอบเป็น
การสูบทดสอบต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 24 - 72 ชั่วโมง การบันทึกข้อมูลระดับน ้าในขณะสูบให้มีความถี่และ
ระยะเวลาที่ท้าการสูบดัง ตารางที่ 3.6.1-1 และ 3.6.1-2 ผลที่ได้จากการสูบทดสอบแบบปรับอัตราสูบ
และแบบต่อเนื่องจะทราบถึงประสิทธิการให้น ้าของบ่อ ใช้เป็นข้อก้าหนดขนาดและความลึกของเครื่องสูบ
ผลิตน ้าที่จะติดตั งได้อย่างเหมาะสม สามารถท้าการวางแผนการสูบผลิตน ้าได้อย่างต่อเนื่องนานนับเดือน  
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และก้าหนดระยะห่างระหว่างบ่อผลิตน ้าที่จะท้าการเจาะใหม่ให้เหมาะสม เช่น บ่อที่ใช้ผลิตน ้าประปา 
ชลประทาน เป็นต้น หรือใช้ค้านวณหาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน ้า เช่น ค่าสัมประสิทธิ์การยอม
ให้น ้าไหลผ่านตลอดชั นหินอุ้มน ้า และค่าสัมประสิทธิ์การกักเก็บน ้าหรือสามารถประมาณขอบเขตของหิน
อุ้มน ้า 

องค์ประกอบที่ส้าคัญในการสูบทดสอบแบบต่อเนื่องเพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางชลศาสตร์นั นต้องมี
บ่อสังเกตการณ์ (observation well) ร่วมด้วยอย่างน้อย 1 บ่อ ส่วนขนาดต้าแหน่งและความลึกบ่อจะ
ขึ นอยู่กับลักษณะของหินอุ้มน ้าของแต่ละพื นที่ 

 

ตารางท่ี 3.6.1-1 ช่วงเวลาทีต่้องท้าการบันทึกอัตราสูบและระดับน ้าลดในบ่อสูบทดสอบ 

ช่วงเวลาหลังจากเริ่มสูบ (นาที) ความถี่ท่ีต้องวัดระดับน ้า (นาที) 

0-10 0.5-1 
10-15 1 
15-60 5 
60-300 30 

300-1,440 60 
1,440 หยุดสูบ 480 

 

ตารางท่ี 3.6.1-2 ช่วงเวลาทีต่้องท้าการบันทึกอัตราสูบและระดับน ้าลดในบ่อสังเกตการณ์ 

ช่วงเวลาหลังจากเริ่มสูบ (นาที) ความถี่ท่ีต้องวัดระดับน ้า (นาที) 

0-60 2 
60-120 5 
120-240 10 
240-360 30 

360-1,440 60 
1,440 หยุดสูบ 480 
 

2) ระยะเวลาการสูบทดสอบ 
ระยะเวลาการทดสอบสูบน ้าขึ นกับชนิดของหินอุ้มน ้าที่จะท้าการทดสอบ วัตถุประสงค์ ชนิดของ

บ่อตามวัตถุประสงค์การใช้งาน ชนิดเครื่องสูบน ้า ระยะเวลาที่ใช้ในการสูบทดสอบดังแสดงในตารางที่ 
3.6.1-3 อย่างไรก็ตามควรจะท้าการสูบทดสอบจนกว่าระดับจะคงที่หรือจนกว่าจะได้รับข้อมูลของ
คุณสมบัติของหินอุ้มน ้าได้ถูกต้องตามความต้องการและควรพล๊อตข้อมูลระดับน ้าลดในระหว่างการทดสอบ
สูบน ้า 
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ตารางท่ี 3.6.1-3 ระยะเวลาที่ใช้ในการสูบทดสอบ  
ชนิดของบ่อ 

(แบ่งตามการใช้งาน) 
ระยะเวลาที่ใช้ในการทดสอบสูบน ้า  

(ชม.) 
ช่วงเวลาที่ใช้วัดระดับน ้าคืนตัว 

(ชม.) 
1. ครัวเรือน 
2. ชลประทาน 
3. ระบบประปา 
4. การวัดค่าใหม ่

4 - 6 
24 
100 
2 

2 - 4 
6 
24 
2 

(Hazel, 1975) 
 

3.6.1.3 การบันทึกข้อมูลประวัติบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์ 
1) ข้อมูลบันทึกการเจาะและพัฒนาบ่อน ้าบาดาลของบ่อสูบทดสอบ (pumped well) ได้แก่  

- ต้าแหน่งบ่อ 
- ขนาดและช่วงความลึกของท่อกรุท่อกรอง 
- ชนิดและความหนาของชั นหินอุ้มน ้า 
- วันเวลา ระดับน ้าคงที่ ปริมาณน ้า ระยะน ้าลด (ถ้ามี) และวิธีการพัฒนาบ่อ พร้อมขนาดของ

อุปกรณ์ท่ีใช้ 
2) ข้อมูลบันทึกการเจาะบ่อสังเกตการณ์แต่ละบ่อ มีดังนี  

- ต้าแหน่งและระยะห่างจากบ่อสูบทดสอบ 
- ขนาดและช่วงความลึกของท่อกรุท่อกรอง 
- ชนิดและความหนาของชั นหินอุ้มน ้า 
- ระดับน ้าปกต ิ

3.6.1.4 การเลือกชนิดและขนาดเครื่องสูบน ้า 
เครื่องสูบน ้าที่นิยมใช้กันอยู่ทั่วไปมี 2 ชนิด คือ แบบเทอร์ไบน์ (turbine pump) ใช้เครื่องยนต์

ขับเคลื่อนสามารถปรับอัตราการสูบอย่างหยาบได้ด้วยรอบของเครื่องยนต์ และเครื่องสูบน ้าแบบซับเมอร์ซิ
เบิล (submersible pump) ซึ่งสามารถเพ่ิมและลดอัตราการสูบได้ด้วยการใช้ประตูน ้าควบคุม (valve) 
อาจใช้เครื่องสูบน ้าแบบหอยโข่งก็ได้ถ้าระดับน ้าขณะสูบไม่ลึกเกินกว่า 6.0 เมตร หรือสามารถประยุกต์
รูปแบบบ่อที่เหมาะสม ตามที่ได้กล่าวในคู่มือการคัดเลือกและติดตั งเครื่องสูบน ้า การเลือกขนาดของเครื่อง
สูบน ้าที่เหมาะสมสามารถพิจารณาได้จากข้อมูลระดับน ้าปกติ ปริมาณการให้น ้า ระยะน ้าลด หรืออาจน้า
ข้อมูลจากการพัฒนาบ่อด้วยการสูบด้วยอัตราสูงกว่าอัตราการให้น ้าของบ่อหรือด้วยวิธีการเป่ากวนน ้าและ
สูบออกด้วยลม แต่ต้องค้านึงถึงองค์ประกอบอ่ืนๆ ของท่อลมและท่อสูบน ้า และขนาดของเครื่องอัดลมที่ใช้ 
เช่น ถ้าใช้เครื่องอัดลมมีขนาดแรงดัน 9 บาร์ หมายความว่าสามารถหยั่งท่อลมลงไปในน ้าได้ไม่เกิน 90 
เมตร ซึ่งเป็นแรงดันสูงสุดที่เครื่องอัดลมสามารถท้างานได้และท้าการตวงวัดปริมาณน ้าหลังจากเป่าลมผ่าน
ไปแล้วกว่า 1 ชั่วโมง 
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ความลึกการติดตั งเครื่องสูบน ้าควรอยู่ในส่วนของท่อกรุและเหนือระดับท่อกรอง 
ช่องว่างระหว่างผนังท่อกรุบ่อและท่อสูบน ้ามีช่องเพียงพอให้หัวหยั่งของเครื่องวัดระดับน ้าหย่อน

ลงไปถึงระดับน ้าในบ่อได้โดยสะดวกเพ่ือมั่นใจว่าสามารถวัดระดับน ้าได้ถูกต้องแท้จริง การวัดระดับน ้าผ่าน
ท่อน้า (conductor pipe) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 - 20 มม. ที่ติดตั งควบคู่ไปพร้อมกับท่อสูบจะท้าให้
การวัดระดับน ้าถูกต้องมากยิ่งขึ น บ่อน ้าบาดาลบางบ่อได้ติดตั งท่อวัดระดับน ้านี แนบไปกับผนังบ่อด้านนอก
ขณะท้าการก่อสร้างแต่ต้องมีความลึกเท่าระยะท่อกรองหรือเท่าระดับกรวดกรุบ่อ  

3.6.1.5 การเลือกบ่อท่ีจะท้าการสูบทดสอบ 
การเลือกบ่อหรือบริเวณท่ีจะท้าการสูบทดสอบมีหลักการดังนี  
1) สภาพอุทกธรณีวิทยาของบริเวณใกล้เคียงที่มีสภาพใกล้เคียงกันให้มากที่สุดเพ่ือจะใช้เป็นบ่อ

แทนบริเวณข้างเคียงได้ดี 
2) บ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์ไม่ควรอยู่ในบริเวณใกล้กับสถานีรถไฟ ถนนซูเปอร์ไฮเวย์ 

หรือบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่น เพราะจะมีผลต่อข้อมูลการวัดระดับน ้าที่จะขึ นลงผิดจากสภาพธรรมชาติ 
3) น ้าที่สูบออกจากบ่อควรจะสามารถต่อท่อหรือสายให้ไกลจากบ่อสูบเพ่ือป้องกันการรั่วซึมของ

น ้าเข้าบ่อสูบทดสอบ 
4) เลือกบริเวณที่มีระดับน ้า (water table) ที่มีความเอียงน้อยที่สุดเท่าที่จะท้าได้ 
5) เป็นบริเวณที่เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ สามารถเข้าถึงได้สะดวก การเลือกบ่อที่ตั งอยู่ใน

บริเวณท่ีดีท้าให้ลดปัญหาต่างๆ ที่อาจเกิดขึ นในขณะเก็บข้อมูล 
3.6.1.6 บ่อสูบทดสอบ  
บ่อสูบทดสอบ (pumping well) ควรจะเป็นบ่อที่คุณสมบัติ ดังนี  
1) บ่อควรมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่พอที่จะท้าการหย่อนเครื่องสูบน ้าลงได้และขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรองควรจะมีขนาดเท่ากันตลอดความหนาหินอุ้มน ้า 
2) ความลึกของบ่อสูบทดสอบควรเจาะทะลุความหนาของหินอุ้มน ้าเพ่ือจะให้น ้าได้มากที่สุด

เท่าท่ีจะท้าได้และสามารถติดตั งเครื่องสูบน ้าได้สะดวก 
3) ความยาวของท่อกรอง ถ้าขยายเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อกรองอีกเท่าตัวหรือบ่อที่มีขนาดใหญ่

กว่าเดิมสองเท่าสามารถให้น ้าเข้าบ่อเพ่ิมขึ นเพียง 10% เท่านั น แต่ถ้าเพ่ิมความยาวของท่อกรองประมาณ 70 
- 80% ของความหนาของหินอุ้มน ้าจะท้าให้สูบน ้าออกจากบ่อได้ประมาณ 90% ของน ้าที่เข้าบ่อ ถ้าท่อ
กรองมีความยาวตลอดชั นหินอุ้มน ้าจะท้าให้น ้าไหลเข้าบ่อในแนวราบ ถ้าความยาวของท่อกรองสั นกว่า
ความหนาของชั นหินอุ้มน ้ามาก จะท้าให้น ้าไหลเข้าบ่อในแนวดิ่ง ซึ่งท้าให้เกิดปัญหาในการค้านวณค่า
สัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่านดังแสดงในรูปที ่3.6.1-1  

4) บ่อน ้าบาดาลส่วนใหญ่จะท้าการเจาะและใส่ท่อกรองไม่ตลอดชั นหินอุ้มน ้า ดังนั นการท้าการ
สูบทดสอบจากบ่อเหล่านี ควรค้านึงถึง 
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- กรณีที่หินอุ้มน ้าชนิดแบบไร้แรงดัน (unconfined aquifer) ระดับน ้าบาดาลอาจจะลดต่้า
กว่าชั นบนของหินอุ้มน ้า การก้าหนดความยาวของท่อกรองอาจจะสั นกว่าครึ่งหนึ่งหรือ 1/3 ของความหนา
ของหินอุ้มน ้าได ้

- ในกรณีท่ีหินอุ้มน ้ามีความหนามากๆ การใส่ท่อกรองอาจไม่ทะลุหินอุ้มน ้า เมื่อความยาวของ
ท่อกรองสั นกว่าร้อยละ 80 ของความหนาของหินอุ้มน ้าถือว่าเป็นบ่อแบบใส่ท่อกรองไม่ทะลุชั นหินอุ้มน ้า 
(partially penetrating well) การสูบน ้าจากบ่อประเภทนี จะเกิดน ้าไหลเข้าบ่อในแนวดิ่งในระยะทางรอบ 
ๆ บ่อโดยมีระยะทางประมาณเท่ากับความหนาของชั นหินอุ้มน ้า การเลือกขนาดรูเปิดของท่อกรอง (screen 
opening area) ไม่ควรให้กว้างมากเพ่ือไม่ให้น ้าไหลเข้าบ่อเร็วเกินไปหรือความเร็วของน ้าผ่านท่อควรน้อย
กว่า 3 ซม./วินาที มิฉะนั นน ้าที่ไหลเข้าบ่อจะไหลแรง (jet flow) หรือมีความเร็วไม่สม่้าเสมอ ซึ่งจะท้าให้ผล
การวิเคราะห์เกิดความผิดพลาดได ้

 

 
เมื่อ D คือ ความหนาของชั นหินอุ้มน ้า 

รูปที่ 3.6.1-1 การไหลของน ้าเข้าบ่อในกรณีบ่อเจาะทะลุหินอุ้มน ้าและบ่อเจาะไม่ทะลุหินอุ้มน ้า
(Kruseman and de Ridder, 1990) 

3.6.1.7 บ่อสังเกตการณ์ 
การติดตั งบ่อสังเกตการณ์เพ่ือท้าการวัดระดับน ้าลด บ่อสังเกตการณ์ควรจะอยู่รอบๆ บ่อสูบ บ่อ

สังเกตการณ์ควรมีมากกว่า 1 บ่อ โดยมีระยะทางห่างจากบ่อสูบและทิศทางจากบ่อสูบต่างกัน การวางบ่อ
สังเกตการณ์ควรอยู่ไม่ไกลหรือใกล้จากบ่อสูบทดสอบ ทั งนี ขึ นอยู่กับชนิดของหินอุ้มน ้า ค่าสัมประสิทธิ์การ
ยอมให้น ้าซึมผ่าน การวางตัวของชั นหิน (stratification) ซึ่งพอสรุปได้ ดังนี   

1) ชนิดของหินอุ้มน ้า 
หากเป็นชั นหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน (confined aquifer) การวางบ่อสังเกตการณ์ควรห่างจากบ่อ

สูบทดสอบน ้ามากกว่าบ่อที่เจาะในชั นหินอุ้มน ้าแบบไร้แรงดัน เนื่องจากการหดตัวหรือยืดหยุ่นของหินอุ้ม
น ้าแบบมีแรงดันจะท้าให้สูญเสียน ้ามากกว่าท้าให้ระดับน ้าลดเกิดเป็นบริเวณกว้างถึง 100 เมตร หรือหลาย
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ร้อยเมตร ส่วนบ่อท่ีเจาะในหินอุ้มน ้าแบบแรงดัน การลดระดับน ้าในหินอุ้มน ้าจะค่อยๆ เกิดขึ นและมีการหด
ตัวเล็กน้อยเพียงส่วนบน ดังนั นบ่อสังเกตการณ์ไม่ควรห่างจากบ่อสูบทดสอบ 

2) ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่าน 
ถ้าค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าซึมผ่านสูง แสดงว่าระดับน ้าลดรอบๆ บ่อไม่มากหรือระดับน ้าลด

อยู่ในแนวราบ เพราะฉะนั นบ่อสังเกตการณ์ควรจะอยู่ห่างจากบ่อสูบพอประมาณ เช่น 50 เมตร และ 100 
เมตร หรือถ้ามีบ่อสังเกตการณ์หลายบ่อควรอยู่ห่างจากบ่อสูบไม่เท่ากันและในทิศทางต่างกัน 

3) อัตราการสูบน ้า 
ถ้าอัตราการสูบน ้าสูงจะเกิดกรวยน ้าลดขนาดใหญ่และชัน การวางบ่อสังเกตการณ์ควรอยู่ไม่ไกล

จากบ่อสูบทดสอบ 
4) ความยาวของท่อกรองน ้า 
ท่อกรอง (screen) ควรมีความยาวไม่น้อยกว่า 80% ของความหนาของชั นหินอุ้มน ้า จึงถือว่า

การใส่ท่อกรองทะลุชั นหินอุ้มน ้า แต่ถ้าความยาวของท่อกรองน้อยกว่า 80% ของความหนาของหินอุ้มน ้า 
บ่อสูบเป็นบ่อที่เจาะไม่ทะลุชั นหินอุ้มน ้า บ่อที่ท้าการสูบและบ่อสังเกตการณ์ที่น้าข้อมูลวัดระดับน ้าลด เวลา 
ความลึกของบ่อ ท่อกรอง ควรน้าข้อมูลมาวิเคราะห์โดยใช้วิธี partially penetrating well (Kruseman and de 
Ridder, 1990) 

5) การเรียงล้าดับของชั นหิน 
ชั นหินอุ้มน ้าที่มีความหนาและเนื อหินสม่้าเสมอหาได้ยาก ส่วนใหญ่อนุมานจากความหนาของหิน

อุ้มน ้าหลัก ดังนั นข้อมูลที่น้ามาค้านวณจึงมีข้อจ้ากัด อย่างไรก็ตามหลักเกณฑ์ดังกล่าวข้างต้นไม่มีกฎตายตัว
ในการค้านวณต้าแหน่งของบ่อสังเกตการณ์ ทั งนี ขึ นอยู่กับดุลยพินิจของนักอุทกธรณีวิทยาในภาคสนาม 

6) ความลึกของบ่อสังเกตการณ์ 
ความลึกของบ่อสังเกตการณ์มีความส้าคัญไม่น้อยไปกว่าระยะห่างของบ่อสังเกตการณ์จากบ่อสูบ

ทดสอบ ในกรณีที่หินอุ้มน ้ามีเนื อหินสม่้าเสมอ ควรวางท่อกรองและความลึกของบ่อสังเกตการณ์ตรงกลาง
ของชั นหินอุ้มน ้า แต่ถ้าในกรณีที่หินอุ้มน ้ามีชั นดินเหนียวแทรกสลับ การลงท่อกรองอาจจะเป็นช่วงๆ การ
สูบทดสอบในกรณีนี ควรจะมีการทดสอบชั นหินอุ้มน ้าเป็นช่วงๆ ซึ่งเทคนิคการปิดอัดหินอุ้มน ้าทั งด้านบน
และล่างโดยอาจใช้ลูกยางปิดกั น (packer) และท้าการสูบทดสอบเป็นช่วงๆ ของชั นหินแต่ละช่วง  

7) การสร้างบ่อสังเกตการณ์ 
การวัดระดับน ้าที่แม่นย้าและรวดเร็วจะได้ระดับน ้าที่ถูกต้ องโดยใช้บ่อสังเกตการณ์มี

เส้นผ่าศูนย์กลางขนาดเล็ก ถ้าบ่อสังเกตการณ์มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่เกินไปจะท้าให้เกิดเวลาล่าช้า 
(lag time) ของน ้ า เข้าบ่อและท้าให้ค่ าระดับน ้ าที่ วัดผิดพลาดได้  บ่อสั ง เ กตการณ์ควรมีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางไม่เกิน 100 มม. (4 นิ ว) บริเวณรอบๆ ท่อกรองของบ่อสังเกตการณ์ ควรจะลงด้วยกรวด
กรุขนาดสม่้าเสมอและล้อมรอบด้วยวัสดุกรองสารขนาดเล็กๆ เช่น ผ้าลินินหรือพันด้วยตาข่ายลวดหรือใน
ล่อน ดังแสดงในรูปที่ 3.6.1-2 ถึงรูปที่ 3.6.1-4 
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รูปที่ 3.6.1-2 ตัวอย่างบ่อสังเกตการณ์และต้าแหน่งของท่อกรอง 

(Kruseman and de Ridder, 1990) 
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รูปที่ 3.6.1-3 การสร้างบ่อสังเกตการณ์แบบเป็นกลุ่มในหินอุ้มน ้าที่มีชั นดินเหนียวแทรกสลับ 

(Kruseman and de Ridder, 1990) 
 

 
รูปที ่3.6.1-4 การเจาะบ่อสังเกตการณ์และต้าแหน่งของบ่อสังเกตการณ์ 

(Kruseman and de Ridder, 1990) 
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3.6.1.8 การวัดระดับน ้าและอัตราการสูบน ้า 
1) ตัวแปรที่ส้าคัญที่ท้าการวัดในขณะที่สูบทดสอบ ประกอบด้วย  

1.1) ระดับน ้าในบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ ์
1.2) อัตราการสูบน ้าจากบ่อสูบทดสอบโดยท้าการวัดเป็นช่วงๆ ในขณะที่สูบ 
1.3) ระยะเวลาที่ท้าการสูบทดสอบ 
1.4) ระยะทางและทิศทางของบ่อสังเกตการณ์จากบ่อสูบทดสอบ 
1.5) ความลึกและขนาดของบ่อและท่อกรอง ทั งบ่อสังเกตการณ์และบ่อสูบทดสอบ 

  1.6) ขนาดและชนิดของเครื่องสูบ ความลึกของการหย่อนเครื่องสูบ 
2) การวัดระดับน ้าในบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์  
การวัดระดับน ้าในบ่อนิยมใช้เครื่องมือต่างๆ เช่น  

2.1) เทปเหล็ก (steel tape) หรือการวัดแบบเทปเปียก (wet tape method (รูปที่ 3.6.1-
5 ก) 

2.2) เทปไฟฟ้า (electric tape) เครื่องมือเทปไฟฟ้าประกอบด้วยสายไฟฟ้าบอกระยะ ส่วน
ใหญ่บอกเป็นช่วงๆ ละ 5 ฟุต หรือช่วงละ 1 เมตร ส่วนปลายเป็นขั วไฟฟ้า สายไฟจะต่อไปยังแบตเตอรี่ เมื่อ
กระแสไฟฟ้าเดินครบวงจรเข็มจะกระดิก มีเสียง หรือไฟกระพริบ วิธีนี ใช้วัดทั งบ่อสูบทดสอบและบ่อ
สังเกตการณ ์(รูปที่ 3.6.1-5 ข) 

2.3) ท่อลมเป็นท่อเหล็กหรือทองแดงมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.64 ซม. (1/4 นิ ว) ติดตั งโดย
ให้ปลายท่ออยู่ต่้ากว่าระดับน ้าในบ่อ ปลายบนติดอยู่กับเครื่องวัดความดัน ค่าความดันที่อ่านได้มีหน่วยเป็น
กก. /ตร.ซม. สามารถค้านวณระยะที่น ้าถูกดันออกไปได ้(รูปที่ 3.6.1-5 ค)  

2.4) การวัดแบบใช้เครื่องบันทึกระดับน ้า (water level recorder) ประกอบด้วย ลูกลอย 
สายเคเบิลที่ต่อขึ นมาพาดอยู่บนรอก เมื่อระดับน ้าในบ่อเปลี่ยนแปลง ลูกลอยจะเคลื่อนที่ขึ นลงตามและ
รอกจะหมุนตามไปด้วย การลดหรือเพ่ิมของระดับน ้าดังกล่าวจะบันทึกลงบนกระดาษบันทึกซึ่งมีอยู่ใน
เครื่องมือนี  เครื่องมือนี สามารถวัดระดับน ้าได้ติดต่อกันเป็นระยะเวลานานและใช้ได้ดีเฉพาะบ่อสังเกตการณ์ 
(รูปที่ 3.6.1-5 ง)  

3.6.1.9 การวัดอัตราการสูบทดสอบ 
การวัดอัตราการสูบน ้าควรปฏิบัติดังนี   

- ควบคุมอัตราการสูบน ้าให้คงท่ีตลอดเวลา 
- วัดระยะน ้าลดของบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์ตามระยะเวลาที่ก้าหนดไว้ 
- เมื่อหยุดสูบให้วัดระดับน ้าคืนตัวตามระยะเวลาที่ก้าหนดไว้ 
- บ่อน ้าบาดาลข้างเคยีงควรหยุดสูบน ้าในในขณะสูบทดสอบ  
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วิธีการวัดปริมาณน ้าในขณะสูบทดสอบ ได้แก่ การวัดปริมาณน ้าด้วยถังตวง การวัดปริมาณน ้า
ด้วยมาตรวัดน ้า การวัดปริมาณน ้าด้วยออริฟิช การวัดปริมาณน ้าแบบถังติดตั งออริฟิช การวัดปริมาณน ้าที่
ไหลพุ่งหรือน ้าพุ ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี   

1) การวัดปริมาณน ้าด้วยถังตวง 
อุปกรณ์ที่จ้าเป็น คือ ถังตวงหรือภาชนะบรรจุน ้าที่รู้ความจุและนาฬิกาจับเวลา เริ่มจากการใช้ถัง

ตวงรองน ้าที่ปลายท่อจ่ายน ้าที่สูบจากบ่อ จับเวลาจนกระทั่งน ้าเต็มถังก็จะทราบอัตราการสูบน ้าให้ท้า
หลายๆ ครั งเพ่ือหาค่าเฉลี่ย กรณีที่ปริมาณน ้าจากการสูบทดสอบมาก เช่น 100 ลบ.ม./ชม. ต้องใช้ถังขนาด
ไม่น้อยกว่า 1 ลบ.ม. (1,000 ล.) เป็นต้น 
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รูปที่ 3.6.1-5 วิธีการวัดระดับน ้าบาดาล (Todd, 1980)  

 
 

ง. 
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2) การวัดปริมาณน ้าด้วยมาตรวัดน ้า  
อ่านปริมาณน ้าที่ไหลผ่านมาตรวัดน ้าและจับเวลาจะได้ค่าอัตราการไหลของน ้า ขนาดมาตรวัดน ้า

ต้องเหมาะสมกับปริมาณน ้าท่ีสูบด้วย 
3) การวัดปริมาณน ้าด้วยออริฟิช  
เครื่องมือ ได้แก่ ออริฟิช (orifice) ท่อจ่ายน ้า (discharge pipe) ที่เหมาะสมกับเครื่องสูบ ท่อ

ดังกล่าวต้องมีความยาวอย่างน้อย 1.2 ม. (4 ฟุต) เจาะรูให้ตั งฉากกับแนวแกนกลางของบ่อให้ห่างจาก
ปลายท่อซึ่งจะติดออริฟิชประมาณ  60 ซม. รูดังกล่าวจะต้องมีขนาดและเกลียวพอดีที่จะใส่นิปเปิล 
(nipple) ขนาด 0.32 ซม. (1/5 นิ ว) ได้โดยให้ปลายนิปเปิลด้านที่ใส่ในท่อเสมอระดับเดียวกับผิวท่อด้านใน 
ต่อปลายนิปเปิลด้วยท่อยางหรือท่อพลาสติกให้ยาวอย่างน้อย 1.5 ม. (5 ฟุต) ก่อนการสูบน ้าต้องวางแนว
ท่อจ่ายน ้าจากเครื่องให้ได้ระดับและหมุนท่อให้แนวแกนกลางของนิปเปิลขนานกับแนวระดับพร้อมกับยก
ท่อยางหรือท่อพลาสติกให้สูงขึ นตามแนวดิ่ง เมื่อน ้าไหลออกจากท่อจ่ายน ้า ปริมาณน ้าทั งหมดจะถูกกั นไว้
และไหลออกได้เฉพาะทางรูออริฟิช อีกส่วนหนึ่งจะดันให้สูงขึ นทางนิปเปิลและท่อยางหรือท่อพลาสติก ถ้า
วัดความสูงของน ้าในท่อยางหรือท่อพลาสติกจากจุดแกนกลางของนิปเปิลได้ ก็สามารถค้านวณหาปริมาณ
น ้าที่ท้าการสูบในขณะนั นได้ ดังแสดงในรูปที่ 3.6.1-6 

สูตรที่ใช้ในการค้านวณ คือ 

Q = 8.025 × K × A × H1/2---------------------------------------------------------------------(3-1) 

เมื่อ Q คือ ปริมาณน ้าที่ท้าการสูบคิดเป็นแกลลอนต่อนาที A คือ พื นที่หน้าตัดของรูออริฟิชมี
หน่วยเป็นตารางนิ ว H คือ ความสูงของน ้าในบ่อท่อยางจากแนวแกนกลางของนิปเปิลมีหน่วยเป็นนิ ว และ 
K คือ ค่าคงที่ซึ่งหาได้จากกราฟในรูปที่ 3.6.1-7  

ด้วยวิธีนี จะเห็นได้ว่าค่า K และคือ A เป็นค่าคงที่แน่นอนส้าหรับออริฟิชชุดหนึ่งชุดใดที่หาค่า
ล่วงหน้าได้ ส่วนค่าหรือตัวเลขที่ต้องวัดหาในสนามก็มีค่า H ค่าเดียว ถ้าวัดค่า H ที่ได้ก็จะค้านวณปริมาณ
น ้าได้ทันที ตัวอย่างเช่น ถ้าใช้ท่อจ่ายน ้าขนาด 4 นิ ว และใช้ออริฟิชเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 3 นิ ว จะได้
ค่าคงที่ไว้แล้วคือ 

K = 0.70 (จากกราฟ) 

A = 7.068 ตารางนิ ว (A = R2) แทนค่าในสมการที่ (3-1)  
Q = 8.025 x 0.70 x 7.068 x H½ 
Q = 39.70 x H½  
สมมุติวัดค่า H ในสนามได้ 36 นิ ว ปริมาณน ้าที่สูบได้ คือ 
Q = 39.70 (36 ½) = 39.70 x 6 
= 238.20 แกลลอน/นาท ี หรือ 1.08 ลบ.ม./นาที 
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4) การวัดปริมาณน ้าแบบถังติดตั งออริฟิช  
การวัดปริมาณน ้าแบบถังติดตั งออริฟิช (orifice bucket) ประกอบด้วย ถังรูปทรงกระบอกดัง

แสดงในรูปที่ 3.6.1-8 และมีรูปิดเปิดรูปวงกลมอยู่ก้นถังท้าหน้าที่เป็นออริฟิช ข้างถังมีมาตรวัดระดับน ้า 
เมื่อน ้าเต็มถังหรือถึงระดับหนึ่ง แล้วปล่อยน ้าออกทางออริฟิชน ้าที่สูบจะถูกปล่อยเข้าถึงระดับน ้าใน
หลอดแก้วจะบ่งชี ว่าปริมาณน ้าไหลออกเท่ากับปริมาณน ้าที่สูบเข้าถัง การหาปริมาณน ้าของบ่อโดยอ่าน
ระดับน ้าในหลอดแก้วแล้วน้าไปเทียบในแผนภาพรูปที่ 3.6.1-9 

 

 
รูปที่ 3.6.1-6 ส่วนประกอบของเครื่องวัดปริมาณน ้าแบบออริฟิช  

(เจริญ เพียรเจริญ และจเร ตันติเสรี, 2517) 
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รูปที่ 3.6.1-7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า K และอัตราส่วนระหว่างเส้นผ่าศูนย์กลางของออริฟิช

กับท่อจ่ายน ้า (เจริญ เพียรเจริญ และจเร ตันติเสรี, 2517) 
 

 

 

รูปที่ 3.6.1-8 ถังติดออริฟิช 3 ตัว พร้อมหลอดแก้วและมาตรวัดระดับน ้า 
(เจริญ เพียรเจริญ และจเร ตันติเสรี, 2517) 
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กราฟส้าหรับออริฟิชที่มีรูขนาด 1 นิ วติดก้นถัง 

รูปที่ 3.6.1-9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับน ้าในหลอดแก้วและปริมาณน ้า 
(เจริญ เพียรเจริญ และจเร ตันติเสรี, 2517) 

 

การใช้ถังติดออริฟิช ค่าที่อ่านได้จากท่อพลาสติกหรือหลอดแก้วจะมีการค้านวณหา Q หรืออัตรา
การให้น ้าโดยเทียบจากมาตรฐานในแผนภาพ ดังรูปที่ 3.6.1-9 ค่าของออริฟิชขนาด 1 นิ ว ยาว 2 นิ ว เทียบ
ค่าของระดับน ้าในหลอดแก้ว ดังนั นปริมาณของน ้าในแต่ละออริฟิชคูณจ้านวนออริฟิชก็จะได้อัตราการให้น ้า
ทั งหมด ตัวอย่างเช่น ถ้าระดับน ้าในหลอดแก้วสูง 16 นิ ว จากรูปที่ 3.6.1-9 อัตราการไหลของน ้า = 14.4 
แกลลอนต่อนาที ถ้าใช้ออริฟิช 3 ตัว ปริมาณของน ้าทั งหมดเท่ากับ 3 x 14.4 = 43.2 แกลลอนต่อนาที 
หรือ 0.2 ลบ.ม./นาที การใช้ถังติดออริฟิชจะวัดค่าให้สม่้าเสมอเหมาะส้าหรับการใช้วัดอัตราการจ่ายน ้าของ
เครื่องสูบน ้าแบบลูกสูบชัก 

3.6.1.10 การวัดคุณภาพน ้าในสนามและเก็บตัวอย่างน ้า 
ระหว่างสูบน ้าจากบ่อทดสอบควรตรวจวัดค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ค่าการน้าไฟฟ้า และ

อุณหภูมิทุก 1 ชม. เพ่ือสังเกตการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน ้า การเก็บน ้าตัวอย่างเพ่ือตรวจวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ ให้เก็บในช่วง 10 - 30 นาทีก่อนหยุดสูบ ปริมาณอย่างน้อย 1,000 มล. (1.0 ลิตร) ปิดผนึก
และเขียนข้อมูลบ่อน ้าบาดาลที่ฉลากขวดน ้าตัวอย่าง 

ปริมาณน ้า (แกลลอน/นาที) 
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3.6.1.11 ไฟแสงสว่างและเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า 
การสูบทดสอบต้องด้าเนินงานต่อเนื่องใช้เวลานานและอาจมากกว่า 24 ชั่วโมงต่อวัน ดังนั นจึง

ต้องมีไฟฟ้าส้าหรับเครื่องสูบน ้าและอ้านวยความสะดวกให้กับผู้ปฏิบัติงาน จึงจ้าเป็นต้องมีเครื่องก้าเนิด
ไฟฟ้าส้ารองไว้ในสนาม 

3.6.1.12 ระบบระบายน ้า 
น ้าที่สูบจากบ่อสูบทดสอบต้องปล่อยทิ งไปให้ไกล โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อต้องสูบทดสอบในบ่อน ้า

บาดาลของชั นน ้าชนิดไร้แรงดัน จนมั่นใจว่าไม่ไหลกลับลงไปสู่บ่อสูบและบ่อสังเกตการณ์ ดังนั นอาจจะต้อง
ขุดรางหรือต่อท่อระบายไปสู่ล้ารางสาธารณะ อีกทั งมั่นใจว่าไม่ท้าลายแหล่งเกษตรกรรม ปศุสัตว์ สิ่งปลูก
สร้าง และเป็นผลเสียหายต่อนิเวศน์วิทยาของสิ่งแวดล้อม 

3.6.1.13 แบบฟอร์มการสูบทดสอบและกราฟ 
ตารางแบบฟอร์มที่จะใช้บันทึกผลการสูบทดสอบทั งของบ่อสูบทดสอบและบ่อสังเกตการณ์ 

 
3.6.2 การวิเคราะห์ข้อมูลสูบทดสอบ 

การวิเคราะห์ข้อมูลสูบทดสอบมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ตัวแปรทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน ้า เช่น 
ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าไหลผ่านตลอดชั นหินอุ้มน ้า (transmissivity, T) ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้
น ้ าซึมผ่าน (hydraulic conductivity, K) สัมประสิทธิ์การกักเก็บ  (storage coefficients, S) (รูปที่  
3.6.2.-1) และแนวโน้มการลดระดับของน ้าบาดาลเนื่องจากการทดสอบสูบน ้าในบ่อและบริเวณข้างเคียง 
การวิเคราะห์ข้อมูลสูบทดสอบ มีสมมุติฐานว่า “น ้าที่ไหลในหินอุ้มน ้าอยู่ในแนวราบและมีขอบเขตไม่จ้ากัด 
สามารถวิเคราะห์ได้ทั งการไหลของน ้าแบบสภาวะคงที่และไม่คงท่ี” ซึ่งวิเคราะห์ได้หลายวิธี ดังนี  

3.6.2.1 ข้อสมมุติฐาน 
1) หินอุ้มน ้าควรมีขอบเขตไม่จ้ากัดหรือมีการขยายในแนวด้านข้างโดยไม่มีขอบเขตจ้ากัด 
2) หินอุ้มน ้าต้องมีลักษณะเนื อหินหรือความพรุนสม่้าเสมอและมีการไหลของน ้าในทิศทาง x, y, 

z เท่าๆ กัน  และมีความหนาที่สม่้าเสมอในรัศมีของอิทธิพลระดับน ้าลดในขณะที่ท้าการทดสอบสูบน ้า ชั น
หินต้องอยู่ในแนวระนาบ 

3) ก่อนสูบทดสอบระดับน ้าบาดาลควรอยู่ในแนวราบ  
4) อัตราการสูบน ้าควรคงท่ีตลอดการสูบทดสอบ 
5) บ่อน ้าบาดาลที่ใช้เป็นบ่อสูบทดสอบควรเจาะทะลุความหนาของหินอุ้มน ้า และใส่ท่อกรองยาว

ไม่น้อยกว่า 80% ของความหนาของหินอุ้มน ้า 
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รูปที่ 3.6.2.-1 การไหลของน ้าเข้าบ่อแบบสภาวะคงที่ผ่านหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน (Kresic, 1997) 

 

3.6.2.2 การไหลของน ้าเข้าบ่อในสภาวะคงท่ี 
การไหลของน ้าเข้าบ่อในสภาวะคงที่ เมื่อสูบน ้าน ้าจะไหลเข้าสู่บ่อจากหินอุ้มน ้ารอบๆ บ่อ ระดับน ้าจะ

ค่อยๆลดลงจากระดับน ้าปกติ เรียกว่า ระยะน ้าลด (drawdown, s) ลักษณะของระยะน ้าลดเกิดขึ นรอบๆ บ่อ 
ถ้ามองในรูปสามมิติจะเกิดเป็นรูปกรวยน ้าลด (cone of depression) บริเวณอยู่นอกกรวยน ้าลดเป็นพื นที่ที่
ไม่ได้รับอิทธิพลของบ่อ ดังแสดงในรูปที่ 3.6.2.-1 และรูปที ่3.6.2.-2 

 

 
รูปที่ 3.6.2.-1 ภาพตัดขวางของหินอุ้มน ้าและระดับน ้าลดในบ่อสังเกตการณ์ 

(Kruseman and de Ridder, 1990) 
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รูปที่ 3.6.2-2 การสูบน ้าจากบ่อท่ีเจาะในหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน  

(Kruseman and de Ridder, 1990) 
 
1) การวิเคราะห์โดยวิธีของ Theis 
เมื่อสูบทดสอบน ้าออกจากหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน ดังแสดงในรูปที่ 3.6.2-2 
การวิเคราะห์คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน ้า สามารถวิเคราะห์ได้หลายวิธี เช่น วิธีของ 

Theis วิธีของ Jacob เป็นต้น 

Theis (1935) ได้พัฒนาสมการการไหลของน ้าเข้าบ่อจาก Jacob (1940) พบว่า 

s =  Q/4TW(u)---------------------------------------------------------------------------------(3-1) 

เมื่อ u = r2S/4Tt--------------------------------------------------------------------------------(3-2) 

หรือ S = 4Ttu/r2 -------------------------------------------------------------------------------(3-3) 

s = ระดับน ้าลด (drawdown, m) 

S= สัมประสิทธ ิ์การกักเก็บ (Storativity) 

W(u)= well function of u 
u = u แสดงใน ตารางที ่3.6.2-1 
t =   เวลา 
สมการที่ (3-2) และ (3-3) เรียกว่า Theis’s Equation การวิเคราะห์ค่า T และ S โดยวิธีของ 

Theis มีข้อสมมุติฐานเพ่ิมเติม ดังนี  
1.1) หินอุ้มน ้าเป็นหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน 
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1.2) การไหลของน ้าเข้าบ่อเป็นแบบสภาวะไม่คงที่ 
1.3) เมื่อน ้าไหลออกจากหินอุ้มน ้าจะท้าให้ เฮด (head) ลดลงทันท ี
1.4) เส้นผ่าศูนย์กลางของบ่อต้องมีขนาดเล็กดังนั นค่าการกักเก็บในบ่อมีค่าน้อยมาก 

ตารางท่ี 3.6.2-1 ค่าของ W(u) ส้าหรับค่าของ u  

 
(Kruseman and de Ridder, 1990) 

 
2) ขั นตอนและวิธีวิเคราะห์ 

2.1) เตรียม type curve ของ Theis well function บนกระดาษกราฟ log-log ที่พล๊อตค่า 
W (u) ต่อค่า u หรือการท้า “normal type curve” เพ่ือสะดวกในการค้านวณจึงใช้ reverse-type curve 
โดยพล๊อต W (u) ต่อ 1/u ดังในรูปที่ 3.6.2-3 
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รูปที่ 3.6.2-3 ลักษณะของ type curve (Kruseman and de Ridder, 1990) 
2.2) พล๊อตค่าระยะน ้าลด (drawdown, s) ต่อ t/r2 หรือ s ต่อ t บนกระดาษกราฟ log-log อีก

แผ่นหนึ่งซึ่งมีมาตราส่วนเท่ากันกับ type curve 
2.3) วางกราฟที่พล๊อตข้อมูลจากข้อมูลในข้อ 2.2) ลงบน type curve โดยจัดให้แกนทั ง x, y ของ

กราฟทั ง 2 แผ่น ขนานกัน ปรับให้ curve ทั งสองแผ่นซ้อนทับกันดีที่สุดเท่าที่จะท้าได้ดังในรูปที่ 3.6.2-4  
2.4) เลือกจุด match point ตรงไหนก็ได้ ตัวอย่างในรูปที่ 3.6.2-4 ตรงจุด A อ่านค่าของ 

W(u) และ 1/u บน type curve และอ่านค่าของ s และ t/r2 หรือ t บนกระดาษกราฟของ A และ t ณ จุด 
match point เพ่ือให้สะดวกในการค้านวณ ควรเลือก match point ตรงค่า W(u) = 1 และ 1/u = 10 
น้ามาแทนค่าในสูตร 

T = Q ∙ W(u)/4πs ---------------------------------------------------------------------------(3-4) 

u = r2s/4πt ------------------------------------------------------------------------------------(3-5) 

เมื่อ T คือ ค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น ้าไหลผ่านตลอดชั นหินอุ้มน ้า (ตร.ม./วัน) S คือ ค่า
สัมประสิทธิ์ของการกักเก็บ Q คือ อัตราการสูบน ้าแบบคงที่ (ลบ.ม./วัน), s คือ ระยะน ้าลด (ม.) r คือ 
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ระยะห่างระหว่างบ่อสังเกตการณ์และบ่อสูบ (ม.) t คือ ระยะเวลาการสูบน ้า (วัน) และ W(u) คือ well 
function of u 

 

 
รูปที่ 3.6.2-4 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการปรับค่าข้อมูลและ type curve  

(Kruseman and Ridder, 1990) 
 

การทดสอบสูบน ้าแบบปรับอัตราการสูบ เป็นการสูบน ้าออกจากบ่อทดสอบในอัตราการสูบแบบ
ปรับระดับหลายๆ ค่า ท้าการทดสอบในบ่อน ้าในอัตราที่คงที่อัตรา Q1 ในเวลาหนึ่งแล้วเพ่ิมอัตราการสูบ 
Q2 ในระยะเวลาหนึ่งและเพ่ิมอัตราการสูบเป็น Q3 ในระยะเวลาหนึ่ง ในแต่ละขั นตอนท้าการวัดระดับน ้า
ในบ่อสูบ การทดสอบสูบน ้าเพื่อใช้ตรวจสอบ 

- สัมประสิทธิ์ของการสูญเสียน ้าในบ่อ ได้แก่ ค่าสัมประสิทธิ์การสูญเสียน ้าจากชั นหิน B 
(Formation loss coefficient) และค่าสัมประสิทธิ์การสูญเสียน ้าจากบ่อ C (Well loss coefficient) 

- หาประสิทธิภาพของบ่อน ้าที่ใช้ 
- ทดสอบปริมาณน ้าสูงสุดที่สามารถสูบออกได้ในเวลาใดเวลาหนึ่งและก้าหนดให้ระดับน ้าลด

ระยะใดระยะหนึ่ง 
เมื่อพิจารณาระยะน ้าลดในบ่อจะพบว่าระยะน ้าลดในบ่อ (sw) เกิดจาก 
- การสูญเสียน ้าจากชั นหิน (formation loss, BQ) เป็นผลมาจากการไหลของน ้าผ่านชั นหินจะ

ท้าให้สูญเสียพลังงานเพื่อทะลุแรงเสียดทาน และ 
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- การสูญเสียน ้าจากบ่อสูบเอง (well loss, CQ2) เกิดจากขณะที่น ้าผ่านชั นหินแล้วจะผ่านเข้าท่อ
กรองเกิดการไหลอย่างรุนแรง ระดับน ้าในบ่อจึงลดลงทันทีทันใดโดยเฉพาะช่วงแรกของการสูบ บางบ่อเกิด
การสูญเสียน ้าขึ นได้ตั งแต่นาทีสองนาทีแรกจนถึงเวลาหลายๆ ชั่วโมง ดังนั นการประเมินหาค่าของ C จึง
เป็นเครื่องชี ถึงคุณภาพของบ่อว่ามีการก่อสร้างถูกวิธีหรือมีอายุการใช้งานมากเพียงใด จ้าเป็นต้องมีการ
พัฒนาบ่อหรือไม ่ 

ดังนั น ระยะน ้าลดในบ่อตั งแต่สูบเริ่มต้นไปจนถึงระยะเวลาหนึ่ง (รูปที ่3.6.2-5) ค้านวณได้ดังนี   

Sw = BQ + CQ2--------------------------------------------------------------------------------------(3-6) 

 

 
รูปที่ 3.6.2-5 ความสัมพันธ์ของระดับน ้าลดในบ่อสูบทดสอบ (Todd, 1980) 

 
3.6.2.3 การประเมินประสิทธิภาพของบ่อ  
1) น้าค่าระดับน ้าลดในบ่อมาพล๊อตในกระดาษกึ่งล๊อกเทียบกับระยะเวลา  
2) ท้าการประมาณระยะเวลาที่เกิดการสูญเสียน ้าจากบ่อ (well loss) หมดไป อาจใช้เวลา

หลังจากสูบแล้ว 100 นาที หรือมากกว่า (t1 100 นาที) หาระดับน ้าลดในบ่อ sw (100) ของแต่ละอัตราการ
สูบ (Q1, Q2, Q3) 

3) น้าค่า sw (100)/Qn มาพล๊อตกับค่า Q ในกราฟ  
4) ค่า B คือ จุดตัดเส้นตรงที่ลากจาก curve มาตัดแกน y ส่วนค่า C คือ ค่าจากความลาดชันของ

กราฟ  
การประเมินประสิทธิภาพของบ่อสามารถท้าได้หลายวิธี คือ 
- ใช้ค่า specific capacity (Sc = Q/sw) 
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- ใช้อัตราส่วนของระดับน ้าลด (คล้ายกับวิธีแรก)  

e =
Sact

Stheo
 ---------------------------------------------------------------------------------------------(3-7) 

- หาอัตราส่วนของระดับน ้าลดในขณะที่บ่อไม่เกิด well loss กับระดับน ้าลด เมื่อเกิด well loss 

ew =
BQ

BQ+CQ2 × 100 ------------------------------------------------------------------------------(3-8) 

- ตรวจสอบค่าของสัมประสิทธิ์ของการสูญเสียน ้าในบ่อ ซึ่งประมาณได้จากตารางที่ 3.6.2-2 
ดังต่อไปนี  

สาเหตุที่ท้าให้บ่อน ้ามีประสิทธิภาพลดลงเกิดขึ นได้หลายประการ กล่าวคือ 
- ลักษณะของหินอุ้มน ้า มีคุณภาพของน ้าไม่ดีหรือสกปรก 
- การสร้างบ่อและวัสดุที่ใช้ไม่ถูกต้องตามหลักการ 
- การพัฒนาบ่อหลังจากสร้างบ่อเสร็จเรียบร้อยได้บ่อคุณภาพไม่ดี 
- เครื่องสูบน ้าที่ใช้ไม่เหมาะสมกับสภาพของหินอุ้มน ้าและปริมาณน ้าที่ได้จากหินอุ้มน ้า 
 

ตารางที่ 3.6.2-2 ความสัมพันธ์ของค่า C และสภาพของบ่อสูบ 
C 

สภาพบ่อสูบ 
(d2/m5) (min2/m5) 

< 1.4 x 10-4 < 0.5 บ่อสร้างได้ดีและพัฒนาบ่อได้ดี 

1.4 x 10-4 - 2.8 x 10-3 0.5 - 1.0 
บ่อเริ่มมีการอุดตันหรือเกิดการกัดกร่อนของท่อกรอง
เล็กน้อย 

2.8 x 10-3 - 1.1 x 10-2 1.0 - 4.0 บ่อมีการอุดตัน 
> 1.1 x 10-2 > 4.0 บ่อท่ีไม่สามารถพัฒนาให้มีประสิทธิภาพเหมือนเดิม 
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3.7 การบรรยายตัวอย่างตะกอนดินและหิน 
วิธีการบรรยายตัวอย่างตะกอนและหินจากหลุมเจาะได้แปลและเรียบเรียงจาก Guide 

for Using the Hydrogeologic Classification System for Logging Water Well 
Boreholes (HCSWB) จัดท้าขึ นโดย Thomas M. Hanna, 2006, National Groundwater 
Association Press วิธีการบรรยายตัวอย่างดินและหินจากหลุมเจาะน ้าบาดาลช่วยให้ นัก
วิชาชีพด้านธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาสามารถเก็บข้อมูลของตัวอย่างดินและหิน จากหลุม
เจาะมีความแม่นย้า และง่ายต่อการจัดท้ารายงาน สามารถน้ามาเปรียบเทียบข้อมูลของหลุม
เจาะแต่ละหลุม (well log) เพื่อให้อยู่ในเกณฑ์และมาตรฐานการเก็บข้อมูลที่คงที่หรือมี
มาตรฐานเดียวกัน 

 
3.7.1 บทน้า 

การบรรยายตัวอย่างดินและหิน  จากหลุมเจาะที่ควรใช้ศัพท์ที่ถูกต้องเพ่ือน าไปใช้
ประโยชน์ได้ถูกต้อง วิธีการของ HCSWB นี้ มีวิธีการ การตรวจสอบและวิเคราะห์ดินและหินจาก
หลุมเจาะ ให้มีความคงที่และมีมาตรฐานเดียวกัน เพ่ือให้ข้อมูลด้านอุทกธรณีวิทยามีมาตรฐาน
เดียวกัน และสามารถน าไปวิเคราะห์ชั้นหรือกลุ่มของหน่วยหินทางธรณีวิทยาและหน่วยหินทางอุทก
ธรณีวิทยา และช่วยในการแปลความหมาย ชนิดของหินอุ้มน้ าและการกักเก็บและการไหลของน้ า
บาดาลต่อไป 

การกักเก็บและการไหลของน้ าบาดาลนั้นมีความแตกต่างกันมากในหน่วยหินอุ้มน้ าต่าง
ชนิดกัน ดังนั้นการบรรยายชนิดของดินและหินจากหลุมเจาะจึงมีความส าคัญมาก  

 
3.7.2 การเก็บตัวอย่างดินและหิน 

การล าดับชั้นของดินและหินจากหลุมเจาะที่ดีควรน าข้อมูลมาจากหลายปัจจัย เช่น วิธีการ
เจาะ ความลึกของบ่อ อัตราความเร็วของการเจาะ ชนิดของผงโคลนที่ใช้ในการเจาะ ดังนั้นข้อมูล
ต่างๆเก่ียวกับการเจาะควรบันทึกไว้ และก่อนจะท าการบรรยายตัวอย่างดินและหินควรด าเนินดังนี้ 

 ควรเตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่จะใช้ในการบรรยยายดินและหินให้พร้อมเช่น คู่มือใน
การบรรยายดินและหิน คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์อ่ืนๆ ให้อยู่ในพื้นที่ที่เหมาะสม 

 ตัวอย่างควรเรียงตามล าดับความลึก และมีช่วงการเจาะที่คงที่หรือมีการเขียน
ระยะความลึกของหลุมเจาะให้ชัดเจน 

 ตัวอย่างควรล้างด้วยความระมัดระวัง ไม่ทิ้งส่วนส าคัญของตัวอย่าแล้วท าการ
บรรยายสีของตัวอย่าง  

 ตัวอย่างควรวางบนกระดนหรือแผ่นพลาสติกให้ง่ายและสะดวกในการบรรยาย 
(รูปที่ 3.7.2-1) 
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 ควรเปรียบเทียบตัวอย่างเป็นแท่งตามความลึกของบ่อ เพ่ือสามารถสังเกตการ
เปลี่ยนแปลงชนิดของตะกอนหรือหินในแนวดิ่ง เช่น ตะกอนละเอียดจากบนลง
ล่าง หรือ ตะกอนขนาดหยาบจากบนลงล่าง  

 ควรมีการเขียนช่วงความลึกของตัวอย่างชัดเจน และเก็บตัวอย่างจ านวนที่
เหมาะสมกับงานส่งไปยังห้องปฎิบัติการ พร้อมทั้งเขียน ชื่อตัวอย่าง ความลึก 
สถานที่เจาะ และวัน เดือน และปี ที่เก็บตัวอย่าง (รูปที่ 3.7.2-2) 

 

  
รูปที่ 3.7.2-1 การเก็บตัวอย่างให้ผ่านตะแกรง

ร่อนจากการเจาะแบบหมุน 
 (จาก Hanna, 2006) 

รูปที่ 3.7.2-2 การวางเรียงตัวอย่างเพ่ือบรรยาย
ลักษณะของดินและหิน 

(จาก Hanna, 2006) 

3.7.3 การบรรยายตัวอย่างดินและหิน 
การบรรยายตัวอย่างดินและหินของหลุมเจาะใช้เกณฑ์ที่แสดงในตารางที่ 3.7.3-1 เป็น

ระบบจัดกลุ่มข้อมูลทางอุทกธรณีวิทยา (Hydrogeologic Classification System) อาจใช้ระบบ 
EXCEL เป็นหน้ากากน า และมีขั้นตอนในการจัดท าการเรียงล าดับของตัวอย่างดินและหินจากหลุม
เจาะน้ าบาดาล (Field Guide for Logging Water-Well Borehole) ตามตารางที่ 3.7.3-2 ซึ่งมี
รายละเอียด เช่น 
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1. Depth ความลึกของตัวอย่าง ใส่ข้อมูลจากด้านบนลงล่าง ปกติการเก็บตัวอย่างมี
ชว่งตั้งแต่ 1-3 เมตร แล้วแต่ลักษณะของดินและหินของหลุมเจาะ 

2. Formation/Aquifer หน่วยหินหรือหินอุ้มน ้า ถ้าทราบชื่อจากข้อมูลจากแผน
ทางธรณีวิทยา เช่น หินปูนชุดราชบุรี หรือแผนที่อุทกธรณีวิทยา  เช่น หินทรายชุดภูทอก สามารถ
บันทึกเพ่ือช่วยให้การบรรยายได้ง่ายขี้น 

3. Unconsolidated/Consolidated Rocks หินร่วนและหรือหินแข็ง ถ้า
สามารถชื่อหน่วยหินจากแผนที่ธรณีวิทยหรือแผนที่อุทกธรณีวิทยา จะท าให้ง่ายในการบรรยาย
ลักษณะทางกายภาพของหินได้ดี การเรียกชื่อลักษณะทางกายภาพ เช่น สี (Color) ขนาด (Size) 
ความเป็นเหลี่ยม (Angularity) ความกลมมน (Roundness) หรือการประมาณช่วงค่าสัมประสิทธ์
การยอมให้น้ าซึมผ่านของหินหรือหน่วยหินคร่าวๆ (Range of Hydraulic Conductivities) 
สามารถเขียนค าบรรยายโดยอ้างอิง ตารางท่ี 3.7.3-3 

4. Type of Unconsolidated Materials- ชนิดของตะกอนร่วน หินร่วนทั่วไปมี
ความพรุนสูงกว่าหินแข็งตั้งแต่ 10 ถึง 20 % ซึ่งมีการกักเก็บน้ าได้มาก และน้ าบาดาลไหลผ่านได้
สะดวก และเป็นคุณลักษณะทางกายภาพที่ส าคัญของหินอุ้มน้ า ดังนั้นการเรียกชื่อตะกอนจะสื่อ
ความหมายถึงค่าความพรุนและโอกาสกักเก็บของน้ าบาดาลได้ เช่น ถ้าเรียก ตะกอน เป็น sand 
and gravel อาจมีความพรุนอย่างน้อย 20% ตามข้ันตอนในตารางท่ี 3.7.3-2 ซ่ึงช่วยอธิบายขนาด
ของตะกอน และโอกาสการกักเก็บและการให้ของน้ าบาดาลได้คร่าวๆ ลักษณะของหินร่วนชนิดต่างๆ
สามารถบรรยายได้ดังนี้ 

4.1 Clay – ดินเหนียว ดินเหนียวประกอบในหน่วยหินมากกว่า 90% หรือมีทรายหรือ
ทรายแป้งปนอยู่น้อยกว่า 10% มีขนาดเล็กมาก (เส้นผ่าศูนย์กลางของเม็ด
แร่น้อยกว่า 0.08 มม) สามารถปั้นเป็นเส้นเชือกได้ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ประมาณ 0.6 ซม ดังรูปที่ 3.7.2-3   

4.2 Silt – ทรายแป้ง มีส่วนประกอบของทรายและกรวดน้อยกว่า 10% มีขนาดเล็ก
เส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 0.08 มม แต่ไม่สามารถปั้นเป็นเส้นเชือกเหมือน
ดินเหนียวได้ 

4.3 Sand with clay or silt - ทรายปนดินเหนียวหรือตะกอนทรายแป้ง หิน
ประกอบด้วยดินเหนียวน้อยกว่า 20% และ ประกอบด้วย ด้วยทรายและ
กรวดน้อยกว่า 80% เป็นตะกอนผสม ถ้าหากมีการคัดขนาดของเม็ดแร่
ต่างกันมากอาจมีค่าสัมประสิทธิ์การยอมให้น้ าซึมผ่านต่ า 

4.4 Sand, fine to medium - ทรายเม็ดละเอียดถึงปานกลาง  
ประมาณน้อยกว่า 20% ประกอบด้วยเม็ดทรายที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
อยู่ระหว่าง 0.5 ถึง 2 มม ทีเหลืออาจประกอบด้วยตะกอนทรายที่หยาบ 
มักจะไม่มีทรายแป้งและดินเหนียวผสม 
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4.5 Sand, medium to coarse - ทรายเม็ดปานกลางถึงหยาบ  
น้อยกกว่า 20% ประกอบด้วยเม็ดทรายขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางอยู่ระหว่าง 
2 ถึง 5 มม เม็ดทรายขนาดปานกลางถึงหยาบ มักจะไม่มีทรายแป้งและดิน
เหนียวผสม ดังรูปที่ 3.7.2-4 

4.6 Sand and gravel - ทรายและกรวด 
น้อยกว่า 20% ถึง 50% เป็นทราย และมากกว่าครึ่งหรือ 50% เป็นกรวด 

4.7 Gravel-กรวด ประกอบด้วยเม็ดแร่ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า 5 มม มากกว่า 
20% มักจะเป็นกรวดเล็กและใหญ่ มีทรายน้อยกว่า 5% 

 

  

รูปที่ 3.7.2-3 การปั้นดินเหนียวเป็นแท่งขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 0.6 ซม  

(จาก Hanna, 2006) 

รูปที่ 3.7.2-4 ใช้ Field Guide หาขนาดเม็ด
ทรายหยาบปานกลางถึงหทราย
หยาบ (จาก Hanna, 2006) 

5. Type of Consolidated Rocks - ชนิดของหินแข็ง การบรรยายหินแข็งจาก
หลุมเจาะอาจท าได้ยากจากตัวอย่างจากหลุมเจาะ เช่น หินทราย หินแกรนิตหรือหินแปรบางชนิดจะ
มีลักษณะคล้ายกันเพราะมีขนาดเล็ก บางครั้งอาจต้องตรวจสอบดจูากแผนที่ธรณีวิทยา เพ่ือช่วยใน
การตรวจสอบ ลักษณะของหินแข็งชนิดต่างๆสามารถบรรยายได้ดังนี้ 

5.1 Siltstone/shale-หินทรายแป้ง/หินดินดาน  
หินทรายแป้งและหินดินดานเป็นหินตะกอนที่มีเม็ดแร่ขนาดเล็กที่สุด มีความแข็ง
แตกต่างกันแล้วแต่ความลึกของตัวอย่างและรอยแตก ปกติหินทรายแป้งและ
หินดินดานจะยอมให้น้ าไหลผ่านได้ช้ามาก ยกเว้นมีรอยแตกมักจะเป็นหินกั้นน้ า 
(aquitard) และหินต้านน้ า (aquiclude) 
 

5.2 Sandstone - หินทราย 
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หินทรายเป็นหินตะกอนที่มีเม็ดของขนาดทราย และมีแร่ทีประสาน เช่นแร่หินฟัน
มาและแร่ซิลิกาเป็นตัสเชื่อมประสารเม็ดแร่ ท าให้มีรูพรุนและรอยแตกมาก หิน
ทรายเป็นหินอุ้มน้ าที่ดี  

5.3 Limestone - หินปูน 
หินปูนเป็นหินตะกอน ประกอบไปด้วยหินคาร์บอเนตหรือหินปูน โดโลไมท์ และหิน
อ่อน หินปูนสามารถให้น้ าและยอมให้น้ าไหลผ่านได้ตั้งแต่น้อยไปจนถึงมาก เพราะ
หินปูนมักจะมีรอยแตกและโพรงมาก ท าปฎิกิริยกับกรดโฮโดรคลอริคอ่อนๆ 
(10%) และเห็นเป็นฟอง 

5.4 Conglomerate - หินกรวดมน 
หินกรวดมน เป็นหินตะกอนที่ประกอบด้วยกรวดและทราย มีแร่หินฟันม้าและซิลิ
กาเป็นตัวเชื่อมประสาน หินกรวดมนเป็นชั้นหินที่ใช้เป็นชั้นหินหลัก (key bed) ,
มักบ่งบอกถึงช่วงล่างของหน่วยหินนั้นๆ และกักเก็บน้ าได้ดี รูพรุนและรอยแตกมัก
พบทั่วไป 

5.5 Coal - ถ่านหิน 
ถ่านหินเป็นหินอุ้มน้ าที่ดีมากชนิดหนึ่ง เพราะมีรอยแตกมาก มักใช้เป็นชั้นหลัก 
(key bed) ในการเรียงล าดับชั้นหิน บางพ้ืนที่คุณภาพน้ าอาจจะไม่ดีและมักจะมี
ก๊าชมีเทนด้วย 

5.6 Granite - หินแกรนิต 
หินแกรนิตเป็นหินอัคนีที่มีเนื้อหยาบ มีสีแตกต่างกันข้ึนอยู่กับแร่ที่เป็น
องค์ประกอบ หินแกรนิตมีรูพรุนต่ า กักเก็บน้ าและยอมให้น้ าไหลผ่านช้ามาก เป็น
หินกั้นน้ า ยกเว้นหินแกรนิตผุอาจเป็นหินอุ้มน้ าที่ดีได้ 

5.7 Volcanic - หินภูเขาไฟ 
หินภูเขาไฟเป็นหินอัคนีที่เนื้อละเอียด สีของหินภูเขาไฟขึ้นอยู่กับแร่ที่เป็น
องค์ประกอบ มีสีจางกว่าหินบะชอลต์ปกติมักจะทึบน้ าหรือเป็นหินกั้นน้ า 
ยกเว้นบางพ้ืนที่ที่มีรอยแตกมากๆเป็นหินอุ้มน้ าที่ดี 

5.8 Basalt - หินบะซอลต์ 
เป็นหินอัคนีเนื้อละเอียด สีเข้มถึงสีด า เป็นหินที่มีรูพรุนและรอยแตกแตกต่าง
กันแล้วแต่พ้ืนที่ หินบะชอลต์มักเป็นหินอุ้มน้ าที่ดีโดยเฉพาะในบริเวณท่ีชั้น
หินบะชอลต์สลับกับตะกอนเศษหินของหินอัคนี 

5.9 Other - หินอื่นๆ 
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อาจมีหินชนิดอ่ืนๆ ที่พบบริเวณในบริเวณกว้างหรือพบมากของตังอย่างหลุม
เจาะ ควรท าการบันทึกลักษณะทางกายภาพของหินเหล่านี้ แต่อาจไม่ทราบ
ชื่อหรือสามารถน าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการต่อไป 

6. Hardness-ความแข็ง 

ความแข็งของตัวอย่างจากหลุมเจาะค าที่ใช้เปรียบเทียบ เพ่ือช่วยในการบรรยายลักษณะ
ของดินหรือหิน มีการเรียกชื่อต่างๆดังนี้ 

Hard- แข็ง หมายถึงตัวอย่างนั้นสามารถท าให้แตกด้วยการทุบด้วยฆ้อน  
Dense/Stiff-เนื้อแน่น/เหนียว หมายถึงตัวอย่างท่ีสามารถใช้นิ้วมือบดให้แตกได้ 
Loose-หลวม หมายถึงตัวอย่างที่เนื้อไม่แน่นหรือหลวมๆ เช่นทรายปนดินเหนียว หรือ

กรวด 
7. Color-สี 

สีของหินสามารถใช้แยกหน่วยหินออกจากันได้ เช่นสีแดงหรือสีส้มบ่งบอกถึงการเกิด 
oxidation หรือน้ าใต้ดินพาเอาออดซิเจนไหลผ่านหินอุ้มน้ า  ดังนั้นสีเป็นลักษณะทางกายภาพของ
แร่และหินสามารถบันทึกไว้ ปกติวิธีการเรียกสีจะใช้เทียบกับแถบสีที่เห็นในตารางท่ี 3.7.3-2 

8. Water Content – น ้าในตวัอย่าง 

ปริมาณหรือความชื นของตัวอย่างอาจได้รับอิทธิพลจากของเหลวที่ใช้ในการเจาะแต่
ละวิธี  แต่เม่ือพบระดับน ้าบาดาลหรือ water table ตัวอย่างจะเปียกน ้า คุณลักษณะของ
ปริมาณน ้าสามารถบันทึกได้ดังนี  

Dry – แห้ง ตัวอย่างที่แห้ง ไม่พบความชื้นองตัวอย่าง 
Moist – ชื น ตัวอย่างที่มีปริมาณน้ าเล็กน้อย แต่ยังไม่สามารถมองเห็นน้ าได้ 
Wet – เปียก ตัวอย่างที่มีปริมาณน้ า สามารถมองเห็นน้ าได้ 
High Production – ปริมาณน ้ามาก ปริมาณน้ ามาจากในรอยแตก หรือหินที่มีเม็ดแร่

ขนาดใหญ่ มีปริมาณน้ าออกมามากกว่าปริเวณด้านบนที่เจาะผ่านมา 
Lost circulation – การสูญเสียน ้าโคลน ตัวอย่างและน้ าโคลนหายในขณะเจาะ ถ้าใน

กรณีที่พบว่า การเจาะใช้น้ าโคลนข้นมากไม่สามารถสังเกตเห็นน้ าขึ้นมากับตัวอย่าง อาจจะมีการ
บันทึกเพ่ือเป็นข้อสังเกต อาจมีปริมาณน้ าในบริเวณนี้ได้ หรือปล่อยเป็นที่ว่างไว้ โดยยังไม่บันทึกอะไร 

9. Other อ่ืนๆ 

อ่ืนๆในที่นี้หมายถึงลักษณะของตัวอย่างที่สามารถเพ่ิมเติมทีหลัง เช่น ความกลมมนและ
ความเป็นเหลี่ยมของเม็ดแร่ (roundness and angularity) ปริมาณของสารอินทรีย์ในตัวอย่าง  

หินอุ้มน้ าท่ีเป็นหินตะกอนมักจะมีการแทรกสลับของชั้นดินเหนียวหรือหินดินดานหน้า 
เป็น 5-10 เมตร ได้ อาจจะมีการเพ่ิมเติมข้อมูลอีกได้ในส่วนนี้ 
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ตารางที่ 3.7.3-1 ระบบการจัดกลุ่มข้อมูลทางอุทกธรณีวิทยา (Hydrogeologic 
ClassificationSystem, จาก Hanna,2006) 
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ตารางท่ี 3.7.3-2 ขั้นตอนในการจัดท าการเรียงล าดับของตัวอย่างดินและหินจากหลุมเจาะน้ า
บาดาล (Field Guide for Logging Water-Well Borehole, Hanna,2006)  
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ตารางท่ี 3.7.3-3 ชนิดและกลุ่มของเม็ดตะกอน และการประมาณคุณสมบัติทางกายภาพของเม็ด
ตะกอน โดยใช้รูปและตารางเปรียบเทียบ เพื่อก าหนดชื่อตะกอนและหิน  
(จาก Hanna,2006) 

 
 
 
 
  



 
 
 

3-100 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

3.8 ปัญหาและแก้ปัญหาในการเจาะน ้าบาดาล 
 วิศวกรและนักธรณีวิทยาควรทราบปัญหาและการแก้ปัญหาของการเจาะน ้าบาดาลไป

ท้าไม 

 ช่วยในการตัดสินใจ เกี่ยงกับการล่าช้าของงาน 

 ช่วยตัดสินใจให้เจ้าของงานทราบถึงสาเหตุของปัญหา ที่กระทบหรือไม่กระทบค่าใช้จ่าย
ในการแก้ปัญหา 

 ให้ค้าแนะน้าและปรึกษาแก่ชุดจาะ 

 
3.8.1 ธรรมชาติของปัญหางานเจาะน ้าบาดาล  

ในขณะที่ท ำกำรเจำะ ช่ำงเจำะที่ช ำนำญงำนต้องทรำบหรือคำดกำรณ์ปัญหำที่อำจเกิดขึ้นได้ เมื่อ
ยังขำดข้อมูลด้ำนธรณีวิทยำของพ้ืนที่ ช่ำงเจำะควรด ำเนินกำรดังนี้ 

1) เช็คตรวจสอบอุปกรณ์และเครื่องมือต่ำงๆ ที่ใช้เจำะให้ครบ  
2) ทรำบควำมส ำคัญของอุปกรณ์กำรเจำะ เช่น โคลนผงและวัสดุอ่ืนๆที่ใช้ในกำรเจำะ  
3) เข้ำใจขั้นตอนในกำรด ำเนินงำนอย่ำงต่อเนื่อง เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ในกำรเจำะ 

สองข้อแรก เป็นกำรเตือนให้ระวังและป็นกำรคำดกำรณ์ปัญหำที่อำจเกิดขึ้น และมีอะไรที่บ่งบอก
ถึงปัญหำที่อำจเกิดขึ้นหรือดัชนีบ่งบอก เช่น คำดว่ำอำจเจำะพบหินแข็ง อัตรำกำรเจำะอำจช้ำลง กำร
ตัดสินใจว่ำควรด ำเนินงำนต่อไปด้วย ควำมระมัดระวัง และวิเครำะห์ปัญหำหรือสิ่งที่เป็นปัจจัยในกำร
แก้ปัญหำ  
3.8.2 ขั นตอนในการแก้ปัญหา  

กำรแก้ปัญหำของช่ำงเจำะน้ ำบำดำลควรด ำเนินกำรดังนี้  
1) ตระหนักและระวังเรื่องปัญหำเล็กๆ น้อยๆ ก่อนที่ปัญหำจะลุกลำมมำกขึ้น 
2) รู้จักวิเครำะห์ปัญหำ หำสำเหตุของปัญหำที่แท้จริง  
3) เก็บรวบรวมข้อมูลในภำคสนำม อย่ำพ่ึงสมมุติหรือระบุสำเหตุของปัญหำไปก่อนที่ยังไม่ทรำบ 
อำจหำรือกับผู้ร่วมงำนและผู้สนใจในกำรแก้ปัญหำก่อนตัดสินใจแก้ปัญหำ  
4) รวบรวมปัญหำหรือสำเหตุต่ำงๆ หำแนวทำงท่ีแก้ไขพร้อมทั้งแนวทำงกำรแก้ปัญหำ  
5) เปรียบเทียบปัญหำที่เกิดข้ึนในปัจจุบันกับปัญหำที่เคยเกิดมำก่อนในอดีต แสวงหำแนวทำงที่ดี
กว่ำเดิม แล้วจึงตัดสินใจแก้ปัญหำ  
6) ใช้ควำมพยำยำมในแก้ปัญหำ ตรวจสอบควำมก้ำวหน้ำของกำรแก้ปัญหำอย่ำงสม่ ำเสมอ แม้
กำรแก้ปัญหำครั้งแรกอำจจะล้มเหลว หำวิธีกำรปรับปรุงวิธีกำรแก้ไข 

3.8.3 การตัดสินใจแก้ปัญหาในการเจาะ 
ช่ำงเจำะที่มีประสบกำรณ์สูงมักมีกำรตัดสินใจในกำรแก้ไขปัญหำโดยอัตโนมัติ ซึ่งตระหนักถึง

ดัชนีที่ส ำคัญที่เป็นตัวบ่งบอก ขั้นตอนกำรท ำงำนอย่ำงต่อเนื่อง ช่ำงเจำะต้องค ำนึงถึง 
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1) ท ำกำรแก้ปัญหำให้มีคุณภำพดีท่ีสุดเท่ำที่จะท ำได้ 
2) ผลกำรเจำะควรออกมำดีหรือมีคุณภำพ กำรตัดสินใจของช่ำงเจำะ ควรทรำบก่อนว่ำจะเกิด

อะไรขึ้น เช่น กำรใช้ลมเป่ำหรือหมุนเวียน อำจจะท ำให้หลุมเจำะพัง ดังนั้นกำรตัดสินใจของ
ช่ำงเจำะในแต่ละครั้งอำจมีผลต่อเนื่องตำมมำ  

3.8.4 สาเหตุของปัญหา 
สำเหตุของปัญหำในกำรเจำะเกิดจำก 
1) คนหรือช่ำงเจำะ เข่น กำรวินิจฉัยปัญหำของช่ำงเจำะผิดพลำด หรือกำรตัดสินใจที่ผิด 
2) กำรด ำเนินงำน เช่น ขำดอุปกรณ์หรือเครื่องมือบำงชนิด 
3) อุปกรณ์เสียหำย ไม่ได้ซ่อมแซมหรือเปลี่ยน  
4) ชั้นดิน-หินที่ท ำกำรเจำะ เป็นหินแข็ง หรือมีรอยแตกมำก มีโพรง กำรเจำะแบบธรรมดำ

อำจจะไม่สำมำรถเจำะได้ 

3.8.5 ทักษะของช่างเจาะในการการแก้ไขปัญหา 
ช่ำงเจำะต้องมีทักษะในกำรแก้ไขปัญหำหรือมี 
1) ข้อมูลเกี่ยวกับกำรเจำะ เช่น อุปกรณ์ต่ำงๆ และขั้นตอนในกำรด ำเนินกำร เพรำะต้องหำ

วิธีกำรหรือเทคนิค ออกแบบพิเศษเพ่ือแก้ไขปัญหำ 
2) ควำมคิดสร้ำงสรรค์ในกำรแก้ไขปัญหำ เช่น บำงวิธีกำรไม่เคยปฏิบัติมำก่อน อำจทดลอง

ดูก่อนซึ่งอำจเป็นวิธีกำรใหม่ๆ  
3.8.6 ปัญหาของช่างเจาะ 

กำรแก้ไขในกำรเจำะปกติจะด ำเนินกำรในสนำมหรือในขณะที่ด ำเนินกำรเจำะ แนวทำงกำรแก้
แก้ไขปัญหำเฉพำะหน้ำจึงเป็นหน้ำที่ของช่ำงเจำะโดยตรง เมื่อพบวิธีกำรแก้ปัญหำแล้ว ช่ำงเจำะจ ำเป็นต้อง
ทดลองเพ่ือทดสอบเครื่องมือและวิธีกำรต่ำงๆ และมีควำมเสี่ยงในต่อควำมล้มเหลวในกำรแก้ปัญหำ ดังนั้น
การแก้ไขปัญหาในการเจาะเป็นงานที่ส้าคัญอันหนึ่งของช่างเจาะ 

ในขณะที่ท ำกำรแก้ปัญหำ ช่ำงเจำะอำจต้องวิเครำะห์และวำดภำพ ที่สำมำรถอธิบำยถึงหลักกำร
และควำมสัมพันธ์ต่ำงๆ ของวิธีกำรต่อทีมงำน พร้อมทั้งน ำควำมรู้และประสบกำรณ์ของช่ำงเจำะเองมำใช้ 
และมีกำรเรียนรู้ในกำรแก้ปัญหำของช่ำงเจำะไปพร้อมๆกัน 
3.8.7 การแยกแยะปัญหาของการเจาะ 

ช่ำงเจำะส่วนใหญ่สำมำรถแยกแยะปัญหำจำกตัวชี้วัด เช่น น้ ำโคลนหำย เป็นดัชนีชี้ว่ำอำจเกิด
อะไรขึ้นกับกำรเจำะในบ่อหรือก้นบ่อ ถ้ำหำกสังเกตเห็นน้ ำโคลนหำยและยังเกิดต่อเนื่อง แสดงว่ำอำจเกิด
ปัญหำขึ้นได้ ดังนั้นกำรวินิจฉัยปัญหำที่เกิดขึ้น ช่ำงเจำะต้องใช้ประสบกำรณ์และควำมรู้ที่ตัวเองมีอยู่มำ
แก้ปัญหำโดยมีหลักกำรและด ำเนินกำรเป็นขั้นตอน หรืออำจมีกำรทดลองวิธีกำรปัญหำ หรืออกแบบ
เครื่องมือและอุปกรณ์ต่ำงๆ 
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3.8.8 จ้ากัดขนาดของปัญหาให้แคบเข้า 
ถ้ำปัญหำเล็กน้อยได้ถูกแก้ไขหรือเอำใจใส่แล้ว กำรด ำเนินกำรเจำะต่อไปอำจพบถึงสำเหตุของ

ปัญหำได้อย่ำงรวดเร็ว เช่น ก้ำนเจำะติด ช่ำงเจำะดึงขึ้นเร็วเกินไป ไม่ได้ตรวจสอบว่ำเกิดอะไรขึ้น อำจพบว่ำ
ก้ำนเจำะติดไม่สำมำรถดึงขึ้นได้ เป็นต้น หรือบำงครั้งเครื่องมือตกลงไปในหลุมเจำะ กำรกู้เครื่องมืออำจ
จ ำเป็นที่ต้องประดิษฐ์ขึ้นเองเพ่ือใช้จับหรือกูอุ้ปกรณท์ี่ตกลงไปในบ่อ 

กำรแก้ปัญหำที่เกี่ยวกับกำรเจำะ ช่ำงเจำะต้องมีควำมอดทน และมีควำมพยำยำมในกำร
แก้ปัญหำอย่ำงต่อเนื่องและรอบคอบ ปัญหำทีเ่กิดจำกกำรเจำะท่ัวไป เช่น 

- กำรระเบิดของแรงลม 
- กำรติดของก้ำนเจำะในร่องพังหลุมเจำะ (Key seating) 
- กำรอุดตันของลมที่เจำะ หรือแรงลมหำยไป  
ปัญหำเหล่ำนี้มักท ำให้สถำนกำรณ์กำรแก้ปัญหำในกำรเจำะเลวร้ำยขึ้นอย่ำงรวดเร็ว ดังนั้นช่ำง

เจำะต้องหยุดกำรเจำะและพิจำรณำหรือหำวิธีกำรแก้ไขปัญหำอย่ำงรวดเร็ว 

กำรเจำะในชั้นหินตะกอน ชั้นหินส่วนบนเป็นชั้นหินใหม่ มีอำยุน้อยกว่ำชั้นล่ำง มีเม็ดแร่เกำะ
เชื่อมกันอย่ำงหลวมๆ ถ้ำเอำหัวเจำะขนำด 9 1/2″ เจำะ อำจได้หลุมขนำด 11″- 12″ ขณะที่เจำะน้ ำโคลน
จะไหลผ่ำนผนังหลุมด้วยควำมเร็วสูง ท ำให้เกิดกำรเซำะกร่อน ดังนั้นต้องมีกำรควบคุมอัตรำกำรไหลของน้ ำ
โคลนให้พอดี ถ้ำไหลช้ำเกินไปอำจจะท ำเศษหินไม่ขึ้นปำกบ่อ ถ้ำไหลเร็วเกินไปก็กัดเซำะผนังหลุมเจำะ 

น้ ำโคลนเป็นเครื่องมือที่ใช้ปรับปรุงงำนเจำะให้สมบูรณ์ขึ้น ถึงแม้ว่ำจะแก้ปัญหำไม่ได้ทั้งหมด แต่
กำรใช้น้ ำโคลนช่วยลดอุปสรรค์ต่ำงๆ ในกำรเจำะลงไปได้ กำรวำงแผนกำรใช้น้ ำโคลนเป็นส่วนหนึ่งของ
แผนกำรเจำะ ซึ่งต้องค ำนึงถึงสิ่งต่ำงๆเหล่ำนี้ คือ จุดประสงค์ที่จะเข้ำไปเจำะ ลักษณะของหิน สถำนที่ๆ
เจำะ วำงขั้นตอนกำรเจำะ คำดคะเนควำมสูญเสีย ขีดควำมสำมำรถของเครื่องจักรเจำะและอุปกรณ์กำร
เจำะโดยเฉพำะควำมช ำนำญและประสบกำรณ์ของผู้ปฏิบัติงำน ปัญหำที่พบในกำรเจำะ ได้แก่ น้ ำโคลน
หำย ตัวอย่ำงดินและหินไม่ขึ้น เป็นต้น 

3.8.9 น ้าโคลนหาย  
น้ ำโคลนหำยเป็นดัชนีชี้วัดถึงอันตรำยที่อำจเกิดขึ้น เพรำะยำกแก่กำรแก้ปัญหำ ปัญหำนี้เกิดขึ้น 

จำกหลำยสำเหตุ กำรหำยไปของน้ ำโคลนอำจเกิดข้ึนได้ในชั้นหินที่น้ ำซึมได้หรือในชั้นที่มีรูพรุนสูง ซึ่งหำยไป
โดยกำรซึมของน้ ำ เช่น หินมี 

- รอยแตกหรือรอยแยกของหินธรรมชำติ 
- รอยแตกของหินที่เกิดขึ้นจำกกำรเจำะ 
- โพรงหินที่เกิดโดยธรรมชำติ เช่น โพรงหินปูน 
- หินร่วน เช่น กรวดและทรำย ทรำยแป้ง และดินเหนียว 
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ปัญหำน้ ำโคลนหำยในหินที่กล่ำวมำนี้ กำรแก้ไขเบื้องต้น ควรมีกำรผสมน้ ำโคลนด้วยผงโคลนเบน
โทในท์ไห้มีควำมเข้มข้นสูง และให้เครื่องสูบน้ ำโคลนลงหลุมเจำะทันทีโดยไม่ต้องรอเวลำหมักผงโคลน 

แต่หำกมีน้ ำโคลนหำยหรืออุดไม่ได้ อำจเติมสำรแขวนลอยลงไปในน้ ำโคลน เช่น ร ำข้ำว ขี้เลื่อย 
หรือเติมผงไมก้ำลงไป  นอกจำกนี้อำจมีวิธีกำรอ่ืนร่วมด้วย เช่น ลงท่อกรุไปกัน (ในกรณีที่ปัญหำเกิดไม่ลึก) 
บำงครั้งอำจจ ำเป็นต้องใช้ซีเมนต์ผสม แต่ควรเพ่ิมควำมระมัดระวังในปริมำณที่ผสมเพรำะอำจท ำให้กำร
ควบคุมคุณสมบัติของน้ ำโคลนยำกขึ้น ควรใช้ซีเมนต์เมื่อมีควำมจ ำเป็นที่จะให้กำรแก้ปัญหำนั้นแล้วเสร็จ 
อัตรำกำรสูบอัดน้ ำโคลนลงหลุมเจำะควรใช้อัตรำกำรสูบต่ ำ พร้อมกับกำรหมุนของหัวเจำะ เพ่ือดึงเอำเศษ
ดินละหินขึ้นมำปำกบ่อ และช่วยประหยัดปริมำณน้ ำโคลนด้วย 

3.8.9.1 กำรแก้ปัญหำโดยกำรใช้ซีเมนต์อุด 
กำรใช้ซีเมนต์อุดรอยแตกหรือโพรงท ำให้เสียเวลำรอนำน ถ้ำหำกจ ำเป็นต้องใช้ปูนซีเมนต์ควรผสม

ซีเมนต์  1 ถุงต่อน้ ำ 30 ลิตร และให้ผสมผงเบนโทไนท์ลงไปในอัตรำ 25 ปอนด์/ซีเมนต์ 1 ถุง เพ่ือเพ่ิม
ปริมำณเนื้อซีเมนต ์

3.8.9.2 กำรแก้ปัญหำโดยกำรติดตั้งท่อกรุ  
กำรติดตั้งท่อกรุไปพร้อมๆกับกำรเจำะ ควรมีอุปกรณ์หรือหัวเจำะชนิดพิเศษที่สำมำรถดึงและดัน

ท่อกรุแล้วลงไปพร้อมๆกับกำรเจำะ หรืออำจใช้เครื่องมือพิเศษที่เรียกว่ำ เครื่องตอกท่อกรุ (hammer 
casing) เครื่องมือนี้ตั้งอยู่ด้ำนบนท่อกรุ ท ำหน้ำที่ตอกท่อกรุลงไปพร้อมๆกับกำรท ำงำนของหัวเจำะ 
อุปกรณ์เสริมเหล่ำนี้เหมำะสมส ำหรับใช้แก้ปัญหำกำรเจำะในชั้นหินที่มีรอยแตกและโพรงขนำดใหญ่  

3.8.9.3 กำรหลีกเลี่ยงไม่ให้น้ ำโคลนหำย  
กำรหลีกเลี่ยงใม่ให้น้ ำโคลนหำยนั้นเป็นงำนที่ส ำคัญและเป็นหน้ำที่ของช่ำงเจำะ ควรปฎิบัติต่อ

หลุมเจำะด้วยควำมนุ่มนวลหรือใช้ควำมดันในกำรเจำะให้น้อยที่สุดเท่ำท่ีจะท ำได้ สำมำรถปฎิบัติได้ดังนี้ 

1) ถอนและหย่อนก้ำนเจำะขึ้นลงช้ำๆ 
2) เริ่มสูบน้ ำโคลนที่รอบต่ ำ แล้วค่อยๆเร่งให้ถึงอัตรำกำรสูบที่เหมำะสม 
3) สูบน้ ำโคลนด้วยอัตรำต่ ำสุด เพ่ือช่วยระบำยควำมร้อนและให้ตัวอย่ำงดินและหินแยกออกจำก

หัวเจำะ และพยุงเศษดินและหินขึ้นปำกบ่อ 
4) ถ้ำเจำะในหินอ่อนควรเริ่มเจำะด้วยควำมเร็วต่ ำ เพ่ือเพ่ิมช่องว่ำงระหว่ำงผนังบ่อและก้ำนเจำะ 

ตัวอย่ำงดินและหินขึ้นมำได้ง่ำยขึ้น นอกจำกนี้ยังท ำให้แรงดันน้ ำโคลนไม่สูงเกินไป  
5) ควบคุมคุณสมบัติของน้ ำโคลนโดยกำรทดสอบคุณสมบัติของน้ ำโคลนอยู่บ่อยๆ และปรับปรุง

ให้อยู่ในสภำพที่ใช้งำนได้ทุกขณะโดย 
- ให้มีน้ ำหนักน้อยที่สุด (ป้องกันแรงดันก้นหลุมสูงเกินไป) 
- ให้มีควำมหนืดน้อยที่สุด (ป้องกันแรงดันก้นหลุมสูงเกินไป) 
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- ให้มีกำรซึมน้อยสุด (ป้องกันไม่ให้ผนังน้ ำโคลนหนำเกินไปช่องว่ำงระหว่ำงผนังหลุมกับก้ำน
เจำะแคบลงท ำให้แรงดันน้ ำโคลนสูง) 

3.8.10 ตัวอย่าง ดินและหินไม่ขึ นปากบ่อ  
กำรควบคุมเศษดินและเศษหินที่ได้จำกกำรเจำะด้วยน้ ำโคลนขึ้นอยู่กับปริมำณและชนิดของเศษ

ดินและหินที่แขวนลอยอยู่ในน้ ำโคลน กำรหมุนเวียนของน้ ำโคลนที่มีเศษหนิดินและทรำยลงไปในหลุมเจำะ
ท ำให้กำรสูบน้ ำโคลน ก้ำนเจำะและหัวเจำะ สึกหรอได้เร็ว เครื่องสูบมีอำยุกำรใช้งำนสั้นลง สิ้นเปลืองน้ ำมัน
เชื้อเพลิง และอำจเป็นเหตุให้ปัญหำต่ำงๆในกำรเจำะเกิดขึ้นตำมมำ เช่น ก้ำนติด น้ ำโคลนหมุนเวียนน้อยลง  
เป็นต้น ควรปฎิบัติดังนี้  

1) ในร่องน้ ำระหว่ำงหลุมเจำะกับถังหรือบ่อน้ ำโคลน ควรมีหลุมดักเพ่ือกักเศษ หิน ดินและทรำยให้
ตกตะกอน และร่องน้ ำควรท ำเป็นแนวยำว 

2) ควรมีตำข่ำยหรือเครื่องคัดแยก ดักเศษ หิน ดิน และทรำย ก่อนที่น้ ำโคลนจะไหลกลับสู่ถังน้ ำ
โคลน 

3) ท ำควำมสะอำดถังหรือบ่อน้ ำโคลน และหลุมดักตะกอนเศษ หิน ดิน และทรำย โดยกำรเอำออก
เศษดินและหินในขณะหยุดสูบน้ ำโคลน 

 4) อย่ำกวนน้ ำโคลนในบ่อน้ ำโคลนในขณะที่ก ำลังเจำะ 
 5) ท่อดูดของเครื่องสูบน้ ำโคลนควรอยู่เหนือจำกพ้ืนของบ่อหรือถังน้ ำโคลน 
 6) ท ำกำรวัดควำมถ่วงจ ำเพำะของน้ ำโคลนอย่ำงสม่ ำเสมอ 
7) เมื่อควำมถ่วงจ ำเพำะของน้ ำโคลนมำกกว่ำค่ำที่ก ำหนดไว้ ควรเปลี่ยนน้ ำโคลนหรือเอำเศษดิน

หรือทรำยออก 

3.8.11 การควบคุมสภาพน ้าโคลน 
 กำรควบคุมสภำพน้ ำโคลนเป็นเทคนิคกำรเจำะที่ช่วยลดควำมยุ่งยำก  ในกำรเจำะแต่ละพ้ืนที่หรือ

ในแต่ละบ่อ  ช่ำงเจำะควรให้ควำมสนใจต่อเง่ือนไขต่ำงๆดังนี้  
 1) น้ ำโคลนที่ใช้เจำะต้องเปลี่ยนแปลงไปตำมสภำพของหลุมเจำะ 
2) อำจเกิดปัญหำยุ่งยำกขึ้น ถ้ำหำกต้องกำรเปลี่ยนแปลงส่วนผสมหรือคุณสมบัติของน้ ำโคลนที่ใช้

ในกำรเจำะ  และควรเตรียมสำรต่ำงๆที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำไว้ให้พร้อมอยู่เสมอ 
3) ควรตรวจสอบคุณสมบัติของน้ ำโคลนอย่ำงสม่ ำเสมอ เพ่ือให้กำรเจำะเป็นไปตำมแผนที่วำงไว้   
4) น้ ำหนักน้ ำโคลนว่ำเป็นตัวแปรที่ส ำคัญที่ท ำให้น้ ำโคลนหำย 
5) พยำยำมป้องกันและแก้ไขปัญหำเล็กๆ น้อยๆที่เกิดขึ้นเสียก่อน ก่อนที่จะกลำยเป็นปัญหำใหญ่ 

เช่น น้ ำโคลนหมุนเวียนกลับน้อยกว่ำปกติ ควรรีบแก้ปัญหำ ก่อนที่น้ ำโคลนหำยไปหมด 
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3.8.12 ก้านเจาะหรือท่อติดในหลุมเจาะ  
อุปกรณ์กำรเจำะ เช่น ก้ำนเจำะหรือท่อติดอยู่ในบ่อ กำรกู้อุปกรณ์เหล่ำนี้ท ำให้เสียเวลำในกำร

เจำะ และเสียค่ำใช้จ่ำยสูง เมื่ออุปกรณ์กำรเจำะเหล่ำนี้เกิดติดอยู่ในบ่อ มีแนวโน้มที่จะท ำให้ก้ำนเจำะขำด
จำกหัวเจำะได้ ทั้งนี้เป็นเพรำะควำมพยำยำมในกำรใช้แรงดึงหัวเจำะข้ึน ปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ  จะเตือนให้ช่ำง
เจำะรู้ล่วงหน้ำ ก้ำนเจำะหรือหัวเจำะอำจติดอยู่ในบ่อ ที่มีปรำกฏกำรณ์ เช่น 

- หัวเจำะฝืดเมื่อดึงขึ้นหรือหย่อนลง 
- ใช้แรงหมุนเพิ่มในขณะที่ก ำลังเจำะ 
- ในขณะที่ก ำลังเจำะอยู่เครื่องเจำะเกิดกำรสั่น 

ถ้ำพบว่ำมีปรำกฎกำรณ์ท้ัง 3 ประกำรนี้เกิดขึ้นหรืออันใดอันหนึ่ง แสดงว่ำอำจเกิดปัญหำขึ้น 
เนื่องจำกมีแรงต้ำนทำนหัวเจำะและก้ำนเจำะเกิดขึ้น  

ปัญหำกำรเจำะมักท ำให้ก้ำนเจำะหรือหัวเจำะติดก็คือ หลุมเจำะไม่อยู่ในแนวดิ่งหรือหลุมเอียง      
ซึ่งมักท ำให้น้ ำโคลนไปฉำบผนังบ่อหนำขึ้น เนื่องจำกน้ ำหนักของก้ำนเจำะอำจกดทับผนังบ่อด้ำนใดด้ำนหนึ่ง
และท ำให้บ่อพังได้ ถึงแม้ว่ำหลุมที่เอียงไปจำกแนวเดิมอำจท ำให้เกิดปัญหำได้มำกขึ้น อย่ำงไรก็ตำมในกำร
เจำะบำงพ้ืนที่ไม่สำมำรถเจำะหลุมให้ตรงได้ ช่ำงเจำะต้องพยำยำมอย่ำให้หลุมเจำะคด กำรเจำะที่ดีนั้นช่ำง
เจำะจะต้องหมั่นตรวจสอบน้ ำโคลน และปรับปรุงคุณภำพของน้ ำโคลนให้เหมำะสม ควรเฝ้ำดูตัวอย่ำงและ
น้ ำโคลนที่ขึ้นมำอย่ำงใกล้ชิดเพรำะจะท ำให้ช่ำงเจำะสำมำรถทรำบถึงปัญหำที่อำจเกิดขึ้นและป้องกันได้
ทันท่วงท ีก่อนที่หัวเจำะจะติด 

กำรติดของก้ำนเจำะในร่องผนังหลุมเจำะ เกิดจำกสำเหตุใหญ่อีกประกำรหนึ่งคือ กำรติดของก้ำน
เจำะในร่องผนังหลุมเจำะ ปัญหำนี้สำมำรถทรำบได้เมื่อหลุมเจำะคด (รูปที่ 3.8.12-1) ส่วนที่คดของหลุม
เจำะนั้นมักเป็นบริเวณท่ีเกิดร่องซึ่งมีขนำดพอดีกับก้ำนเจำะ ท ำให้ก้ำนเจำะและหัวเจำะติดในร่องนั้น เมื่อ
ท ำกำรดึงก้ำนเจำะขึ้นจะเกิดร่องที่ผนังหลุมเจำะ สำมำรถป้องกันได้โดยพยำยำมเจำะหลุมให้ตรงและอย่ำ
หมุนหัวเจำะอยู่กับท่ีนำน ๆ ช่ำงเจำะควรระวังอย่ำดึงก้ำนเจำะที่ติดในร่องขึ้นแรงเกินไป อำจท ำให้ก้ำนเจำะ
ติดแน่นยิ่งขึ้น ควรค่อย ๆ หย่อนก้ำนเจำะลงถึงจุดใดจุดหนึ่งที่สำมำรถหมุนได้ ให้ใช้น้ ำโคลนเข้ำไป
หมุนเวียนเพื่อไม่ให้บ่อพัง (น้ ำโคลนจะช่วยหล่อลื่นหัวเจำะและก้ำนเจำะ และยังป้องกันกำรติดของกำรเจำะ
อีกด้วย) ค่อย ๆ  ดึงก้ำนเจำะเพ่ือให้ก้ำนเจำะกลิ้งออกจำกร่องหรือข้ำงของร่องสึกกร่อน ในขณะเดียวกันควร
ท ำเครื่องหมำยไว้บนก้ำนเจำะแล้วดึงขึ้น เพ่ือให้ทรำบว่ำก้ำนเจำะนั้นหลุดจำกร่องแล้วหรือยัง ถ้ำยังติดอยู่ 
ให้ท ำซ้ ำจนกว่ำจะสำมำรถดึงก้ำนเจำะขึ้นมำได้ถ้ำก้ำนเจำะยังติดอยู่ในร่อง ให้ดึงก้ำนเจำะขึ้นและลงพร้อม
กับหมุน เพ่ือขยำยร่องให้กว้ำงขึ้น ข้อต่อเหนือหัวเจำะที่ติดกับก้ำนเจำะเป็นอุปกรณ์ช่วยคว้ำนร่องผนังบ่อได้
เป็นอย่ำงดี 
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รูปที่ 3.8.12-1  อุปกรณ์กำรเจำะติดในบ่อเนื่องจำกหลุมเจำะคด 
(โครงกำรร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 

  
กำรคว้ำนควรปฏิบัติด้วยควำมระมัดระวังในขณะที่ดึงก้ำนเจำะขึ้นลง ถ้ำใช้แรงมำกอำจท ำให้ข้อ

ต่อก้ำนเจำะแตกหรือร้ำวได้ กำรคว้ำนขึ้นโดยใช้ข้อต่อเหนือหัวเจำะนั้นท ำได้ง่ำยขึ้น  ถ้ำเจำะโดยใช้เครื่อง
เจำะแบบแท่นเจำะยกขึ้นลงได้ตำมเสำกระโดง (Top head drive rig) 
 
3.8.13 การกู้อุปกรณ์ที่ตกลงในหลุม   

กำรบันทึกขนำดและรูปร่ำงของอุปกรณ์กำรเจำะที่ใช้ในหลุมเจำะ ขณะที่กำรเจำะมีควำมจ ำเป็น 
เมื่อมีชิ้นส่วนของอุปกรณ์หลุดตกหรือแตกหักลงในหลุมเจำะ ช่ำงเจำะสำมำรถตรวจสอบได้และต้องหำ
วิธีกำรกู้ และออกแบบเครื่องมือที่กู้อุปกรณ์ดังกล่ำวได้อย่ำงถูกต้องและรวดเร็ว ถ้ำมีอุปกรณ์กำรเจำะที่ตก
หรือแตกหักหล่นลงไปในหลุมเจำะและท ำกำรเจำะต่อไปอำจท ำให้ปลำยบนของส่วนที่หักบิดเบี้ยวไปจำก
เดิม ดังนั้นจึงจ ำเป็นต้องใช้เครื่องมือตรวจสภำพของชิ้นส่วนที่หลุดลงไปก่อนด ำเนินกำรกู้เครื่องมือและ 
สำมำรถทรำบถึงกำรวำงตัวของชิ้นส่วนที่หลุดลงไปตั้งตรงอยู่กลำงบ่อหรือพิงผนังหลุมเจำะ หรือฝังอยู่ใน
โพรงผนังหลุมเจำะ  

3.8.13.1 กำรออกแบบเครื่องมือที่ใช้กู้  
กำรออกแบบเครื่องมือกู ้ควรปฏิบัติดังนี้ 
 -  ขนำดด้ำนในหรือด้ำนนอกสวมหรือยึดอุปกรณ์ท่ีหล่นหรือที่ตกลงไปให้กระชับพอดี 
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 -  เครื่องมือกู้ต้องมีขนำดเหมำะสมที่ท ำงำนในหลุมเจำะได้ 
 -  รูปร่ำงของเครื่องมือจ ำเป็นต้องยึดจับและสำมำรถคลำยได้ ถ้ำมีควำมจ ำเป็น 
 -  เตรียมเครื่องมือกู้ให้พร้อม และสำมำรถน ำมำใช้ได้ทันทีเมื่อต้องกำร 

การตัดสินใจทิ งอุปกรณ์ที่หลุดตกลงในหลุมเจาะ เมื่อก้านเจาะติดจนไม่สามารถดึงขึ นได้และ
พยายามจนถึงท่ีสุดแล้ว ช่างเจาะมีทางเลือกอยู่ 3 ทาง คือ 

1) ดึงอุปกรณ์ที่ไม่ติดออกก่อน หำวิธีกำรกู้ สร้ำงเครื่องมือที่เหมำะสมที่ยึดจับอุปกรณ์ท่ีตกลงไป 
2) ทิ้งอุปกรณ์ท่ีติดอยู่ในหลุมเจำะ ดึงส่วนที่เหลือขึ้นมำ แล้วพยำยำมเปลี่ยนแนวของหลุมเจำะเพ่ือ

หลบอุปกรณ์ที่ติดอยู่ในหลุมเจำะ 
3) ทิ้งก้ำนเจำะและหัวเจำะ อำจเจำะหลุมใหม่หรือทิ้งหลุมเจำะเดิมในสองกรณีแรก อำจจ ำเป็นต้อง

คลำยเกลียวก้ำนเจำะหรือตัดก้ำนเจำะ 
3.8.13.2 กำรคลำยของข้อต่อ ท่อหรือก้ำนเจำะ 

ข้อต่อที่ไม่ได้รับแรงกดเมื่อบิดก้ำนเจำะให้หมุนกลับเกลียวอำจคลำยและแตกได้ กำรคลำยข้อ
ต่อ ช่ำงเจำะต้องพยำยำมปรับอย่ำให้มีแรงดึงหรือแรงกดตรงบริเวณข้อต่อที่อำจคลำยตัว 

ถ้ำข้อต่อของก้ำนเจำะไม่สำมำรถคลำยตรงจุดที่ต้องกำร บำงครั้งอำจต้องตัดก้ำนเจำะโดยใช้
เครื่องตัดสำยสลิง ถ้ำตัดตรงบริเวณใกล้กับข้อต่อหมุนเจำะให้เครื่องมือที่ใช้กู้สวมช่องยึดสำยสลิง เครื่องมือ
ตัดทีห่ย่อนลงไปโดยใช้สำยสลิงกระบอกตัก ควรระวังอย่ำให้สำยสลิงของกระบอกตักไปพันหรือเกี่ยวกับ
สำยสลิงของหัวเจำะ ดังนั้นควรหย่อนสำยสลิงกระบอกตักลงไปสัก 10 เมตรก่อน แล้วค่อยหย่อนลงต่อทีละ
เมตร ส่วนใหญ่กำรกู้อุปกรณ์ที่ตกลงไปมักจะใช้ก้ำนเจำะหรือสำยสลิงของเครื่องเจำะและถ้ำชิ้นส่วนที่ตกลง
ไปเป็นก้ำนเจำะที่ขำด ให้ดึงส่วนที่เหลือขึ้นมำตรวจสอบก่อนและเปรียบเทียบกับกรณีที่เคยเกิดข้ึนแล้ว 
หลังจำกนั้นหำจำรบีทำข้อต่อและขันให้แน่น 

3.8.13.3 ชุดเครื่องกู้ 
ชุดเครื่องกู้ประกอบไปด้วยก้ำนกู้ห่วงกระชำก (รูปที่ 3.8.13-1, 3.8.13-2 และ 3.8.13-3) 

ซึ่งมีข้อต่อนิรภัยต่อเข้ำกับเครื่องมือกู้ เครื่องมือทุกชนิดที่ใช้กับชุดเครื่องกู้ต้องบันทึกขนำดไว้หมด ถ้ำต้องใช้
ก้ำนกู้เพ่ือกู้ชิ้นส่วนที่ตกในหลุม (โดยกำรขันเกลียว) ให้ใช้ก้ำนกู้เกลียวซ้ำย ก้ำนกู้ทุกชนิดรวมทั้งก้ำนโค้ง
หรือถ้วยปำกบำก (Fishing bowl) มักจะติดกับผนังหลุมเจำะ ดังนั้นจึงควรหย่อนลงในหลุมอย่ำง
ระมัดระวัง และปล่อยให้ลงในหลุมได้อย่ำงสะดวก 

3.8.13.4 กำรดึงอุปกรณ์ท่ีตกในหลุม 
ถึงแม้ว่ำเครื่องมือกู้ทีส่วมเข้ำกับอุปกรณ์ในหลุมได้แล้ว ยังไม่สำมำรถทรำบได้ว่ำเครื่องมือกู้จะ

ยึดอุปกรณ์นั้นแน่นหรือไม่ ไม่ว่ำอุปกรณ์ที่จะกู้วำงตัวอย่ำงไรในหลุมเจำะ ก่อนท ำกำรดึงขึ้นให้ลองขยับ
ดูก่อน กำรดึงอุปกรณ์ที่กู้ขึ้นมำอย่ำงช้ำ ๆ ใช้ปำกกำจับหรือลิ่มช่วยในเมื่อจะท ำกำรถอดก้ำนกู้ โดยมิให้ก้ำน
เจำะหมุนเป็นอันขำด เมื่ออุปกรณ์ข้ึนมำถึงปำกบ่อแล้วควรใช้ปำกกำจับนิรภัยเพื่อป้องกันไม่ให้อุปกรณ์หลุด
ตกลงในหลุมเจำะอีก 
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3.8.13.5 เครื่องมือกู้  
เครื่องมือกู้ประกอบด้วย 
1)  หัวสวมขันเกลียวและหัวยิง  
หัวสวมขันเกลียวเป็นเครื่องมือกู้และเป็นตัวขยับท่อให้อยู่ในต ำแหน่งที่ต้องกำรกู้  ในกรณีที่ก้ำน

เจำะหรือท่อกรุตกลงในหลุมเจำะ หัวสวมชนิดคลำยได้นี้ใช้กู้ได้กับกำรเจำะทุกชนิด (รูปที่ 3.8.13-1) หัว
สวมแบบหมุนและหัวยิง ประกอบด้วยแพคเกอร์ซึ่งเป็นตัวท ำให้หัวสวมยึดแน่นกับอุปกรณ์ที่จะกู้ทันทีที่หัว
สวมยึดแน่นแล้ว ให้ปล่อยน้ ำโคลนไหลเวียนตำมปกติเพ่ือช่วยในกำรกู้ แต่ละบริษัทผู้ผลิตจะออกแบบ
วิธีกำรยึดและคลำยแตกต่ำงกันไป ช่ำงเจำะควรศึกษำและปฏิบัติกำรใช้เครื่องมือเหล่ำนี้ก่อนที่จะใช้ในหลุม
เจำะ 

2) เครื่องมือกู้ชนิดหัวกู้ชนิดเกลียวเรียวนอก และหัวกู้ชนิดเกลียวเรียวใน ใช้กู้ในกำรเจำะแบบ
หมุน อุปกรณ์เหล่ำนี้รำคำค่อนข้ำงถูกและใช้งำนได้ง่ำย ปัญหำส่วนใหญ่ ได้แก่ กำรขันแน่นเกินไป ซึ่งไม่
สำมำรถคลำยออกจำกอุปกรณ์ที่จะกู้ข้ึนมำได้ ในหลุมที่ใช้เครื่องเจำะแบบหมุนและใช้น้ ำโคลน กำรกู้ควรใช้
ข้อต่อนิรภัย หัวกู้ชนิดเกลียวเรียวนอกและเรียวในมีขนำดเล็กและบำง ซึ่งออกแบบส ำหรับกู้ข้อต่อก้ำนเจำะ
หัวเพชรอำจจะแตกได้ง่ำย และบำงครั้งอำจจะท ำปัญหำยุ่งยำกกว่ำกำรใช้เครื่องแบบง่ำยๆ อย่ำงอ่ืน 

กำรกู้ใช้หัวกู้เกลียวเรียวนอกและเรียวในนั้นควรหมุนก้ำนเจำะช้ำๆ ด้วยมือและไม่ควรกด ปล่อย
ให้เครื่องมือสวมเข้ำกับอุปกรณ์ท่ีจะกู้เอง 

หัวกู้ดังกล่ำวนี้ออกแบบให้น้ ำไหลผ่ำนเพ่ือท ำควำมสะอำดอุปกรณ์ท่ีกู้เม่ือเครื่องมือกู้และอุปกรณ์
ยึดติดกันแล้ว 

3) เครื่องมือกู้ที่มีพันจับ (รูปที่ 3.8.13-3) เครื่องมือกู้ชนิดนี้ใช้ได้ดีและสะดวกในกรณีที่เจำะโดย
เครื่องเจำะแบบกระแทกหรือเครื่องเจำะหัวเพชร แต่ไม่นิยมใช้กับหลุมเจำะทีมีเส้นผ่ำศูนย์กลำงขนำดใหญ่
ที่เจำะด้วยเครื่องเจำะแบบหมุน เพรำะว่ำอุปกรณ์ที่กู้มีขนำดใหญ่และน้ ำหนักมำก 
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 รูปที่ 3.8.13-1 เครื่องมือกู้อุปกรณ์ตกในบ่อแบบหัวสวมเกลียวและหัวยิง 

(โครงกำรร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 
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รูปที่ 3.8.13-2 เครื่องมือกู้แบบซองกู้ปำกแตรและแบบซองสั้นบีบใน 
(โครงกำรร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 
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3.8.13.6 เครื่องกู้แบบซองกู้ปำกแตรและแบบซองสันบีบใน 
เครื่องมือกู้ชนิดนี้มักใช้กู้ในหลุมเจำะโดยเครื่องเจำะแบบหมุนจะมีห่วงกระชำกช่วย ดังนี้ 

ข้อต่อกระแทก (Bumper sub) มีช่วงกระชำกข้ึนลงสั้นๆ ใช้ต่อเข้ำกับส่วนบนของแท่งเจำะ 
ห่วงกระชำกหมุน (Rotary jar)  มีช่วงกระชำกสั้น ๆ 
ข้อต่อนิรภัยชนิดหมุน (Rotary jar) 
ข้อต่อชนิดนี้ออกแบบให้สำมำรถถ่ำยแรงกดและแรงหมุนจำกเครื่องเจำะได้อย่ำงสมบูรณ์         

สำยสลิงชโลมด้วยจำรบี และที่ข้อต่อมีแหวนประเก็นกันไม่ให้น้ ำโคลนเข้ำสู่ข้อต่อได้ ข้อต่อสำมำรถขันออก
ได้โดยง่ำยเมื่อหมุนกลับ และสำมำรถกระแทกเสียมต่อเข้ำกันได้อย่ำงง่ำยดำย ในขณะที่อยู่ในหลุมเจำะ 

 
 

รูปที ่3.8.13-3 อุปกรณ์กู้เครื่องมือแบบมีฟันจับ 
(โครงกำรร่วมไทย-ออสเตรเลีย, 2528) 
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3.9 การเขียนรายงานการควบคุมและให้ค้าปรึกษาช่างเจาะน ้าบาดาล 
การเขียนรายงานการปฏิบัติการเจาะน ้าบาดาลของวิศวกรและนักธรณีวิทยาที่ควบคุมและรับรอง

การเจาะของงานเจาะ ประกอบด้วย การบันทึกงานล้าดับชั นหินจากการตรวจวิเคราะห์ มีส่วนประกอบ
และหัวข้อท่ีส้าคัญในการบันทึกใน 

การเจาะส้ารวจและ 
การเจาะน ้าบาดาลเพื่อการพัฒนา  
 

3.9.1  การจัดท้ารายงานการเจาะส้ารวจ 
การเขียนรายงานล้าดับชั นหินจากการตรวจวิเคราะห์โดยนักอุทกธรณีวิทยาหรือนักธรณีวิทยา 
3.9.1.1  รายงานช่างเจาะ (driller’s log)  
เป็นการจดบันทึกรายงานโดยช่างเจาะหรือผู้ควบคุมหน่วยเจาะ ที่ผู้รับจ้างต้องรวบรวมรายการ

ต่างๆ ที่มีอยู่ในแบบฟอร์ม ดังนี  
1) พิกัดบ่อและระดับความสูง 
2) ความลึกที่ชั นดินหรือหินเปลี่ยน 
3) ความลึกที่เริ่มพบน ้า 
4) ต้าแหน่งหรือช่วงความลึกของแต่ละชั นหินอุ้มน ้า 
5) ล้าดับชั นและลักษณะทางกายภาพของดินหรือหินที่เจาะผ่าน 
6) ระบรุะดับความลึกท่ีเก็บตัวอย่างดินหรือหินและตัวอย่างน ้า 
7) ระบชุ่วงระดับความลึกของบ่อและขนาดรูเจาะ 
8) ช่วงความลึกที่น ้าโคลนหายหรือเปลี่ยนแปลงลักษณะ เช่น สี  เติมโคลนผงกี่ถุง ที่ความลึก

เท่าไหร่ ผสมครั งแรกก่ีถุง 
9) ความลึกของระดับน ้าและความลึกทีระดับน ้าในบ่อเปลี่ยนแปลง 
10) ความลึกของการเจาะและความลึกที่พัฒนา 
11) ความยาว เส้นผ่าศูนย์กลาง ความหนา ชนิดท่อกรุที่ลงบ่อ และวิธีต่อท่อกรุเข้าด้วยกัน 
12) ท่อกรอง ระบุชนิด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ความหนา และชนิดวัสดุ เบอร์ท่อกรอง วิธีการต่อ

เข้ากับท่อกรุ และช่วงความลึกของท่อกรอง 
13) บ่อแบบกรุกรวด ระบุช่วงความลึกของกรวดกรุ ระดับบนสุดของกรวดกรุ ความหนาของกรวด

กรุ ขนาดของกรวดกรุและอัตราส่วนระหว่างกรวดกรุต่อค่าสัมประสิทธิ์ความสม่้าเสมอของชั นหินอุ้มน ้า 
(UC = D40/D90 of aquifer curve) จากผลวิเคราะห์โดยวิธีตะแกรงร่อน 

14) ช่วงความลึกของซีเมนต์ท่ีผนึกรอบปากบ่อ (sanitary seal)  
15) ขนาดรูเจาะท่ีอยู่เหนือหรือใต้ต้าแหน่งผนึก (seal) ข้างบ่อ 
16) ระบุชนิดและปริมาณของสารผสมที่ใช้ผนึกข้างบ่อ 
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17) การผนึกข้างบ่อ (ถ้ามี) และระยะความลึกท่ีท้าการอุดข้างบ่อ 
18) ความเร็วที่เจาะผ่านชั นดินหรือหินตลอดความลึกบ่อ และชนิดของหัวเจาะที่ใช้เจาะในแต่ละ

ช่วง 
19) อัตราสูบของบ่อ เครื่องสูบที่ติดตั ง และระยะน ้าลดขณะสูบทดสอบ 
20) รายการอื่นๆ ที่ผู้จ้างระบุหรือต้องการ 
3.9.1.2  ล้าดับชั นดินหรือหิน (lithological log) ของบ่อเจาะ  
ดินหรือหินที่ได้จากบ่อที่เจาะจะท้าการวิเคราะห์และจัดท้าโดยนักอุทกธรณีวิทยาหรือธรณีวิทยา 

หรือช่างเจาะ ควรประกอบด้วย (1) ความลึก (2) ความหนา (3) ลักษณะของดินหรือหิน ได้แก่ ขนาดต่างๆ 
ของเม็ดตะกอน ลักษณะรูปร่าง ความกลมมน ชนิดของหิน และความเร็วที่เจาะผ่าน (4) ลักษณะอ่ืนๆ ที่
เห็นว่าเป็นประโยชน์  

3.9.1.3 การก้าหนดชั นหินอุ้มน ้าหลัก พิจารณาจากข้อมูล 2 ส่วน คือ 
1) ผลการหยั่งธรณีหลุมเจาะ (geophysical borehole logging) ที่แปลความหมายโดยนักอุทก

ธรณีหรือผู้เชี่ยวชาญในด้านนี  และ 
2)  รายงานชั นดินหรือหินของหลุมเจาะ 
 

3.9.2 การเจาะเพื่อพัฒนาบ่อน ้าบาดาล 
3.9.2.1 บ่อท่ีเจาะต้องอยู่ในแนวดิ่ง ดังนั นการปรับพื นที่ให้แข็งแรงเพ่ือไม่ให้บ่อเอียง  
3.9.2.2 บ่อน้า (pilot hole) ควรเจาะให้มีขนาดเล็ก เพ่ือส้ารวจดินและหินหรือชั นน ้าบาดาล 

หลังจากนั นขยายหลุมเจาะให้มีขนาดใหญ่ขึ นเพ่ือพัฒนาเป็นบ่อน ้าบาดาลต่อไป 
3.9.2.3 ความลึกของบ่อน ้าบาดาล ต้องเป็นไปตามใบอนุญาตเจาะ เว้นแต่มีหลักฐานบ่งชี ว่าความ

ลึกที่ไม่พบชั นน ้าบาดาล 
3.9.2.4 การเก็บตัวอย่างชั นดินและหินในขณะที่เจาะ ในกรณีที่เก็บตัวอย่างแบบเศษหิน (cutting 

sample) ควรเก็บตัวอย่างทุกๆ ความลึก 1.0 เมตร 
3.9.2.5 รายงานการปฏิบัติงานประจ้าวัน ให้ใช้แบบ นบ./3 ตามประกาศกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

เรื่อง  ก้าหนดแบบพิมพ์รายงาน พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูปที่ 3.9.2-1  
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โครงการพัฒนาและจัดทา้หลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา 
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 

แบบ นบ./3                                    รายงานการปฏิบัติงานประจ้าวัน  
 

ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาลเลขท่ี..............................................................................บ่อหมายเลข............................................. 
ชื่อผู้รับใบอนุญาต................................................................................................................................................................... 
ท่ีอยู่............................................................................................................................โทรศัพท์.............................................. 
สถานท่ีเจาะ ............................................................................................................ตรอกซอย.............................................. 
ถนน.........................................................................หมู่ท่ี........................ ต้าบล/แขวง.......................................................... 
อ้าเภอ/เขต....................................................................จังหวัด............................................................................................. 
 

ชื่อบริษัท  ห้าง   ร้าน  ผู้เจาะ……………………………………………………………………………………………………………………………... 
ท่ีอยู่...............................................................................................................................โทรศัพท์........................................... 
 
ชื่อช่างเจาะ...........................................................................หนังสือรับรองช่างเจาะเลขท่ี...................................................... 
ท่ีอยู่......................................................................................................................................................................... .............. 
วันเริ่มเจาะ...................................................................................................จ้านวนผู้ปฏิบัติงาน......................................คน 
แบบของเครื่องเจาะ..........................................................................................ยี่ห้อ............................................................ 

 

วัน  เดือน  ปี รายการปฏิบัติงาน (แสดงรายการชั นดินหรือชั นหินท่ีเจาะผ่านทุกๆ 
๑.๐๐ เมตร และทุกระยะท่ีชั นดินหรือชั นหินเปล่ียนหรือแสดง

รายการใช้ท่อกรุ ท่อกรอง หรือรายการพัฒนาบ่อ ฯลฯ) 

ความลึก 
(เมตร) 

หมายเหตุ 

 
 
 

 
 
 

  

 

ข้าพเจ้าขอรับรองว่ารายงานการปฏิบัติงานประจ้าวันดังกล่าวถูกต้อง และเป็นความจริงทุกประการ 
 

ลงชื่อ.........................................................ผู้รับใบอนุญาต 
     (..........................................................) 
 

ข้าพเจ้า............................................................................................ ซ่ึงเป็นผู้ควบคุมกิจการเจาะน ้าบาดาล 
ได้ตรวจสอบรายงานดังกล่าว เห็นว่า ถูกต้องตามข้อเท็จจริงท่ีได้ท้าการเจาะน ้าบาดาลแล้ว 

 

ลงชื่อ....................................................................................ช่างเจาะผู้ควบคุมการเจาะน ้าบาดาล 
                                             (................................................................................) 

 
ลงชื่อ...............................................................วิศวกร/นักธรณีวิทยาผู้ควบคุมการเจาะน ้าบาดาล    

                                     (.................................................................) 
 

หมายเหตุ : วิศวกรหรือนักธรณีวิทยา จะเป็นผู้ลงนามรับรองความถูกต้องของรายงานเฉพาะการเจาะน ้าบาดาลขนาดเส้นผ่า-
ศูนยก์ลางของท่อกรุบ่อบนสุด ตั งแต่ 150 มิลลิเมตรขึ นไปในเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล และตั งแต่ 200 มิลิเมตร ขึ นไปนอกเขต
วิกฤตการณ์น ้าบาดาล 

รูปที่ 3.9.2-1 รายงานการปฏิบัติงานประจ้าวัน 



 
 

 

4-1 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

บทท่ี 4 
พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 2520 และทีแ่ก้ไขเพิ่มเตมิ 

 
พระราชบัญญัติน ้าบาดาลมีความส้าคัญต่อช่างเจาะอย่างไรบ้าง 

- ทราบถึงกฏและระเบียบต่างๆในการขออนุญาตเจาะ 

- ขออนุญาตใช้น ้า 

- ปฎิบัติงานที่ถูกต้องตามกฏหมาย 

- งานที่มีมาตรฐานในระดับประเทศและระดับสากล 

 

4.1 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล 
4.1.1 พ.ร.บ. น ้าบาดาล พ.ศ. 2520 

พระราชบัญญัติ 
น ้าบาดาล 

พ.ศ. ๒๕๒๐ 
 
 

ภูมิพลอดุลยเดช ป.ร 
ใหไว ณ วันที่ ๒๓ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๒๐ 

เป็นปีที่ ๓๒ ในรัชกาลปจจุบัน 
 

 พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช มีพระบรมราชโองการโปรดเกลาฯ ให
ประกาศวา 
 โดยที่เป็นการสมควรมีกฎหมายว่าด้วยน ้าบาดาล 
 จึงทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหตราพระราชบัญญัติขึ นไวโดยค้าแนะน้าและยินยอมของสภา
ปฏิรูปการปกครองแผ่นดิน ดังตอไปนี  

มาตรา ๑ พระราชบัญญัตินี เรียกว่า “พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐” 
มาตรา ๒๑ พระราชบัญญัตินี ให้ใช้บังคับตั งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็น

ต้นไป 
มาตรา ๓ ในพระราชบัญญัตินี  



 
 

 

4-2 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

“น ้าบาดาล” หมายความว่า น ้าใต้ดินที่เกิดอยู่ในชั นดิน กรวด ทรายหรือหิน ซึ่งอยู่ลึกจากผิว
ดินเกินความลึกที่รัฐมนตรีก้าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา แต่จะก้าหนดความลึกน้อยกว่าสิบ
เมตรมิได ้

“เจาะน ้าบาดาล” หมายความว่า กระท้าแก่ชั นดิน กรวด ทรายหรือหิน เพ่ือให้ได้มาซึ่งน ้า
บาดาล หรือเพ่ือระบายน ้าบ่อน ้าบาล 

“บ่อน ้าบาดาล” หมายความว่า บ่อน ้าที่เกิดจากการเจาะน ้าบาดาล 
“เขตน ้าบาดาล” หมายความว่า เขตท้องที่ที่รัฐมนตรีก้าหนดให้เป็นเขตน ้าบาดาลโดย

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
“กิจการน ้าบาดาล” หมายความว่า การเจาะน ้าบาดาล การใช้น ้าบาดาลหรือการระบายน ้าลง

บ่อน ้าบาดาล 
“ใช้น ้าบาดาล” หมายความว่า น้าน ้าจากบ่อน ้าบาดาลขึ นมาใช้ 
“ระบายน ้าลงบ่น ้าบาดาล” หมายความว่า การกระท้าการใดๆ เพ่ือถ่ายเทน ้าหรือของเหลว

อ่ืนใดลงบ่อน ้าบาดาล 
“ผู้รับใบอนุญาต” หมายความว่า ผู้ได้รับอนุญาตตามพระราชบัญญัตินี ในกรณีที่นิติบุคคลเป็น

ผู้รับใบอนุญาต ให้หมายความว่ารวมถึงผู้ซึ่งนิติบุคคลแต่งตั งให้เป็นผู้ด้าเนินกิจการด้วย 
“ผู้ออกใบอนุญาต” หมายความว่า อธิบดีหรือผู้ซึ่งอธิบดีมอบหมาย 
“คณะกรรมการ” หมายความว่า คณะกรรมการน ้าบาดาล 
“พนักงานน ้าบาดาลปะจ้าท้องที่” หมายความว่า ผู้ซึ่งอธิบดีแต่งตั งหี อ้านาจหน้าที่ตาม

พระราชบัญญัตินี  
“พนักงานเจ้าหน้าที่” หมายความว่า ผู้ซึ่งรัฐมนตรีแต่งตั งให้ปฏิบัติการตามพระราชบัญญัตินี  
“อธิบดี” หมายความว่า อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
“รัฐมนตรี” หมายความว่า รัฐมนตรีผู้รักษาการตามพระราชบัญญัตินี  
มาตรา ๔๒  พระราชบัญญัตินี ไม่ใช้บังคับแก่กระทรวง ทบวง กรม หรือองค์การของรัฐที่มี

หน้าที่เกี่ยวกับการจัดหาน ้าเพ่ออุปโภคบริโภค หรือเพ่ือเกษตรกรรมในส่วนที่เกี่ยวกับการเจาะน ้าบาดาล
และการใช้น ้าบาดาล เว้นแต่ในเขตท้องที่ที่รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการประกาศก้าหนดให้
เป็นเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาลที่ต้องปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี  

เขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล ต้องเป็นเขตท้องที่ที่มีการสูบน ้าบาดาลขึ นมาใช้ในปริมาณที่มาก
เกินกว่าปริมาณน ้าไหลลงสู้ชั นน ้าบาดาล จนอาจท้าให้เกิดการรุดตัวของแผ่นดิน หรือการแพร่กระจายของ
น ้าเค็มเข้าสู่ชั นน ้าบาดาล หรือการลดตัวลงของระดับน ้าในชั นน ้าบาดาล หรือผลกระทบส้าคัญอ่ืนต่อ
สิ่งแวดล้อม 

กระทรวง ทบวง กรม หรือองค์การของรัฐตามวรรคหนึ่ง ต้องปฏิบัติตามประกาศที่ออกตาม
มาตรา ๖ และปฏิบัติตามมาตรา ๒๓ 



 
 

 

4-3 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มาตรา ๕๓ การก้าหนดเขตท้องที่ใดให้เป็นเขตน ้าบาดาลตามพระราชบัญญัตินี  ให้รัฐมนตรี
โดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการมีอ้านาจก้าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ในกรณีท่ีการสูบน ้าบาดาลในเขตท้องที่ใดจะท้าให้ชั นน ้าบาดาลเสียหายหรือเสื่อมสภาพ หรือ
อาจก่อให้เกิดความเสียหายแก่ทรัพยากรของชาติ หรือท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษ หรือเป็นอันตรายแก่
ทรัพย์สินหรือสุขภาพของประชาชน หรือท้าให้แผ่นดินทรุด ให้รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการมี
อ้านาจก้าหนดเขตท้องที่นั นให้เป็นเขตห้ามสูบน ้าบาดาลโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

การเปลี่ยนแปลงเขตน ้าบาลหรือเขตห้ามสูบน ้าบาดาลหรือกายกเลิกเขตน ้าบาดาลหรือเขต
ห้ามสูบน ้าบาดาลที่ได้ประกาศก้าหนดไว้ ให้รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา 

มาตรา ๖ ให้รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการมีอ้านาจประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
(1) ก้าหนดหลักเกณฑ์และมารการในทางวิชาการส้าหรับการเจาะน ้าบาดาล 
การเลิกเจาะน ้าบาดาล การใช้น ้าบาดาลแบบอนุรักษ์ การระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล การเลิก

ใช้บ่อน ้าบาดาล การป้องกันด้านสาธารณสุข และการป้องกันในเรื่องสิ่งแวดล้อมเป็นพิษ  
(๒) ก้าหนดวิธีการให้ความคุ้มครองแก่คนงานและความปลอดภัยแก่บุคคลภายนอก 
มาตรา ๗๔  ให้รัฐมนตรีโดยค้านะน้าของคณะกรรมการมีอ้านาจออกกฎกระทรวงก้าหนด 
(๑) อัตราค่าใช้น ้าบาดาลในแต่ละท้องที่ที่มีน ้าประปาใช้ ไม่เกินอัตราสูงสุดของค่าน ้าประปา

ในท้องที่นั น 
ในกรณีที่ท้องที่ใดไม่มีน ้าประปาใช้ อัตราค่าใช้น ้าบาดาลในท้องที่นั นต้องไม่เกินอัตราสูงสุด

ของค่าน ้าประปาในจังหวัดที่ท้องที่นั นตั งอยู่ และให้ยกเว้นค่าใช้น ้าบาดาลแก่ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้า บาดาล 
ซึ่งใช้น ้าบาดาลเพ่ือการอุปโภคหรือบริโภค ทั งนี  ไม่รวมถึงการใช้น ้าบาดาลของโรงงานอุตสาหกรรม 

(๒)๕ ประเภทการใช้น ้าบาดาล หลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขการเรียกเก็บลดหย่อน หรือ
ยกเว้นค่าใช้น ้าบาดาล  

(๒/๑)๖ อัตราค่าอนุรักษ์น ้าบาดาลที่เรียกเก็บเพ่ิมจากผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลในเขต
วิกฤตการณ์น ้าบาดาล 

(๒/๒)๗ หลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขในการเรียกเก็บ ลดหย่อน หรือยกเว้นค่าอนุรักษ์น ้า
บาดาลที่เรียกเก็บในเขตวิกฤตการณ์น ้าบาดาล 

(๓) อัตราค่าวิเคราะห์ตัวอย่างน ้าหรือของเหลว ค่าคัดส้าเนาหรือถ่ายเอกสาร ค่ารับรอส้าเนา 
และค่าตรวจสอบเอกสารหลักฐาน 

(๔)๘ หลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขการให้เอกชนจัดเก็บค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้า
บาดาล 

สิทธิหน้าที่ของเอกชนตามสัญญาว่าจ้างให้จัดเก็บค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล 
(๔) จะโอนหรือให้ผู้อ่ืนรับช่วงมิได้ 
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มาตราที่ ๗ ทวิ๙ เพ่ือเป็นการส่งเสริมความรู้ความสามารถของช่างเจาะน ้าบาดาลให้กรมทรพ

ยากรน ้าบาดาล จัดให้มีการบริการฝึกอบรมและสัมมนาวิชาการเจาะน ้าบาดาลแก่ช่างเจาะ 
มาตรา ๗ ตรี๑๐ ให้กรมรพยากรน ้าบาดาล จัดให้มีการจดทะเบียนช่างเจาะน ้าบาดาลซึ่งมีพ้น

ความรู้ต่้ากว่าระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ตามหลักเกณฑ์วิธีการ และเงื่อนไขท่ีรัฐมนตรีประกาศในราชจา
นุเบกษา และให้กรมทรัพยากรน ้าบาดาล จัดให้มีการฝึกอบรมและสัมมนาทางวาการเจาะน ้าบาดาลให้แก่
ช่างเจาะน ้าบาดาลดังกล่าว 

มาตรา ๗ จัตวา๑๑ ให้จัดตั งกองทุนพัฒนาน ้าบาดาลขึ นในกรมทรัพยากรน ้าบาดาล เรียกโดย
ย่อว่า “กพน.” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นทุนใช้จ่ายในการศึกษา วิจัย พัฒนา และอนุรักษ์แหล่งน ้าบาดาล
และสิ่งแวดล้อม  

กพน. ประกอบด้วยทรัพย์สิน ดังต่อไปนี  
(๑) เงินที่โอนมาจากเงินทุนหมุนเวียนน ้าบาดาล 
(๒) เงินที่ได้จากการเรียกเก็บค่าใช้น ้าบาดาลตามมาตรา ๗ (๒) ที่น้าส่งเข้ากองทุนตามอัตราที่

ก้าหนดในกฎกระทรวงแต่ไม่เกินร้อยละห้าสิบของเงินดังกล่าว 
(๓) เงินที่ได้จากการเรียกเก็บค่าอนุรักษ์น ้าบาดาลตามมาตรา ๗ (๒/๑) 
(๔) เงินหรือทรัพย์สินอ่ืนที่ได้รับจากภาคเอกชนทั งภายในและภายนอกประเทศ รัฐบาล

ต่างประเทศหรือองค์การระหว่างประเทศ 
(๕) เงินหรือทรัพย์สินอื่นที่ได้จากการบริจาค 
(๖) ดอกผลและผลประโยชน์อื่นใดท่ีเกิดจากกองทุน 
(๗) เงินอุดหนุนที่รัฐบาลจัดสรรให้ตามความจ้าเป็นเพ่ือด้าเนินการตามวัตถุประสงค์ของ

กองทุนในกรณีทรัพย์สินขอของกองทุนมีไม่เพียงพอ 
(๘) เงินอ่ืนๆ ที่ได้รับมาเพ่ือด้าเนินการกองทุนนี  
ทรัพย์สินของ กพน. ตามวรรคสอง ให้น้าส่งเข้าบัญชี กพน. โดยไม่ต้องน้าส่งคลังเป็นรายได้

แผ่นดิน 
การรับเงิน การจ่ายเงิน การเก็บรักษาเงิน การจัดหาผลประโยชน การจัดการและการ

จ้าหน่ายทรัพย์สิน และการตรวจสอบภายในเกี่ยวกับการใช้จ่ายเงินของ กพน. ให้เป็นไปตามประกาศที่
รัฐมนตรีก้าหนดโดยความเห็นชอบของกระทรวงการคลัง ทั งนี  ให้กระทรวงการคลังพิจารณาให้แล้วเสร็จ
ภายในหกสิบวันนับตั งแต่วันที่ได้รับประกาศ หากพิจารณาไม่แล้วเสร็จภายในก้าหนดเวลาดังกล่าว ให้ถือว่า
ได้ให้ความเห็นชอบแล้ว 

มาตรา ๗ เบญจ๑๒ เงิน กพน. ให้ใช้จ่ายเพื่อกิจการ ดังต่อไปนี  
(๑) การศึกษา ส้ารวจ วิจัย และการวางแผนแม่บทเพ่ือการพัฒนา และอุรักษ์แหล่งน ้าบาดาล

และสิ่งแวดล้อม 
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(๒) การช่วยเหลือและอุดหนุนกิจการใดๆ ที่เกี่ยวกับการทดแทนและอนุรักษ์แหล่งน ้าบาดาล 
(๓) ค่าใช้จ่ายในการบริการ กพน. ตามที่ตกลงกับกระทรวงการคลัง 
(๔) ค่าใช้จ่ายในการจ้างเอกชนจัดเก็บค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล  
การใช้จ่ายเงิน กพน. ตามวรรคหนึ่ง ให้เป็นไปตามแผนแม่บทที่จัดท้าตามมาตรา ๗ สัตต (๒) 
มาตรา ๗ ฉ๑๓  ให้มีคณะกรรมการบริหาร กพน. ประกอบด้วย อธิบดีกรมทรัพยากรน ้า

บาดาลเป็นประธานกรรมการ ผู้แทนส้านักงบประมาณ ผู้แทนส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติ ผู้แทนกรมบัญชีกลาง แทนส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม ผู้แทนส้านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม ผู้แทนกรมทรัพยากรน ้า และผู้แทนสภาอุตสาหกรรม
แห่งประเทศไทยเป็นกรรมการ 

ให้อธิบดีแต่งตั งผู้อ้านวยการกองหรือผู้ด้ารงต้าแหน่งเทียบเทาผู้อ้านวยการกองของกรม
ทรัพยากรน ้าบาดาลเป็นกรรมการและเลขานุการ 

ให้น้าความในมาตรา ๑๒ และมาตรา ๑๓ มาใช้บังคับแก่การประชุมของคณะกรรมการ
บริการ กพน. โดยอนุโลม 

มาตรา ๗ สัตต๑๔ ให้คณะกรรมการรบริหาร กพน. มีอ้านาจหน้าที่ ดังต่อไปนี  
(๑) ควบคุมการใช้จ่ายเงินหรือทรัพย์สินของ กพน. เพ่ือให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ก้าหนด

ไว้ในมาตรา ๗ จัตวา วรรคหนึ่ง 
(๒) เสนอแผนแม่บทเพ่ือการพัฒนาและอุรักษ์แหล่งน ้าบาดาลและสิ่งแวดล้อม เพ่ือขอความ

เห็นชอบจากคณะกรรมการ 
(๓) เสนอแนะรัฐมนตรีในการออกปราศตามมาตรา ๗ จัตวา 
(๔) เสนอและรายงานต่อคณะกรรมการเกี่ยวกับการด้าเนินงานของ กพน. 
(๕) ปฏิบัติการอ่ืนใดตามที่พระราชบัญญัตินี หรือกฎหมายอ่ืนก้าหนดให้เป็นอาจหน้าที่ของ

คณะกรรมการบริการ กพน. หรือตามที่คณะกรรมการมอบหมาย  
มาตรา ๗ อัฏฐ๑๕ ให้ กพน. จัดท้างบดุล งบการเงิน และบัญชีท้าการ ส่งผู้สอบบัญชีภายใน

หนึ่งร้อยยี่สิบวันนับแต่วันสิ นปีบัญชี  
ในทุกรอบปี ให้ส้านักงานการตรวจเงินแผ่นดินเป็นผู้สอบบัญชี และประเมินผลการใช้จ่ายเงิน

และทรัพย์สินของ กพน. โดยให้แสดงวามคิดเห็นเป็นข้อวิเคราะห์ว่าการใช้จ่ายดังกล่าวเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์และได้ผลตามเป้าหมายเพียงใด และเมื่อส้านักงานการตรวจเงินแผ่นดินได้ตรวจสอบรับรองงบ
การเงินแล้วให้ส่งงบการเงินให้กระทรวงการคลังทราบ และท้าบันทึกรายงานผลเสนอคณะรัฐมนตรีและ
รัฐสภา และประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

มาตรา ๘ ให้รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม รักษาตาม
พระราชบัญญัตินี  และให้มีอ้านาจแต่งตั งพนักงานเจ้าหน้าที่ แกกฎกระทรวงก้าหนดค่าธรรมเนียมไม่เกิน
อัตราท้ายพระราชบัญญัตินี  ยกเว้นค่าธรรมเนียม  
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ให้แก่ส่วนราชการหรือองค์การของรัฐตามมาตรา ๔ และก้าหนดกิจการอ่ืนกับออกประกาศ
เพ่ือปฏิบัติการตามพระราชบัญญัตินี  

กฎกระทรวงและประกาศนั น เมื่อได้ประกาศในราชกิจจานุเบกษาแล้วให้ใช้บังคับได้ 
 

หมวด ๑ 
คณะกรรมการน ้าบาดาล 

 
 

  มาตรา ๙๑๖ ให้มีคณะกรรมการคณะหนึ่งเรียกว่า “คณะกรรมการน ้าบาลดาล” ประกอบด้วย
อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล* เป็นประธานกกรมการ อธิบดีกรมโยธาธิการและผังเมือง* อธิบดีกรม
ชลประทาน อธิบดีกรมอนามัย ผู้แทนกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม* ผู้ว่าการประปานคร
หลวงหรือผู้แทน ผู้ว่าการประปาส่วนภูมิภาคหรือผู้แทน ประทายสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยหรือ
ผู้แทนกับผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งรัฐมนตรีแต่งตั งอีกไม่เกินสองคนเป็นกรรมการ และผู้ แทนกรมทรัพยากรน ้า
บาดาล* เป็นกรรมการและเลขานุการ 
  มาตรา ๑๐ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิอยู่ในต้าแหน่งคราวละสองปีในกรณีที่มีการแต่งตั งกรรมการใน
ระหว่างที่กรรมการซึ่งแต่งตังไวแล้วยังมีวาระอยู่ในต้าแหน่ง ไม่ว่าจะเป็นการแต่งตั งเพ่ิมขึ นหรือแต่งตัวซ่อม 
ให้ผู้ได้รับต้าแหน่งนั นอยู่ในต้าแหน่งเท่าหับวาระท่ีเหลืออยู่ของกรรมการซึ่งได้แต่งตั งไว้แล้วนั น 
  กรรมการซึ่งพ้นจากต้าแหน่งตามวาระอาจได้รับแต่งตั งอีกได้ 
  มาตรา ๑๑ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิพ้นจากต้าแหน่งก่อนถึงวาระเมื่อ 

(๑) ตาย 
(๒) ลาออก 
(๓) รัฐมนตรีให้ออก 
(๔) เป็นบุคคลล้มละลาย 
(๕) เป็นคนไร้ความสามารถหรือเสมือนไร้ความสามารถ 
(๖) ได้รับโทษจ้าคุกโดยค้าพิพากษาถึงที่สุดให้จ้าคุก เว้นแต่โทษส้าหรับ ความผิดที่ได้กระท้าโดย

ประมาทหรือความผิดลหุโทษ 
มาตรา ๑๒ การประชุมคณะกรรมการต้องมีกรรมการมาประชุมไม่น้อยกว่ากึ่งหนึ่งของจ้านวน

กรรมการทั งหมด จึงเป็นองค์ประชุม 
ถ้าประธานกรรมการไม่อยู่ในที่ประชุมหรือไม่สามารถปฏิบัติหน้าที่ได้ให้กกรมการที่มาประชุมเลือก

กรรมการคนหนึ่งเป็นประธานในที่ประชุมคราวนั น 
มาตรา ๑๓ การวินิจฉัยชี ขาดของที่ประชุมให้ถือเสียงข้างมาก 
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กรรมการคนหนึ่งให้มีเสียงหนึ่งในการลงคะแนน ถ้าคะแนนเสียงเท่ากันให้ปรานในที่ประชุมออก
เสียงเพ่ิมขึ นอีกเสียงหนึ่งเป็นเสียงชี ขาด 

มาตรา ๑๔ ให้คณะกรรมการมีหน้าที่ดังต่อไปนี  
(๑) ให้ความเห็นหรือค้าแนะน้าแก่รัฐมนตรีในเรื่องการออกกฎกระทรวงหรือประกาศท่ีต้อง

ประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือในเรื่องอ่ืนที่ต้องปฏิบัติการตามพระราชบัญญัตินี  
 
๑๖มาตรา ๙ แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕  

(๒) ให้ความเห็นหรือค้าแนะน้าแก่อธิบดีเกี่ยวกับการปฏิบัติการตามพระราชบัญญัตินี  
มาตรา ๑๕ ในการปฏิบัติการตามหน้าที่ คณะกรรมการมีอ้านาจแต่งตั งคณะอนุกรรมการเพ่ือให้ท้า

กิจการหรือพิจารณาเรื่องใดๆ อันอยู่ในขอบเขตแห่งหน้าที่ของคณะกรรมการตลอดจนเชิญบุคคลใดๆ มาให้
ข้อเท็จจริง ค้าอธิบายค้าแนะน้า หรือความเห็นได้ 

ให้น้าความในมาตรา ๑๒ และมาตรา ๑๓ มาใช้บังคับแก่การประชุมคณะอนุกรรมการโดยอนุโลม 
 

หมวด ๒ 
การขอใบอนุญาตและการออกใบอนุญาตเกี่ยวกับ 

การประกอบกิจการน ้าบาดาล 
 
 

 มาตรา ๑๖ ห้ามมิให้ผู้ใดประกอบกิจการน ้าบาดาลในเขตน ้าบาดาลใดๆ ไม่ว่าจะเป็นผู้มกรรมสิทธิ์
หรือสิทธิครอบครองที่ดินในเขตน ้าบาดาลนั นหรือไม่เว้นแต่จะได้รับใบอนุญาตจากอธิบดีหรือผู้ซึ่งอธิบดี
มอบหมาย 
 การขออนุญาต การอนุญาต การขอใบอนุญาต และการออกใบอนุญาตให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์
วิธีการ และเงื่อนไขที่ก้าหนดในกฎกระทรวง 
 การอนุญาตหรือออกใบอนุญาต รวมทั งการไม่อนุญาตหรือไม่ออกใบอนุญาตจะต้องกระท้าให้เสร็จ
ภายในเก้าสิบวัน นับแต่วันที่ได้รับค้าขอซึ่งมีรายละเอียดครบถ้วนตามที่ก้าหนดในกฎกระทรวง 
 มาตรา ๑๗ ผู้ใดประสงค์จะขอรับใบอนุญาตเพ่ือประกอบกิจการน ้าบาดาลในเขตน ้าบาดาลใด ให้
ยื่นค้าขอต่อพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ในเขตน ้าบาดาลนั น 
 มาตรา ๑๘ ประเภทของใบอนุญาต มีดังนี  
 (๑) ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล 
 (๒) ใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล 
 (๓) ใบอนุญาตระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล 
 
 มาตรา ๑๙ ใบอนุญาตตามมาตรา ๑๘ ให้คุ้มกันถึงลูกจ้างหรือตัวแทนของผู้รับใบอนุญาตด้วย 
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กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 ให้ถือว่าการกระท้าของลูกจ้างหรือตัวแทนของผู้รับใบอนุญาตที่ได้รับการคุ้มกันตามวรรคหนึ่ง เป็น
การกระท้าของผู้รับใบอนุญาตด้วย เว้นแต่ผู้รับใบอนุญาตจะพิสูจน์ได้ว่าการกระท้าดังกล่าวเป็นการสุดวิสัย
ที่ตนจะล่วงรู้หรือควบคุมได้ ในกรณีเช่นนี ลูกจ้างหรือตัวแทนต้องรับผิดเป็นส่วนตัว 
 มาตรา ๒๐๑๗ ใบอนุญาตตามมาตรา ๑๘ ให้มีอายุตามที่ผู้ออกใบอนุญาตก้าหนด แต่ไม่เกิน
ก้าหนดเวลาดังต่อไปนี  
 (๑) ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินหนึ่งปี 
 (๒) ใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินสิบปี 
 (๓) ใบอนุญาตระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินห้าปี 
 ถ้าผู้รับใบอนุญาตประสงค์จะขอต่ออายุใบอนุญาต จะต้องยื่นค้าขอเสียก่อนใบอนุญาตสิ นอายุ เมื่อ
ได้ยื่นค้าขอร้องดังกล่าวแล้วจะประกอบกิจการต่อไปก็ได้ จนกว่าผู้ออกใบอนุญาตจะสั่งไม่อนุญาตให้ต่ออายุ
ใบอนุญาตนั น 
 การขอต่อใบอนุญาตและการอนุญาต ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่ อนไขที่ก้าหนดใน
กฎกระทรวง 
 มาตรา ๒๐ ทวิ๑๘ ผู้รับใบอนุญาตอาจโอนใบอนุญาตตามพระราชบัญญัตินี ให้แก่ผู้อ่ืนได้เมื่อได้รับ
อนุญาตเป็นหนังสือจากผู้ออกใบอนุญาต 
  การขอโอนใบอนุญาตและการอนุญาต ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขที่ที่กรม
ทรัพยากรน ้าบาดาล*ก้าหนด 
 มาตรา ๒๑๑๙ ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่ออกใบอนุญาต ไม่อนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาต หรือไม่
อนุญาตให้โอนใบอนุญาต ผู้รับใบอนุญาต ผู้ขอต่ออายุใบอนุญาตหรือผู้ขอโอนใบอนุญาตมีสิทธิ์อุทธรณ์เป็น
หนังสือต่อรัฐมนตรีภายในสามสิบวันนับแต่วันที่ได้รับหนังสือแจ้งการไม่ออกใบอนุญาต ไม่อนุญาตให้ต่อ
อายุใบอนุญาต หรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาต 
 ค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 
 ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่อนุญาตให้ต่ออายุอนุญาตหรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาตก่อนที่
รัฐมนตรีจะมีค้าวินิจฉัยอุทธรณ์ตามวรรคสอง รัฐมนตรีมีอ้านาจสั่งอนุญาตให้ประกอบกิจการไปพลางก่อน
ได้เมื่อผู้อุทธรณ์ร้องขอ 

 
หมวด ๓ 

หน้าที่ของผู้รับใบอนุญาตเกี่ยวกับการประกอบกิจการน ้าบาดาล 
 
 

มาตรา ๒๒ ผู้ขอรับใบอนุญาตต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ก้าหนดไว้ในใบอนุญาตและต้องปฏิบัติตาม
ประกาศของรัฐมนตรีที่ออกตามมาตรา ๖ 
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๑๗มาตรา ๒๐ วรรคหนึ่ง แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 
๑๘มาตรา ๒๐ ทวิ เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 
๑๙มาตรา ๒๑ แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 

 
มาตรา ๒๓ ในการเจาะน ้าบาดาล ถ้าพบโบราณวัตถุ ศิลปวัตถุซากดึกด้าบรรพ์หรือแร่ที่มีคุณค่า

ทางเศรษฐกิจหรือทางการศึกษาในด้านธรณีวิทยา ผู้รับใบอนุญาตหรือส่วนราชการหรือองค์การของรัฐตาม
มาตรา ๔ ต้องรายงานให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่หรือกรมทรัพยากรน ้าบาดาล*ทราบภายในเจ็ดวัน
นับแต่วันที่พบ และถ้าเป็นโบราณวัตถุหรือศิลปวัตถุ ให้กรมทรัพยากรน ้าบาดาล* แจ้งให้กรมศิลปากร
ทราบโดยด่วน 

มาตรา ๒๔ ผู้รับใบอนุญาตต้องแสดงใบอนุญาตหรือใบแทนใบอนุญาตไว้ในที่เปิดเผยและเห็นได้
ง่าย ณ สถานที่ท่ีระบุไว้ในใบอนุญาต 

มาตรา ๒๕ ในกรณีที่ใบอนุญาตสูญหายหรือถูกท้าลายในสาระส้าคัญให้ผู้รับใบอนุญาตแจ้งต่อ
พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ และยื่นค้าขอรับใบแทนใบอนุญาตภายในสามสิบวันนับแต่วันที่ได้ทราบ
การสูญหายหรือถูกท้าลายดังกล่าว 

การขอรับใบแทนใบอนุญาตและการออกใบแทนใบอนุญาต ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ วิธีการและ
เงื่อนไขที่อธิบดีก้าหนด 

มาตรา ๒๕/๑๒๐ ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลต้องช้าระค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล
ตามอัตราที่ก้าหนดในกฎกระทรวง 

มาตรา ๒๖ ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดเลิกกิจการที่ได้รับอนุญาตตามพระราชบัญญัตินี ต้องแจ้งการเลิก
กิจการเป็นหนังสือให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ทราบภายในสิบห้าวันนับแต่วันเลิกกิจการและให้ถือ
ว่าใบอนุญาตสิ นอายุตั งแต่วันเลิกกิจการ  

 
มาตรา ๒๗ เมื่อผู้รับใบอนุญาตเลิกกิจการแล้ว หรือไม่ได้รับอนุญาตให้ต่อใบอนุญาตตามมาตรา 

๒๐ หรือถูกเพิกถอนใบอนุญาตตามมาตรา ๓๓ และมาตรา ๓๕ ให้ผู้รับ ใบอนุญาตดังกล่าวจัดการรื อ ถอน 
อุด หรือกลบหลุมบ่อ หรือสิ่งก่อสร้างที่เกี่ยวกับกิจการน ้าบาดาล ทั งนี ภายในก้าหนดสามสิบวันแต่วันที่
ได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ 

ในกรณีที่มิได้มีการปฏิบัติตามวรรคหนึ่ง ให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่มีอ้านาจจัดท้ากิจการ
ดังกล่าวแทน โดยผู้รับใบอนุญาตดังกล่าวจะต้องเสียค่าใช้จ่ายเพื่อการจัดท้ากิจการนั นทั งสิ น 

 
 
๒๐มาตรา ๒๕/๑ แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๓) พ.ศ. ๒๕๔๖ 
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หมวด ๔ 

พนักงานเจ้าหน้าที่ 
 
 

มาตรา ๒๘ พนักงานเจ้าหน้าที่มีอ้านาจเข้าไปตรวจการเจาะน ้าบาดาลการใช้น ้าบาดาลหือการ
ระบายน ้าบาดาลลงบ่อน ้าบาดาล ในระหว่างพระอาทิตย์ขึ นถึงพระอาทิตย์ตก หรือในระหว่างเป็นเวลาท้า
การ ให้ผู้รับใบอนุญาตหรือตัวแทนอ้านวยความสะดวกตามควรแก่กรณี และให้พนักงานเจ้าหน้าที่มีอ้านาจ
สั่งเป็นหนังสือแก่ผู้รับใบอนุญาต หรือตัวแทนให้จัดการป้องกันความเสียหายอันเกิดจากการเจาะน ้าบาดาล 
การใช้น ้าบาดาล หรือการระบายน ้าลงบ่อบาดาลนั นได้ 

มาตรา ๒๙ ในกรณีที่พนักงานเจ้าหน้าที่เห็นว่า การเจาะน ้าบาดาลการใช้น ้าบาดาล หรือการ
ระบายน ้าบาดาลลงบ่อน ้าบาดาลอาจก่อหรือได้ก่อให้เกิดความเสียหายต่อแหล่งน ้าบาดาล ให้มีอ้านาจส่ง
เป็นหนังสือแก่ผู้รับใบอนุญาตให้เปลี่ยนแปลงแก้ไขหรือหยุดการเจาะน ้าบาดาล การใช้น ้าบาดาล หรือการ
ระบายน ้าลงบ่อบาดาล แล้วแต่กรณีตามท่ีเห็นว่าจ้าเป็นเพื่อป้องกันหรือระงับความเสียหายนั นได้ 

มาตรา ๓๐ ผู้รับใบอนุญาตมีสิทธิอุทธรณ์ค้าสั่งของพนักงานเจ้าหน้าที่ซึ่งสั่งตามมาตรา ๒๘ หรือ
มาตรา ๒๙ ต่อรัฐมนตรี โดยยื่นอุทธรณ์ต่อพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ภายในเจ็ดวันนับแต่วันที่ทราบ
ค้าสั่ง รัฐมนตรีมีอ้านาจสั่งให้ยกอุทธรณ์ หรือแก้ค้าสั่งพนักงานเจ้าหน้าที่ได้ 

ค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 
การอุทธรณ์ตามวรรคหนึ่งไม่เป็นการทุเลาการบังคับตามค้าสั่งของพนักงานเจ้าหน้าที่ซึ่งสั่งตาม

มาตรา ๒๘ หรือมาตรา ๒๙ เว้นแต่เป็นการอุทธรณ์ ค้าสั่งเก่ียวกับการใช้น ้าบาดาล 
มาตรา ๓๐ ทวิ๒๑  ในกรณีที่ศาลมีค้าสั่งหรือค้าพิพากษาตามวรรคสองของมาตรา ๓๖ ทวิ หาก

ผู้กระท้าความผิดไม่ยอมรื อถอนสิ่งปลูกสร้าง อุดหรือกลบหลุม บ่อ ที่เกิดหรืออันเป็นเหตุให้เกิดความผิดนั น
ภายในเวลาที่ศาลก้าหนด ให้พนักงานเจ้าหน้าที่มีอ้านาจกระท้าการอย่างใดอย่างหนึ่งดังกล่าว เพ่ือเป็นไป
ตามค้าสั่งหรือค้าพิพากษาของศาลได้ โดยผู้กระท้าความผิดต้องเป็นผู้เสียค่าใช้จ่ายเพื่อการกระท้านั นทั งสิ น 

มาตรา ๓๑ ในการปฏิบัติหน้าที่ตามพระราชบัญญัตินี  พนักงานเจ้าหน้าที่ต้องแสดงบัตรประจ้าตัว
เมื่อผู้ซึ่งเกี่ยวข้องร้องขอ 

บัตรประจ้าตัวพนักงานเจ้าหน้าที่ให้เป็นไปตามแบบที่ก้าหนดในกฎกระทรวง 
มาตรา ๓๒ ในการปฏิบัติหน้าที่ตามพระราชบัญญัตินี  ให้พนักงานเจ้าหน้าที่เป็นเจ้าพนักงานตาม

ความหมายในประมวลกฎหมายอาญา 
 

หมวด ๕ 
การแก้ไขใบอนุญาตและการเพิกถอนใบอนุญาต 
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มาตรา ๓๓๒๒ เมื่อปรากฏในภายหลังว่าได้ออกใบอนุญาตให้แก่ผู้ใดโดยคลาดเคลื่อนหรือส้าคัญผิด
ในข้อเท็จจริงอันเป็นสาระส้าคัญ หรือข้อเท็จจริงที่ปรากฏในใบอนุญาตได้เปลี่ยนแปลงไปภายหลังที่ได้ออก
ใบอนุญาตแล้ว ให้อธิบดีมีอ้านาจแก้ไขให้ถูกต้องได้ แต่ถ้าการปฏิบัติการเป็นไปตามใบอนุญาตดังกล่าวอาจ
ก่อให้เกิดความเสียหายแก่ทรัพยากรของชาติหรือท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษหรือเป็นอันตรายแก่ทรัพย์สิน 
หรือสุขภาพของประชาชน หรือท้าให้แผ่นดินทรุดให้อธิบดีมีอ้านาจสั่งเบิกถอนใบอนุญาตนั นเสียได้ 

มาตรา ๓๔ เมื่อปรากฏว่าการประกอบกิจการน ้าบาดาลของผู้รับใบอนุญาตผู้ใดจะก่อให้เกิดความ
เสียหายต่อสิ่งแวดล้อมในเขตน ้าบาดาล อธิบดีมีอ้านาจสั่งก้าหนดวิธีการให้ผู้รับใบอนุญาตแก้ไขเพ่ือป้องกัน
ความเสียหายนั นได้ตามที่เห็นสมควร 

มาตรา ๓๕ เมื่อปรากฏว่า ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดฝ่าฝืนหรือไม่ปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี  หรือ
กฎกระทรวง หรือประกาศที่ออกตามพระราชบัญญัตินี  อธิบดีมีอ้านาจสั่งเพิกถอนใบอนุญาตได้ 

ค้าสั่งเพิกถอนใบอนุญาต ให้แจ้งเป็นหนังสือไปยังผู้รับใบอนุญาต และให้ถือว่าใบอนุญาตนั นเป็น
อันสิ นอายุนับแต่วันได้รับค้าสั่งการเพิกถอนนั น 

มาตรา ๓๖ ผู้รับใบอนุญาตซึ่งถูกสั่งเพิกถอนใบอนุญาตตามมาตรา ๓๓ และมาตรา ๓๕ มีสิทธิ
อุทรณ์เป็นหนังสือต่อรัฐมนตรี โดยยื่นอุทธรณ์ต่อพนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ภายในสามสิบวัน
นับตั งแต่วันได้รับแจ้งค้าสั่งการเพิกถอนรัฐมนตรีมีอ้านาจสั่งให้ยกอุทธรณ์หรือแก้ไข ค้าสั่งของอธิบดีได้ 

ค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 
การอุทธรณ์ตามวรรคหนึ่งไม่เป็นการทุเลาการบังคับตามค้าสั่งเพิกถอนใบอนุญาต 
มาตรา ๓๖ ทวิ๒๓  ผู้ใดสูบน ้าบาดาลในเขตห้ามสูบน ้าบาดาที่ประกาศตามมาตรา ๕ วรรคสอง หรือ

ฝ่าฝืนมาตรา ๑๖ ต้องระวางโทษจ้าคุกไม่เกินหกเดือน หรือปรับไม่เกินสองหมือนบาท หรือทั งจ้าทั งปรับ 
และจะริบเครื่องมือเครื่องใช้ หรือเครื่องจักรกลใดๆ ที่ได้ใช้ในการกระท้าความผิดหรือเป็นอุปกรณ์กระท้า
ความผิดเสียก็ได้ 

ในกรณีความผิดตามวรรคหนึ่ง เมื่ออัยการร้องขอต่อศาล ให้ศาลมีอ้านาจสั่งให้ผู้กระท้าความผิดรื อ
ถอนสิ่งปลูกสร้าง อุดหรือกลบหลุม บ่อท่ีเกิดหรืออันเป็นเหตุให้เกิดการฝ่าฝืนบทบัญญัติดังกล่าวได้ 

 
๒๑มาตรา ๓๐ ทวิ เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 
๒๒มาตรา ๓๓ แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 

 
หมวด ๖ 

บทก้าหนดโทษ 
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มาตรา ๓๗ ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดไม่ปฏิบัติตามประกาศที่ออกตามมาตรา ๖ ต้องระวางโทษปรับไม่เกิน
สองหมื่นบาท 

มาตรา ๓๘๒๔ 
มาตรา ๓๙ ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดหรือลูกจ้างหรือตัวแทนไม่ปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ก้าหนดไว้ในใบอนุญาต 

ต้องระวางโทษปรับไม่เกินห้าพันบาท 
มาตรา ๔๐ ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดไม่ปฏิบัติตามมาตรา ๒๓ ต้องระวางโทษจ้าคุกไม่เกินหนึ่งเดือนหรือ

ปรับไม่เกินหนึ่งพันบาท หรือทั งจ้าทั งปรับ 
มาตรา ๔๑ ผู้รับใบอนุญาตผู้ใดไม่ปฏิบัติตามมาตรา ๒๔ หรือมาตรา ๒๕ ต้องระวางโทษปรับไม่กินห้า

ร้อยบาท 
มาตรา ๔๒ ผู้รับใบอนุญาตใดไม่ปฏิบัติติตามมาตรา ๒๖ จะต้องวางโทษปรับไม่เกินหนึ่งพันบาท 
มาตรา ๔๓ ผู้ดขัดขวางหรือไม่อ้านวยความสะดวกแก่พนักงานเจ้าหน้าที่ตามควรแก่กรณีในการ

ปฏิบัติติตามมาตรา ๒๘ ต้องระวางโทษปรับไม่เกินสองพันบาท 
มาตรา ๔๔ ผู้ใดไม่ปฏิบัติติตามค้าสั่งของพนักงานเจ้าหน้าที่ซึ่งสั่งตามมาตรา ๒๘ หรือมาตรา ๒๙ 

แล้วไม่ได้รับการยกเว้นตามมาตรา ๓๐ วรรคสาม หรือไม่ปฏิบัติติตามค้าสั่งของอธิบดีซึ่งสั่งตามมาตรา ๓๔ 
ต้องระวางโทษปรับไม่เกินห้าพันบาท 

มาตรา ๔๕๒๕ ให้มีคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีในเขตกรุงเทพมหานครและในส่วนภูมิภาคตาม
ความจ้าเป็น 

ให้รัฐมนตรีแต่งตั งคณะกรรมการการเปรียบเทียบคดีจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านกฎหมายจ้านวนคณะละ
สามคน โดยมีวาระการด้ารงต้าแหน่งคราวละสองปี เมื่อพ้นจากต้าแหน่งแล้วอาจได้รับแต่งตัวอีกได้ 

การประชุม และวิธีพิจารณาของคณะกรรมการเปรียบเทียบคดี ให้เป็นไปตามประกาศรัฐมนตรี
ก้าหนด 

ในการปฏิบัติติหน้าที่ตามพระราชบัญญัตินี  ให้คณะกรรมการเปรียบเทียบคดีเป็นเจ้าพนักงานตาม
ประมวลกฎหมายอาญา 

มาตรา ๔๕/๑๒๖ บรรดาความผิดตามพระราชบัญญัตินี  เว้นแต่ความผิดตามมาตรา ๓๖ ทวิ เฉพาะ
กิจฝ่าฝืนตามมาตรา ๕ วรรคสอง ให้คณะกรรมการเปรียบเทียบคดีมีอ้านาจเปรียบเทียบได้ถ้าเห็นผู้ต้องหา
ไม่ควรถูกฟ้อง  และเมื่อผู้ต้องหาได้ช้าระค่าปรับตามที่เปรียบเทียบภายในสามสิบวันนับแต่วันที่มีการ
เปรียบเทียบ ให้ถือว่าคดีเลิกกันตามประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาอาญา 

ในกรณีที่พนักงานสอบสวนพบว่าผู้ใดกระท้าความผิดตามวรรคหนึ่ง และผู้นั นยินยอมให้
เปรียบเทียบให้พนักงานสอบสวนส่งเรื่องให้แก่คณะกรรมการเปรียบเทียบคดีภายในเจ็ดวันนับแต่วันที่ผู้นั น
แสดงความยินยอมให้เปรียบเทียบ 

ในกรณีมีการยึดหรืออายัดของกลางที่เกี่ยวข้องกับการกระท้าความผิดตามพระราชบัญญัตินี ผู้มี
อ้านาจเปรียบเทียบตามวรรคหนึ่ง จะเปรียบเทียบได้ต่อเมื่อกระท้าความผิดยินยอมให้ของกลางที่ยึดหรือ
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อายัดตกเป็นของทรัพยากรน ้าบาดาล และให้กรมทัรพยากรน ้าบาดาลขายหรือจ้าหน่ายเป็นรายได้ของ
แผ่นดินต่อไป 

 
๒๓มาตรา ๓๖ ทวิ เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 
๒๔มาตรา ๓๘ แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 

 
บทเฉพาะกาล 

 
 

มาตรา ๔๖ เมื่อได้รับประกาศก้าหนดเขตท้องที่ใดให้เป็นเขตน ้าบาดาลตามพระราชบัญญัตินี ให้ผู้
ซึ่งประกอบกิจการน ้าบาดาลอยู่แล้วในเขตน ้าบาดาลนั นยื่นค้าขอรับใบอนุญาตต่อพนักงานน ้าบาดาล
ประจ้าท้องที่ภายในที่ก้าหนดหนึ่งร้อยยี่สิบวันนับแต่วันที่ได้มีประกาศก้าหนดเขตน ้าบาดาลนั นและให้ผู้นั น
ประกอบกิจการนั นไปพลางก่อนได้ จนกว่าผู้ออกไปอนุญาตจะสั่งไม่ออกใบอนุญาตให้ตามค้าขอ ในกรณีนี 
ให้น้ามาตรา ๒๗ มาใช้บังคับโดยอนุโลม 
 
ผู้รับสนองพระบรมราชโองการ 
     ธานินทร์ กรัยวิเชียร 
        นายกรัฐมนตรี 

อัตราค่าธรรมเนียม๒๗ 

(๑) ค้าขอ     ฉบับละ ๑๐ บาท 
(๒) ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล  ฉบับละ ๑,๐๐๐ บาท 
(๓) ใบอนุญาตใชน ้าบาดาล   ฉบับละ ๑,๐๐๐ บาท 
(๔) ใบอนุญาตระบายน ้าลงบอน ้าบาดาล ฉบับละ ๒,๐๐๐ บาท 
(๕) ใบแทนใบอนุญาต  ฉบับละก่ึงหนึ่งของค่าธรรมเนียมใบอนุญาต 
(๖) การตออายุใบอนุญาต  ครั งละเทากับคาธรรมเนียมใบอนุญาต 
(๗) การโอนใบอนุญาต  ครั งละเทากับคาธรรมเนียมใบอนุญาต 
 
 

๒๔อัตราค่าธรรมเนียม แก้ไขโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕ 

 
หมายเหตุ : เหตุผลในการประกาศใช้พระราชบัญญัติฉบับนี  คือ เนื่องจากในปัจจุบันนี  มีการเจาะน ้า
บาดาลและการใช้น ้าบาดาลกันอย่างกว้างขวาง และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ นอีกในอนาคตแต่ยังไม่มีการ
ควบคุมให้เป็นไปโดยถูกต้องตามหลักวิชาการ จนปรากฏว่าแหล่งน ้าบาดาลบางแห่งเกิดขาดแคลนหรือ



 
 

 

4-14 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

เสียหายซึ่งถ้าปล่อยให้มีสภาพเช่นนี อยู่ต่อไป อาจเกิดความเสียหายต่อทรัพยากรของชาติหรือท้าให้
สิ่งแวดล้อมเป็นพิษหรือเป็นอันตรายแก่ทรัพย์สินหรือสุขภาพของประชาชนสมควรมีมาตรการป้องกันอัน
เหมาะสม เพ่ือประโยชน์แก่ประเทศชาติและประชาชนจึงจ้าเป็นต้องตราพระราชบัญญัตินี ขึ น 

 
พระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕๒๘ 
 
หมายเหตุ : เหตุผลในการประกาศใช้พระราชบัญญัติฉบับนี  คือ โดยที่ในปัจจุบันได้มีการเจาะและใช้น ้าบาดาล
มากขึ นเป็นเหตุให้เกิดปัญหาวิฤตณ์น ้าบาดาลและปัญหาแผ่นดินทรุดโดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรุงเทพมหานคร 
สมควรแก้ไขเพ่ิมเติมพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ เพ่ือให้เจ้าหน้าที่ของรัฐสามารถป้องกันและแก้ไข
ปัญหาดังกล่าวได้อย่างมีประสิทธิภาพเช่น การก้าหนดเขต ห้ามสูบน ้าบาดาล การก้าหนดอัตราค่าใช้น ้าบาดาล
ให้ใกล้เคียงกับค่าน ้าประปาเพ่ือให้ประชาชนลดการใช้น ้าบาดาลหรือเลิกใช้น ้าบาดาลเมื่อมีการให้บริการ
ประปาแล้ปรับปรุงบทก้าหนดโทษและปรับปรุงอัตราค่าธรรมเนียมให้เหมาะสมกับสภาพการณ์ปัจจุบัน รวม
ตลอดทั งเพ่ิมอ้านาจให้พนักงานเจ้าหน้าที่สามารถปฏิบัติงานได้อย่างกว้างขวางยิ่งขึ น นอกจากนี เพ่ือเป็นการ
ส่งเสริมให้ช่างเจาะน ้าบาดาลมีความรู้ ความสามารถในการเจาะน ้าบาดาล สมควรก้าหนดให้กรมทรัพยากร
ธรณีจัดให้มีบริการฝึกอบรมเพ่ือพัฒนาผู้ปฏิบัติงานเกี่ยวกับการเจาะน ้าบาดาลทั งของรัฐและเอกชนและจด
ทะเบียนช่างเจาะน ้าบาดาล จึงจ้าเป็นต้องตราพระราชบัญญัตินี  
 
*พระราชกฤษฎีกาแก้ไขบทบัญญัติให้สอดคล้องกับการโอนอ้านาจหน้าที่ของส่วนราชการให้เป็นไปตาม
พระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. ๒๕๔๕ พ.ศ. ๒๕๔๕๒๙ 

 
๒๘รก.๒๕๓๕/๔๔/๓๘/๙ เมษายน ๒๕๓๕ 
๒๙รก.๒๕๔๕/๑๐๒ก/๖๖/๘ ตุลาคม ๒๕๔๕ 

 
มาตรา ๖๖ ในพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ ให้แก้ไขค้าว่า “รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม” 
เป็น “รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม” ค้าว่า “กรมทรัพยากรธรณี” เป็น “กรม
ทรัพยากรน ้าบาดาล” ค้าว่า “กรมโยธาธิการ” เป็น “กรมโยธาธิการและผังเมือง” ค้าว่า “ผู้แทน
กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม” เป็น “ผู้แทนกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม” และค้าว่า “ผู้อ้านวยการกองน ้าบาดาล” เป็น “ผู้แทนกรมทรัพยากรน ้าบาดาล” 
 
หมายเหตุ : เหตุผลในการประกาศใช้พระราชกฤษฎีกาฉบับนี  คือ โดยที่พระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง 
ทบวง กรม พ.ศ. ๒๕๔๕ ได้บัญญัติให้จัดตั งส่วนราชการขึ นใหม่โดยมีภารกิจใหม่ ซึ่งได้มีการตราพระราช
กฤษฎีกาโอนกิจการบริหารและอ้านาจหน้าที่ของส่วนราชการให้เป็นไปตามพระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง 
ทบวง กรม นั นแล้ว และเนื่องจากพระราชบัญญัติดังกล่าวได้บัญญัติให้โอนอ้านาจหน้าที่ของส่วนราชการ 



 
 

 

4-15 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

รัฐมนตรีผู้ด้ารงต้าแหน่งหรือผู้ซึ่งปฏิบัติหน้าที่ในส่วนราชการเดิมมาเป็นของส่วนราชการใหม่ โดยให้มีการ
แก้ไขบทบัญญัติต่างๆ ให้สอดคล้องกับอ้านาจหน้าที่ที่โอนไปด้วย ฉะนั น เพ่ืออนุวัติให้เป็นไปตามหลักการที่
ปรากฏในพระราชบัญญัติและพระราชกฤษฎีกาดังกล่าว จึงสมควรแก้ไขบทบัญญัติของกฎหมายให้สอดคล้อง
กับการโอนส่วนราชการ เพ่ือให้ผู้เกี่ยวข้องมีความชัดเจนในการใช้กฎหมายโดยไม่ต้องไปค้นหาในกฎหมายโอน
อ้านาจหน้าที่ว่าตามกฎหมายใดได้มีการโอนภารกิจของส่วนราชการหรือผู้รับผิดชอบตามกฎหมายนั นไปเป็น
ของหน่วยงานใดหรือผู้ใดแล้ว โดยแก้ไขบทบัญญัติของกฎหมายให้มีการเปลี่ยนชื่อส่วนราชการ รัฐมนตรี ผู้
ด้ารงต้าแหน่งหรือผู้ซึ่งปฏิบัติหน้าที่ของส่วนราชการให้ตรงกับการโอนอ้านาจหน้าที่ และเพ่ิมผู้แทนส่วน
ราชการในคณะกรรมการให้ตรงตามภารกิจที่มีการตัดโอนจากส่วนราชการเดิมมาเป็นของส่วนราชการใหม่
รวมทั งตัดส่วนราชการเดิมที่มีการยุบเลิกแล้วซึ่งเป็นการแก้ไขให้ตรงตามพระราชบัญญัติและพระราชกฤษฎีกา
ดังกล่าวจึงจ้าเป็นต้องตราพระราชกฤษฎีกานี  

 
พระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๓) พ.ศ. ๒๕๔๖๓๐ 

 
หมายเหตุ : เหตุผลในการประกาศใช้พระราชบัญญัติฉบับนี  คือ โดยที่ปัจจุบันในเขตพื นที่กรุงเทพมหานคร 
จังหวัดนนทบุรี จังหวัดนครปฐม จังหวัดปทุมธานี จังหวัดพระนครศรีอยุธยาจังหวัดสมุทรปราการ และจังหวัด
สมุทรสาคร มีการสูบน ้าบาดาลขึ นมาใช้ในปริมาณที่มากเกินกว่าปริมาณน ้าที่ไหลลงสู่ชั นน ้าบาดาล ท้าให้
เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การทรุดตัวของแผ่นดิน การแพร่กระจายของน ้าเค็มเข้าสู่ชั นน ้าบาดาล ตลอดจน
ท้าให้ระดับน ้าในชั นน ้าบาดาลลดลงสมควรก้าหนดให้ส่วนราชการหรือองค์การของรัฐที่มีการเจาะน ้าบาดาล
และใช้น ้าบาดาลต้องขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการน ้าบาดาล นอกจากนี ได้ก้าหนดหลักเกณฑ์ วิธีการ และ
เงื่อนไขเกี่ยวกับการช้าระค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล และการให้เอกชนจัดเก็บค่าใช้น ้าบาดาล
และค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล และจัดตั งกองทุนพัฒนาน ้าบาดาล เพ่ือน้าเงินมาหมุนเวียนเป็นค่าใช้จ่ายในการ
พัฒนาแหล่งน ้าบาดาล และก้าหนดให้มีคณะกรรมการเปรียบเทียบคดี จึงจ้าเป็นต้องตราพระราชบัญญัตินี  

 
๓๐รก.๒๕๔๖/๕๕ก/๑/๑๗ มิถุนายน ๒๕๔๖ 

 
4.1.2 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2535 
 

พระราชบัญญัติ 
น ้าาบาดาล (ฉบับที่ ๒) 

พ.ศ. ๒๕๓๕ 
 
 

ภูมิพลอดุลยเดช ป.ร 



 
 

 

4-16 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

ใหไว ณ วันที่ ๒ เมษายน พ.ศ. ๒๕๓๕ 
เป็นปีที่ ๔๗ ในรัชกาลปจจุบัน 

 
 พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช มีพระบรมราชโองการโปรดเกลาฯ ให
ประกาศวา 
 โดยที่เป็นการสมควรแกไขเพ่ิมเติมกฎหมายว่าด้วยน ้าบาดาล 
 จึงทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหตราพระราชบัญญัติขึ นไวโดยค้าแนะน้าและยินยอมของสภา
นิติบัญญัติแหงชาติท้าหนาที่รัฐสภา ดังตอไปนี  
 มาตรา ๑ พระราชบัญญัตินี เรียกวา “พระราชบัญญัติน ้าบาดาล” (ฉบับที่ ๒) พ.ศ. ๒๕๓๕” 
 มาตรา ๒๑ พระราชบัญญัตินี ใหใชบังคับตั งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็น
ต้นไป 
 มาตรา ๓ ใหยกเลิกความในมาตรา ๕ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ และใหใช
ความตอไปนี แทน  
 “มาตรา ๕ การก้าหนดเขตทองที่ใดใหเป็นเขตน ้าบาดาลตามพระราชบัญญัตินี  ใหรัฐมนตรี
โดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการมีอ้านาจก้าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

 
๑รก.๒๕๓๕/๔๔/๓๘/๙ เมษายน ๒๕๓๕  

 
ในกรณีท่ีการสูบน ้าบาดาลในเขตทองที่ใดจะท้าใหชั นน ้าบาดาลเสียหายหรือเสื่อมสภาพ หรือ

อาจกอใหเกิดความเสียหายแกทรัพยากรของชาติหรือท้าใหสิ่งแวดลอมเป็นพิษ หรือเป็นอันตรายแก่
ทรัพย์สินหรือสุขภาพของประชาชน หรือท้าให้แผ่นดินทรุด ใหรัฐมนตรีโดย ค้าแนะน้าของคณะกรรมการมี
อ้านาจก้าหนดเขตทองที่นั นใหเป็นเขตห้ามสูบน ้าบาดาลโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

การเปลี่ยนแปลงเขตน ้าบาดาลหรือเขตห้ามสูบน ้าบาดาลหรือการยกเลิกเขตน ้าบาดาลหรือ
เขตห้ามสูบน ้าบาดาลที่ได้ประกาศก้าหนดไวใหรัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการประกาศในราช
กิจจานุเบกษา”  

มาตรา ๔ ให้ยกเลิกความในมาตรา ๗ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ และให้ใช้
ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๗ ให้รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการมีอ้านาจออก กฎกระทรวงก้าหนด 
(๑) อัตราค่าใช้น ้าบาดาลในแต่ละท้องที่ที่มีน ้าประปาใช้ ไม่เกินอัตราสูงสุดของค่าน ้าประปา

ในท้องที่นั น 
ในกรณีที่ห้องที่ใดไม่มีน ้าประปาใช้ อัตราค่าใช้น ้าบาดาลในห้องที่นั นต้องไม่เกิน อัตราสูงสุด

ของค่าน ้าประปาในจังหวัดที่ท้องที่นั นตั งอยู่ และให้ยกเว้นค่าใช้น ้าบาดาลแก่ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล 
ซึ่งใช้น ้าบาดาลเพ่ือการอุปโภคหรือบริโภค ทั งนี ไม่รวมถึงการใช้น ้าบาดาลของโรงงานอุตสาหกรรม 



 
 

 

4-17 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

(๒) หลักเกณฑ์ วิธีการและเงื่อนไขในการเรียกเก็บ ลดหย่อน และยกเว้นค่าใช้น ้าบาดาล 
(๓) อัตราค่าวิเคราะห์ตัวอย่างน้าหรือของเหลว ค่าคัดส้าเนาหรือถ่ายเอกสาร ค่า รับรอง

ส้าเนา และค่าตรวจสอบเอกสารหลักฐาน” 
มาตรา ๕ ให้เพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๗ ทวิ และมาตรา ๗ ตรี แห่ง พระราชบัญญัติน ้า

บาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 
“มาตรา ๗ ทวิ เพ่ือเป็นการส่งเสริมความรู้ความสามารถของช่างเจาะน ้าบาดาล ให้กรม

ทรัพยากรธรณีจัดให้มีบริการอบรมและสัมมนาวิชาการเจาะน ้าบาดาลแก่ช่างเจาะน ้า บาดาลทั งของรัฐและ
เอกชน ตลอดจนให้บริการปรึกษาและแนะน้าทางวิชาการแก่ช่างเจาะน ้าบาดาลดังกล่าว 

มาตรา ๗ ตรี ให้กรมทรัพยากรธรณีจัดให้มีการจดทะเบียนช่างเจาะน ้าบาดาล ซึ่งมีพื นความรู้
ต่้ากว่าระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ตามหลักเกณฑ์วิธีการ และเงื่อนไขที่รัฐมนตรี ประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา และให้กรมทรัพยากรธรณีจัดให้มีการอบรมและสัมมนาทางวิชาการเจาะน ้าบาดาลให้แก่ช่างเจาะ
น ้าบาดาลดังกล่าว” 

มาตรา ๖ ให้ยกเลิกความในมาตรา ๙ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ และให้ใช้
ความตอ่ไปนี แทน 

“มาตรา ๙ ให้มีคณะกรรมการคณะหนึ่งเรียกว่า “คณะกรรมการน ้าบาดาล” ประกอบด้วย
อธิบดีกรมทรัพยากรธรณีเป็นประธานกรรมการ อธิบดีกรมโยธาธิการ อธิบดีกรม ชลประทาน อธิบดีกรม
อนามัย ผู้แทนกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและลิงแวดล้อม ผู้ว่าการ การประปานครหลวงหรือผู้แทน 
ผู้ว่าการการประปาส่วนภูมิภาคหรือผู้แทน ประธานสภา อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยหรือผู้แทนกับ
ผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งรัฐมนตรีแต่งตั งอีกไม่เกินสองคนเป็น กรรมการ และผู้อ้านวยการกองน ้าบาดาล กรม
ทรัพยากรธรณี เป็นกรรมการและเลขานุการ” 

มาตรา ๗ ให้ยกเลิกความในวรรคหนึ่งของมาตรา ๒๐ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 
๒๕๒๐ และให้ใช้ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๒๐ ใบอนุญาตตามมาตรา ๑๘ ให้มีอายุตามที่ผู้ออกใบอนุญาตก้าหนด แต่ไม่เกิน
ก้าหนดเวลาดังต่อไปนี  

(๑) ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินหนึ่งปี 
(๒) ใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินสิบปี 
(๓) ใบอนุญาตระบายน ้าลงบ,อน ้าบาดาลให้มีอายุไม่เกินห้าปี” 
มาตรา ๘ ให้เพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๒๐ ทวิ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 
“มาตรา ๒๐ ทวิ ผู้รับใบอนุญาตอาจโอนใบอนุญาตตามพระราชบัญญัตินี ให้แก่  ผู้อ่ืนได้เมื่อ

ได้รับอนุญาตเป็นหนังสือจากผู้ออกใบอนุญาต 
การขอโอนใบอนุญาตและการอนุญาต ให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์วิธีการ และเงื่อนไขที่กรม

ทรัพยากรธรณีก้าหนด” 
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
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กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

มาตรา ๙ ให้ยกเลิกความในมาตรา ๒๑ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ และให้
ใช้ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๒๑ ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่ออกใบอนุญาต ไม่อนุญาตให้ต่ออายุ ใบอนุญาต 
หรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาต ผู้ขอรับใบอนุญาต ผู้ขอต่ออายุใบอนุญาต หรือผู้ขอโอนใบอนุญาต มีสิทธิ
อุทธรณ์ในหนังสือต่อรัฐมนตรีภายในสามสิบวันนับแต่ วันที่ได้รับหนังสือแจ้งการไม่ออกใบอนุญาต ไม่
อนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาต หรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาต  

ค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 
ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่อนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาตหรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาต 

ก่อนที่รัฐมนตรีจะมีค้าวินิจฉัยอุทธรณ์ตามวรรคสอง รัฐมนตรีมีอ้านาจสั่งอนุญาตให้ ประกอบกิจการไป
พลางก่อนได้เม่ือผู้อุทธรณ์ร้องขอ” 

มาตรา ๑๐ ให้เพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๒๕ ทวิ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาลพ.ศ. ๒๕๒๐ 
“มาตรา ๒๕ ทวิ ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลต้องช้าระค่าใช้น ้าบาดาลตามอัตรา ที่ก้าหนดใน

กฎกระทรวง” 
มาตรา ๑๑ ให้เพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๓๐ ทวิ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. 

๒๕๒๐ 
“มาตรา ๓๐ ทวิ ในกรณีท่ีศาลมีค้าสั่งหรือค้าพิพากษาตามวรรคสองของมาตรา ๓๖ ทวิ แล้ว

หากผู้กระท้าความผิดไม่ยอมรื อถอนสิ่งปลูกสร้าง อุดหรือกลบหลุม บ่อ ที่เกิดหรืออันเป็นเหตุให้เกิด
ความผิดนั นภายในเวลาที่ศาลก้าหนดให้พนักงานเจ้าหน้าที่มีอ้านาจกระท้าการอย่างใดอย่างหนึ่งดังกล่าว 
เพ่ือให้เป็นไปตามค้าสั่งหรือค้าพิพากษาของศาลได้โดยผู้กระท้าความผิดจะต้องเสียค่าใช้จ่ายเพ่ือการ
กระท้าการนั นทั งสิน” 

มาตรา ๑๒ ให้ยกเลิกความในมาตรา ๓๓ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ และให้
ใช้ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๓๓ เมื่อปรากฏในภายหลังว่าได้ออกใบอนุญาตให้แก่ผู้ใดโดยคลาดเคลื่อนหรือ
ส้าคัญผิดในข้อเท็จจริงอันเป็นสาระส้าคัญ หรือข้อเท็จจริงที่ปรากฏในใบอนุญาตได้เปลี่ยนแปลงไปภายหลัง
ที่ได้ออกใบอนุญาตแล้วให้อธิบดีมีอ้านาจแก้ไขให้ถูกต้องได้ แต่ถ้าการปฏิบัติการให้เป็นไปตามใบอนุญาต
ดังกล่าวอาจก่อให้เกิดความเสียหายแก่ทรัพยากรของชาติ หรือท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษหรือเป็นอันตราย
แก่ทรัพย์สิน หรือสุขภาพของประชาชน หรือท้าให้แผ่นดินทรุด ให้อธิบดีมีอ้านาจสั่งเพิกถอนใบอนุญาตนั น
เสียได้” 

มาตรา ๑๓ ให้เพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๓๖ ทวิ ของหมวด ๖ บทก้าหนด โทษ แห่ง
พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 

“มาตรา ๓๖ ทวิ ผู้ใดสูบน ้าบาดาลในเขตห้ามสูบน ้าบาดาลที่ประกาศตาม มาตรา ๕ วรรค
สอง หรือฝ่าฝืนมาตรา ๑๖ ต้องระวางโทษจ้าคุกไม่เกินหกเดือน หรือปรับไม่เกินสองหมื่นบาท หรือทั งจ้าทั ง
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ปรับ และจะริบเครื่องมือเครื่องใช้ หรือเครื่องจักรกลใด ๆ ที่ได้ใช้ใน การกระท้าความผิดหรือได้ใช้เป็น
อุปกรณ์กระท้าความผิดเสียก็ได้ 

ในกรณีความผิดตามวรรคหนึ่ง เมื่อพนักงานอัยการร้องขอต่อศาล ให้ศาลมี อ้านาจสั่งให้
ผู้กระท้าความผิดรื อถอนสิงปลูกสร้าง อุดหรือกลบหลุม บ่อ ที่เกิดหรืออันเป็นเหตุให้ เกิ ดการฝ่าฝืน
บทบัญญัติดังกล่าวได”้ 

มาตรา ๑๔ ให้ยกเลิกมาตรา ๓๘ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 
มาตรา ๑๕ ให้ยกเลิกอัตราค่าธรรมเนียมท้ายพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ และให้

ใช้อัตราค่าธรรมเนียมท้ายพระราชบัญญัตินี แทน 
 

ผู้รับสนองพระบรมราชโองการ 
      อานันท์ ปันยารชุน 
        นายกรัฐมนตรี 

 
อัตราค่าธรรมเนียม 

(๑) ค้าขอ     ฉบับละ ๑๐ บาท 
(๒) ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล   ฉบับละ ๑,๐๐๐ บาท 
(๓) ใบอนุญาตใชน ้าบาดาล   ฉบับละ ๑,๐๐๐ บาท 
(๔) ใบอนุญาตระบายน ้าลงบอน ้าบาดาล ฉบับละ ๒,๐๐๐ บาท 
(๕) ใบแทนใบอนุญาต  ฉบับละก่ึงหนึ่งของคาธรรมเนียมใบอนุญาต 
(๖) การตออายุใบอนุญาต  ครั งละเทากับคาธรรมเนียมใบอนุญาต 
(๗) การโอนใบอนุญาต  ครั งละเทากับคาธรรมเนียมใบอนุญาต 
หมายเหตุ : เหตุผลในการประกาศใช้พระราชบัญญัติฉบับนี  คือ โดยที่ในปัจจุบันได้มีการเจาะ 

และใช้น ้าบาดาลมากขึ นเป็นเหตุให้เกิดปัญหาวิกฤตการณ์น ้าบาดาลและปัญหาแผ่นดินทรุด โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในกรุงเทพมหานคร สมควรแก้ไขเพ่ิมเติมพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ เพ่ือให้เจ้าหน้าที่
ของรัฐสามารถป้องกันและแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การก้าหนดเขตห้ามสูบน ้า
บาดาล การก้าหนดอัตราค่าใช้น ้าบาดาลให้ใกล้เคียงกับค่า น ้าประปาเพ่ือให้ประชาชนลดการใช้น ้าบาดาล
หรือเลิกใช้น ้าบาดาลเมื่อมีการให้บริการประปาแล้ว ปรับปรุงบทก้าหนดโทษและปรับปรุงอัตรา
ค่าธรรมเนียมให้เหมาะสมกับสภาพการณ์ปัจจุบัน รวมตลอดทั งเพ่ิมอ้านาจให้พนักงาน เจ้าหน้าที่สามารถ
ปฏิบัติงานได้อย่างกว้างขวางยิ่งขึ น นอกจากนี เพ่ือเป็นการส่งเสริมให้ช่างเจาะน ้าบาดาลมีความรู้ 
ความสามารถในการเจาะน ้าบาดาล สมควรก้าหนดให้กรมทรัพยากรธรณีจัดให้มีบริการฝึกอบรมเพ่ือพัฒนา
ผู้ปฏิบัติงานเกี่ยวกับการเจาะน ้าบาดาลทั งของรัฐและเอกชน และจดทะเบียนช่างเจาะน ้าบาดาล จึง
จ้าเป็นต้องตรา พระราชบัญญัตินี  
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โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

4.1.3 พระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2546 
 

พระราชบัญญัติ 
น ้าบาดาล ( ฉบับที่ ๓ ) 

พ.ศ.๒๕๔๖ 
 
 

ภูมิพลอดุลยเดช ป.ร. 
ให้ไว้ ณ วันที่ ๖ มิถุนายน พ.ศ.๒๕๔๖ 

เป็นปีที่ ๕๘ ในรัชกาลปัจจุบัน 
 

พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช มีพระบรมราชโองการโปรดเกล้าฯ ให้
ประกาศว่า 

โดยที่เป็นการสมควรแกไขเพ่ิมเติมกฎหมายวาด้วยน ้าบาดาล 
พระราชบัญญัตินี มีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการจ้ากัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซึ่ง

มาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๔๘ และมาตรา ๕๐ ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย บัญญัติให
กระท้าได้โดยอาศัยอ้านาจตามบทบัญญัติแห่งกฎหมาย 

จึงทรงพระกรุณาโปรดเกลา ฯ ใหตราพระราชบัญญัติขึ นไวโดยค้าแนะน้าและยินยอมของ
รัฐสภาดังต่อไปนี  

มาตรา ๑ พระราชบัญญัตินี เรียกวา “พระราชบัญญัติน ้าบาดาล ( ฉบับที่ ๓ ) พ.ศ.๒๕๔๖” 
มาตรา ๒๑ พระราชบัญญัตินี ใหใชบังคับตั งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นตนไป 
มาตรา ๓ ใหยกเลิกความในมาตรา ๔ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ และให้ใช้

ความต่อไปนี แทน 
“มาตรา ๔ พระราชบัญญัตินี ไม่ใชบังคับแกกระทรวง ทบวง กรม หรือองคการของรัฐที่มีหน

าที่เกี่ยวกับการจัดหาน ้าเพ่ืออุปโภคบริโภค หรือเพ่ือเกษตรกรรมในสวนที่เกี่ยวกับการเจาะน ้าบาดาล 
 
๑รก.๒๕๔๖/๕๕ก/๑/๑๗ มิถุนายน ๒๕๔๖  

และการใชน ้าบาดาล เว้นแต่ในเขตทองที่ที่รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการประกาศก้าหนดให
เป็นเขตวิกฤตการณน ้าบาดาลที่ตองปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี  

เขตวิกฤตการณน ้าบาดาล ตองเป็นเขตทองที่ที่มีการสู่บน ้าบาดาลขึ นมาใชในปริมาณที่มาก
เกินกวาปริมาณน ้าที่ไหลลงสู่ชั นน ้าบาดาล จนอาจท้าใหเกิดการทรุดตัวของแผ่นดิน หรือการแพรกระจาย
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ของน ้าเค็มเขาสู่ชั นน ้าบาดาล หรือการลดตัวลงของระดับน ้าในชั นน ้าบาดาล หรือผลกระทบส้าคัญอ่ืนต่อสิ่ง
แวดลอม 

กระทรวง ทบวง กรม หรือองคการของรัฐตามวรรคหนึ่ง ตองปฏิบัติตามประกาศที่ออกตาม
มาตรา ๖ และปฏิบัติตามมาตรา ๒๓” 

มาตรา ๔ ใหยกเลิกความใน (๒) ของมาตรา ๗ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ ซึ่ง
แกไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล (ฉบับที่ ๒) พ.ศ.๒๕๓๕ และใหใชความต่อไปนี แทน 

“(๒) ประเภทการใชน ้าบาดาล หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขการเรียกเก็บลดหย่อนหรือ
ยกเว้นคาใชน ้าบาดาล” 

มาตรา ๕ ใหเพ่ิมความต่อไปนี เป็น (๒/๑) และ (๒/๒) ของมาตรา ๗ แห่งพระราชบัญญัติน ้า
บาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ ซ่ึงแกไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล ( ฉบับที่ ๒ ) พ.ศ.๒๕๓๕ 

“(๒/๑) อัตราคาอนุรักษน ้าบาดาลที่เรียกเก็บเพ่ิมจากผู้รับใบอนุญาตใชน ้าบาดาลในเขต
วิกฤตการณน ้าบาดาล 

(๒/๒) หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขในการเรียกเก็บ ลดหย่อนหรือยกเว้นคาอนุรักษน ้า
บาดาลที่เรียกเก็บในเขตวิกฤตการณน ้าบาดาล” 

มาตรา ๖ ใหเพ่ิมความต่อไปนี เป็น (๔) ของมาตรา ๗ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.
๒๕๒๐ ซ่ึงแกไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล ( ฉบับที่ ๒ ) พ.ศ.๒๕๓๕ 

“(๔) หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขการใหเอกชนจัดเก็บคาใชน ้าบาดาลและคาอนุรักษน ้า
บาดาล 

สิทธิหนาที่ของเอกชนตามสัญญาว่าจ้างให้จัดเก็บคาใชน ้าบาดาลและคาอนุรักษน ้าบาดาล
ตาม (๔) จะโอนหรือใหผู้อื่นรับชวงมิได้” 

มาตรา ๗ ใหเพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๗ จัตวา มาตรา ๗ เบญจ มาตรา ๗ ฉ มาตรา ๗ 
สัตต และมาตรา ๗ อัฏฐ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ 

“มาตรา ๗ จัตวา ใหจัดตั งกองทุนพัฒนาน ้าบาดาลขึ นในกรมทรัพยากรน ้าบาดาล เรียกโดย
ย่อว่า “ก พ น.” โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือเป็นทุนใชจ่ายในการศึกษา วิจัย พัฒนา และอนุรักษแหล่งน ้า
บาดาลและสิ่งแวดลอม 

กพน. ประกอบด้วยทรัพย์สินดังต่อไปนี  
(๑) เงินที่โอนมาจากเงินทุนหมุนเวียนน ้าบาดาล 
(๒) เงินที่ได้จากการเรียกเก็บคาใชน ้าบาดาลตามมาตรา ๗ (๒) ที่น้าส่งเขากองทุนตามอัตรา

ที่ก้าหนดในกฎกระทรวงแต่ไม่เกินร้อยละหาสิบของเงินดังกล่าว 
(๓) เงินที่ได้จากการเรียกเก็บคาอนุรักษน ้าบาดาลตามมาตรา ๗ (๒/๑) 
(๔) เงินหรือทรัพย์สินอื่นที่ได้รับจากภาคเอกชนทั งภายในและภายนอกประเทศรัฐบาล

ต่างประเทศหรือองคการระหว่างประเทศ 



 
 

 

4-22 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา  
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

(๕) เงินหรือทรัพย์สินอื่นที่ได้จากการบริจาค 
(๖) ดอกผลและผลประโยชนอ่ืนใดที่เกิดจากกองทุน 
(๗) เงินอุดหนุนที่รัฐบาลจัดสรรใหตามความจ้าเป็นเพ่ือด้าเนินการตามวัตถุประสงคของ

กองทุนในกรณีทรัพย์สินของกองทุนมีไม่เพียงพอ 
(๘) เงินอ่ืนๆที่ได้รับมาเพ่ือด้าเนินการกองทุนนี  
ทรัพย์สินของ กพน. ตามวรรคสองใหน้าส่งเขาบัญชี กพน. โดยไม่ตองน้าส่งคลังเป็นรายได้

แผ่นดิน 
การรับเงิน การจ่ายเงิน การเก็บรักษาเงิน การจัดหาผลประโยชน การจัดการและการ

จ้าหน่ายทรัพย์สินและการตรวจสอบภายในเกี่ยวกับการใชจ่ายเงินของ กพน. ใหเป็นไปตาม ประกาศที่
รัฐมนตรีก้าหนดโดยความเห็นชอบของกระทรวงการคลัง ทั งนี  ใหกระทรวงการคลังพิจารณาใหแล้วเสร็จ
ภายในหกสิบวันนับแต่วันที่ได้รับประกาศ หากพิจารณาไม่แลวเสร็จภายในก้าหนดเวลาดังกล่าว ใหถือวาได้
ใหความเห็นชอบแลว 

มาตรา ๗ เบญจ เงิน กพน. ให้ใช้จ่ายเพื่อกิจการ ดังต่อไปนี  
(๑) การศึกษา ส้ารวจ วิจัย และการวางแผนแม่บทเพ่ือการพัฒนา และอนุรักษแหล่งน ้า

บาดาลและสิ่งแวดลอม 
(๒) การช่วยเหลือและอุดหนุนกิจการใด ๆ ที่เกี่ยวกับการทดแทนและอนุรักษแหล่งน ้าบาดาล 
(๓) คาใชจ่ายในการบริหารกพน. ตามท่ีตกลงกับกระทรวงการคลัง 
(๔) คาใชจ่ายในการจางเอกชนจัดเก็บคาใชน ้าบาดาลและคาอนุรักษนน ้าบาดาล 
การใชจ่ายเงิน กพน. ตามวรรคหนึ่งใหเป็นไปตามแผนแมบ่ทที่จัดท้าตามมาตรา ๗ สัตต (๒) 
มาตรา ๗ ฉ ใหมีคณะกรรมการบริหาร กพน. ประกอบด้วย อธิบดีกรมทรัพยากรน ้าบาดาล

เป็นประธานกรรมการ ผู้แทนส้านักงบประมาณ ผู้แทนส้านักงาน คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ ผู้แทนกรมบัญชีกลาง ผู้แทนส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
ผู้แทนส้านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 

ผู้แทนกรมทรัพยากรน ้าและผู้แทนสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยเป็นกรรมการ 
ใหอธิบดีแต่งตั งผู้อ้านวยการกองหรือผู้ด้ารงต้าแหนงเทียบเทาผู้อ้านวยการกองของกรม

ทรัพยากรน ้าบาดาลเป็นกรรมการและเลขานุการ 
ใหน้าความในมาตรา ๑๒ และมาตรา ๑๓ มาใชบังคับแกการประชุมของคณะกรรมการ

บริหาร กพน. โดยอนุโลม 
มาตรา ๗ สัตต ใหคณะกรรมการบริหาร กพน. มีอ้านาจหนาที่ ดังต่อไปนี  
(๑) ควบคุมการใชจ่ายเงินหรือทรัพย์สินของ กพน. เพ่ือใหเป็นไปตามวัตถุประสงคที่ก้าหนด

ไวในมาตรา ๗ จัตวา วรรคหนึ่ง 
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(๒) เสนอแผนแม่บทเพ่ือการพัฒนาและอนุรักษแหล่งน ้าบาดาลและสิ่งแวดลอมเพ่ือขอความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการ 

(๓) เสนอแนะรัฐมนตรีในการออกประกาศตามมาตรา ๗ จัตวา 
(๔) เสนอและรายงานต่อคณะกรรมการเกี่ยวกับการด้าเนินงานของ กพน. 
(๕) ปฏิบัติการอ่ืนใดตามท่ีพระราชบัญญัตินี หรือกฎหมายอ่ืนก้าหนดใหเป็นอ้านาจหนาที่

ของคณะกรรมการบริหาร กพน. หรือตามที่คณะกรรมการมอบหมาย 
มาตรา ๗ อัฏฐ ให้ กพน. จัดท้างบดุล งบการเงิน และบัญชีท้าการ ส่งผู้สอบบัญชีภายในหนึ่ง

ร้อยยี่สิบวันนับแต่วันสิ นปบัญชี 
ในทุกรอบป  ใหส้านักงานการตรวจเงินแผ่นดินเป็นผู้สอบบัญชี และประเมินผล การใช

จ่ายเงินและทรัพย์สินของ กพน.  โดยใหแสดงความคิดเห็นเป็นข้อวิเคราะห์วาการใชจ่าย ดังกล่าวเป็นไป
ตามวัตถุประสงคและได้ผลตามเป้าหมายเพียงใด และเมื่อส้านักงานการตรวจเงินแผ่นดินได้ตรวจสอบ
รับรองงบการเงินแล วใหส่งงบการเงินใหกระทรวงการคลังทราบ  และท้าบันทึกรายงานผลเสนอ
คณะรัฐมนตรีและรัฐสภา และประกาศในราชกิจจานุเบกษา” 

มาตรา ๘ ใหยกเลิกความในมาตรา ๒๕ ทวิ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ ซ่ึงแก
ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติน ้าบาดาล ( ฉบับที่ ๒ ) พ.ศ.๒๕๓๕ และใหใชความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๒๕/๑ ผู้รับใบอนุญาตใชน ้าบาดาลตองช้าระค่าใชน ้าบาดาลและคาอนุรักษน ้า
บาดาลตามอัตราท่ีก้าหนดในกฎกระทรวง” 

มาตรา ๙ ใหยกเลิกความในมาตรา ๔๕ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ และใหใช
ความต่อไปนี แทน 

“มาตรา ๔๕ ใหมีคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีในเขตกรุงเทพมหานครและในสวนภูมิภาค
ตามความจ้าเป็น 

ใหรัฐมนตรีแต่งตั งคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านกฎหมายจ้านวนคณะ
ละสามคนโดยมวีาระการด้ารงต้าแหน่งคราวละสองปเมื่อพนจากต้าแหนงแลวอาจได้รับแต่งตั งอีกได้ 

การประชุม และวิธีพิจารณาของคณะกรรมการเปรียบเทียบคดี ให เป็นไปตามประกาศที่
รัฐมนตรีก้าหนด 

ในการปฏิบัติหนาที่ตามพระราชบัญญัตินี  ใหคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีเป็นเจาพนักงาน
ตามประมวลกฎหมายอาญา” 

มาตรา ๑๐ ใหเพ่ิมความต่อไปนี เป็นมาตรา ๔๕/๑ แห่งพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ.๒๕๒๐ 
“มาตรา ๔๕/๑ บรรดาความผิดตามพระราชบัญญัตินี  เว้นแต่ความผิดตามมาตรา ๓๖ ทวิ 

เฉพาะกรณีฝาฝนประกาศตามมาตรา ๕ วรรคสอง ใหคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีมีอ้านาจเปรียบเทียบ
ได้ถาเห็นวาผู้ตองหาไม่ควรถูกฟองและเมื่อผู้ตองหาได้ช้าระค่าปรับตามที่เปรียบเทียบภายในสามสิบวันนับ
แตว่ันที่มีการเปรียบเทียบ ใหถือว่าคดีเลิกกันตามประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาความอาญา 
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ในกรณีที่พนักงานสอบสวนพบวาผู้ใดกระท้าความผิดตามวรรคหนึ่ง และผู้นั นยินยอมให
เปรียบเทียบใหพนักงานสอบสวนส่งเรื่องใหแกคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีภายในเจ็ดวันนับแต่วันที่ผู้นั น
แสดงความยินยอมใหเปรียบเทียบ 

ในกรณีที่มีการยึดหรืออายัดของกลางที่เก่ียวของกับการกระท้าความผิดตามพระราชบัญญัตินี 
ผู้มีอ้านาจเปรียบเทียบตามวรรคหนึ่ง จะเปรียบเทียบได้ต่อเมื่อผู้กระท้าความผิดยินยอมใหของกลางที่ยึด
หรืออายัดตกเป็นของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล และใหกรมทรัพยากรน ้าบาดาลขายหรือจ้าหน่ายเป็นรายได้
ของแผ่นดินต่อไป” 

 
ผู้รับสนองพระบรมราชโองการ 
   พลเอก ชวลิต  ยงใจยุทธ 
      รองนายกรัฐมนตรี 

หมายเหตุ :-เหตุผลในการประกาศใชพระราชบัญญัติฉบับนี  คือ โดยที่ปจจุบันในเขตพื นที่ 
กรุงเทพมหานคร จังหวัดนนทบุรี จังหวัดนครปฐม จังหวัดปทุมธานี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จังหวัด
สมุทรปราการ และจังหวัดสมุทรสาคร มีการสู่บน ้าบาดาลขึ นมาใชในปริมาณที่มากเกินกวาปริมาณน ้าที่
ไหลลงสู่ชั นน ้าบาดาล ท้าใหเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดลอม การทรุดตัวของแผ่นดิน การแพรกระจายของ
น ้าเค็มเขาสู่ชั นน ้าบาดาล ตลอดจนท้าใหระดับน ้าในชั นน ้าบาดาลลดลง สมควรก้าหนดใหสวนราชการหรือ
องคการของรัฐที่มีการเจาะน ้าบาดาลและใชน ้าบาดาลตอง ขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการน ้าบาดาล 
นอกจากนี ได้ก้าหนดหลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไข เกี่ยวกับการช้าระคาใชน ้าบาดาลและคาอนุรักษน ้า
บาดาลและการใหเอกชนจัดเก็บคาใชน ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาล และจัดตั งกองทุนพัฒนาน ้า
บาดาล เพ่ือน้าเงินมาหมุนเวียนเป็นคาใชจ่ายในการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาล และก้าหนดใหมีคณะกรรมการ
เปรียบเทียบคดี จึงจ้าเป็นตองตราพระราชบัญญัตินี  

 
4.1.4  สรุปสาระส้าคัญของพระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ 
  

๑. หลักการและเหตุผล เนื่องจากในปัจจุบันนี  มีการเจาะน ้าบาดาลและใช้น ้าบาดาลกัน
อย่างกว้างขวาง และมีแนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ นอีกในอนาคต แต่ยังมิได้มีการควบคุมให้เป็นไปโดยถูกต้องตาม
หลักวิชาการ จนปรากฏว่าแหล่งน ้าบาดาลบางแห่งเกิดขาดแคลนหรือเสียหายซึ่งถ้าปล่อยให้มีสภาพเช่นนี 
อยู่ต่อไป อาจเกิดความเสียหายต่อทรัพยากรของชาติ หรือท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษ หรือเป็นอันตรายแก่
ทรัพย์สินหรือสุขภาพของประชาชน จึงควรมีมาตรการป้องกันอันเหมาะสมเพ่ือประโยชน์แก่ประเทศชาติ
และประชาชน  

๒. สาระส้าคัญ พ.ร.บ. น ้าบาดาลเป็นกฎหมายที่ก้าหนดเกี่ยวกับเขตน ้าบาดาล การเจาะ
น ้าบาดาล รวมถึงการใช้น ้ าบาดาล และการอนุรักษ์น ้ าบาดาล ทั งนี  โดยค้านึงถึงการอนุรักษ์
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ทรัพยากรธรรมชาติ ผลกระทบหรือความเสียหายที่เกิดขึ นจากการขุดเจาะน ้าบาดาล และประโยชน์ที่
ประชาชนจะได้รับจากกิจการดังกล่าว ได้มีการก้าหนดนิยามของค้าว่า “น ้าบาดาล” ว่าหมายถึง น ้าใต้ดินที่
เกิดอยู่ในชั นดิน กรวด ทราย หรือหิน ซึ่งอยู่ลึกจากผิวดินเกินความลึกที่รัฐมนตรีก้าหนด โดยประกาศ ใน
ราชกิจานุเบกษา แต่จะก้าหนดความลึกน้อยกว่าสิบเมตรมิได้ และค้าว่า “กิจการน ้าบาดาล” หมายถึง การ
เจาะน ้าบาดาล การใช้น ้าบาดาล หรือการระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล (มาตรา ๓) 

พ.ร.บ. น ้าบาดาลนี ไม่ใช้บังคับแก่กระทรวง ทบวง กรม หรือองค์การของรัฐที่มีหน้าที่
เกี่ยวกับการจัดหาน ้าเพ่ืออุปโภคบริโภค หรือเพ่ือเกษตรกรรม ในส่วนที่เก่ียวกับการเจาะน ้าบาดาลและการ
ใช้น ้าบาดาล เว้นแต่ในเขตท้องที่ที่รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการ ได้ประกาศก้าหนดให้เป็นเขต
วิกฤตการณ์น ้าบาดาล ที่ต้องปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี  (เขตท้องที่ที่มีการสูบน ้าขึ นมาใช้ในปริมาณท่ีมาก
เกินกว่าปริมาณน ้าที่ไหลลงสู่ชั นน ้าบาดาลจนอาจท้าให้แผ่นดินทรุดตัวหรือน ้าเค็มกระจายเข้าสู่น ้าบาดาล
หรือเกิดการลดตัวของระดับน ้าในชั นน ้าบาดาล) 

รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการน ้าบาดาลมีอ้านาจก้าหนดให้ท้องที่ใดเป็นเขต
น ้าบาดาลและมีอ้านาจก้าหนดเขตห้ามสูบน ้าบาดาลในกรณีที่เห็นว่าจะท้าให้ชั นน ้าบาดาลเสียหายหรือ
เสื่อมสภาพหรืออาจก่อความเสียหายแก่ทรัพยากรของชาติหรือท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษหรือเป็นอันตราย
แก่ประชาชนหรือท้าให้แผ่นดินทรุด โดยการก้าหนดเขต การเปลี่ยนแปลงเขตหรือการยกเลิกเขตน ้าบาดาล
หรือเขตห้ามสูบน ้าบาดาลนี ให้ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

รัฐมนตรีโดยค้าแนะน้าของคณะกรรมการน ้าบาดาลมีอ้านาจในการประกาศก้าหนด
หลักเกณฑ์ต่างๆ เพ่ือให้การเป็นไปตาม พ.ร.บ.นี  ที่ส้าคัญ ได้แก่ 

- ก้าหนดหลักเกณฑ์และมาตรการในทางวิชาการส้าหรับการเจาะน ้าบาดาล การใช้น ้า
บาดาล การระบายน ้าลงบ่อน ้าบาดาล การป้องกันในด้านสาธารณสุขและในเรื่องสิ่งแวดล้อมเป็นพิษ 

- ก้าหนดวิธีการให้ความคุ้มครองแก่คนงานและความปลอดภัยแก่บุคคลภายนอก 
- ก้าหนดอัตราค่าใช้น ้าบาดาลในแต่ละท้องที่ รวมถึงประเภทการใช้น ้าบาดาล หลักเกณฑ์ 

วิธีการและเงื่อนไขการเรียกเก็บ ลดหย่อนหรือยกเว้นค่าใช้น ้าบาดาล 
นอกจากนี  ยังได้ก้าหนดให้กรมทรัพยากรน ้าบาดาลจัดให้มีบริการฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริม

ความรู้ความสามารถของช่างเจาะน ้าบาดาลทั งของรัฐและเอกชน ตลอดจนให้บริการปรึกษาและแนะน้า
ความรู้ต่างๆ และได้ก้าหนดให้จัดตั งกองทุนพัฒนาน ้าบาดาลขึ นในกรมทรัพยากรน ้าบาดาล   เรียกโดยย่อ
ว่า “กพน.” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือเป็นทุนใช้จ่ายในการศึกษา วิจัย พัฒนา และอนุรักษ์แหล่งน ้าบาดาล
และสิ่งแวดล้อม ก้าหนดให้มีคณะกรรมการบริหาร กพน. ซึ่งเป็นกรรมการโดยต้าแหน่งมีอ้านาจหน้าที่ใน
การควบคุมการใช้จ่ายเงินหรือทรัพย์สินของ กพน. เพื่อให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ เสนอแผนแม่บทเพ่ือการ
พัฒนาและอนุรักษ์แหล่งน ้าบาดาลและสิ่งแวดล้อม รวมทั งรายงานต่อคณะกรรมการเกี่ยวกับการ
ด้าเนินงานของ กพน. ซึ่งในทุกรอบปี ส้านักงานการตรวจเงินแผ่นดินจะเป็นผู้สอบบัญชีและประเมินผลการ
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ใช้จ่ายเงินและทรัพย์สินของ กพน. ว่าการใช้จ่ายเงินเป็นไปตามวัตถุประสงค์และได้ผลตามเป้าหมาย
เพียงใด 

เพ่ือให้การด้าเนินการตาม พ.ร.บ. ฉบับนี บรรลุผล จึงได้มีการก้าหนดให้มีคณะกรรมการ
คณะหนึ่งเรียกว่า “คณะกรรมการน ้าบาดาล” มีหน้าที่ให้ความเห็นหรือค้าแนะน้าแก่รัฐมนตรีหรือแก่อธิบดี
เกี่ยวกับการปฏิบัตการตาม พ.ร.บ. นี  โดยมีอ้านาจแต่งตั งคณะอนุกรรมการเพ่ือให้ท้ากิจการที่มอบหมาย
ตลอดจนเชิญบุคคลใดๆ มาให้ข้อเท็จจริงหรือความเห็นได้ 

ในส่วนเกี่ยวกับการขออนุญาตและการออกใบอนุญาตเกี่ยวกับกิจการน ้าบาดาล ได้
ก้าหนดห้ามมิให้บุคคลใดประกอบกิจการน ้าบาดาล ไม่ว่าจะเป็นผู้มีกรรมสิทธิ์หรือสิทธิครอบครองที่ดินใน
เขตน ้าบาดาลนั นหรือไม่ เว้นแต่จะได้รับใบอนุญาตจากอธิบดีหรือผู้ที่อธิบดีมอบหมาย โดยประเภทของ
ใบอนุญาตมี ๓ ประเภท คือ ใบอนุญาตเจาะน ้าบาดาล ใบอนุญาตใช้น ้าบาดาล และใบอนุญาตระบายน ้าลง
บ่อน ้าบาดาล ซึ่งใบอนุญาตนี คุ้มกันไปถึงลูกจ้างหรือตัวแทนของผู้รับใบอนุญาตด้วย โดยให้ถือว่าการกระท้า
ของลูกจ้างหรือตัวแทนเป็นการกระท้าของผู้รับใบอนุญาตด้วย เว้นแต่จะพิสูจน์ได้ว่าการกระท้าดังกล่าว
เป็นการสุดวิสัยที่ตนจะล่วงรู้หรือควบคุมได้ และใน พ.ร.บ. นี ได้ก้าหนดเกี่ยวกับอายุของใบอนุญาตประเภท
ต่างๆ การขอต่ออายุใบอนุญาตและการโอนใบอนุญาต ในกรณีที่ผู้ออกใบอนุญาตไม่ออกใบอนุญาต ไม่
อนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาต หรือไม่อนุญาตให้โอนใบอนุญาต ผู้ขอมีสิทธิอุทธรณ์เป็นหนังสือต่อรัฐมนตรี
ภายในเวลาที่ก้าหนดและค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 

ผู้ได้รับใบอนุญาตต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ก้าหนดไว้ในใบอนุญาตและต้องปฏิบั ติตาม
ประกาศของรัฐมนตรี ในการเจาะน ้าบาดาลถ้าพบโบราณวัตถุหรือสิ่งที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจ ผู้ได้รับ
ใบอนุญาตหรือส่วนราชการต้องรายงานให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่หรือกรมทรัพยากรน ้าบาดาล
ทราบ นอกจากนี  ยังก้าหนดให้ต้องแสดงใบอนุญาตหรือใบแทนใบอนุญาตไว้ในที่เปิดเผยและเห็นได้ง่าย ณ 
สถานที่ที่ระบุไว้ในใบอนุญาตด้วย 

ผู้รับใบอนุญาตใช้น ้าบาดาลต้องช้าระค่าใช้น ้าบาดาลและค่าอนุรักษ์น ้าบาดาลตามอัตราที่
ก้าหนดและหากเลิกกิจการต้องแจ้งการเลิกกิจการเป็นหนังสือให้พนักงานน ้าบาดาลประจ้าท้องที่ทราบ
ภายในก้าหนดด้วย เมื่อผู้รับใบอนุญาตเลิกกิจการหรือไม่ได้รับอนุญาตให้ต่ออายุใบอนุญาตหรือถูกเพิกถอน
ใบอนุญาต ผู้รับใบอนุญาตต้องจัดการรื อถอนหรือกลบหลุม บ่อ หรือสิ่งก่อสร้างที่เกี่ยวกับกิจการน ้าบาดาล
ที่น่าจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อแหล่งน ้าบาดาลภายในเวลาที่ก้าหนด 

ได้มีการก้าหนดให้อ้านาจแก่พนักงานเจ้าหน้าที่เพ่ือด้าเนินการให้เป็นไปตาม พ.ร.บ. นี  ไม่
ว่าจะเป็นการเข้าไปตรวจการเจาะน ้าบาดาล การใช้น ้าบาดาล หรือการระบายน ้าลงบ่อ       น ้าบาดาลและ
มีอ้านาจสั่งเป็นหนังสือแก่ผู้รับใบอนุญาตหรือตัวแทนให้จัดการป้องกันความเสียหายอันอาจเกิดจากการ
กระท้าดังกล่าว และในกรณีที่เห็นว่าการกระท้านั นอาจก่อหรือได้ก่อให้เกิดความเสียหายต่อแหล่งน ้า
บาดาล พนักงานเจ้าหน้าที่มีอ้านาจสั่งเป็นหนังสือแก่ผู้รับใบอนุญาตให้เปลี่ยนแปลงแก้ไขหรือหยุดการ
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กระท้าดังกล่าว แล้วแต่กรณีตามที่จ้าเป็น ผู้รับใบอนุญาตมีสิทธิอุทธรณ์ค้าสั่งของพนักงานเจ้าหน้าที่ต่อ
รัฐมนตรีได้โดยค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 

เมื่อปรากฏว่าได้มีการออกใบอนุญาตโดยคลาดเคลื่อนหรือส้าคัญผิดในข้อเท็จจริงอันเป็น
สาระส้าคัญหรือข้อเท็จจริงได้เปลี่ยนแปลงไปภายหลังที่ได้ออกใบอนุญาตแล้ว อธิบดีมีอ้านาจแก้ไขให้
ถูกต้องได้ แต่ถ้าเห็นว่าการปฏิบัติตามใบอนุญาตนั นอาจก่อให้เกิดความเสียหายแก่ทรัพยากรของชาติหรือ
ท้าให้สิ่งแวดล้อมเป็นพิษหรือเป็นอันตรายแก่ประชาชนหรือท้าให้แผ่นดินทรุด ให้อธิบดีมีอ้านาจสั่งเพิกถอน
ใบอนุญาตนั นได้ และเมื่อปรากฏว่าผู้รับใบอนุญาตฝ่าฝืนหรือไม่ปฏิบัติตาม พ.ร.บ.  นี  อธิบดีก็มีอ้านาจสั่ง
เพิกถอนใบอนุญาตได้เช่นเดียวกัน ซึ่งผู้รับใบอนุญาตที่ถูกสั่งเพิกถอนมีสิทธิอุทธรณ์ต่อรัฐมนตรีภายในเวลา
ที่ก้าหนด ค้าวินิจฉัยของรัฐมนตรีให้เป็นที่สุด 

ใน พ.ร.บ. น ้าบาดาลนี  ได้มีการก้าหนดโทษในทางอาญากรณีที่มีการฝ่าฝืนบทบัญญัติ
ต่างๆ ที่ก้าหนดไว้ เพ่ือให้การด้าเนินการตาม พ.ร.บ. นี เป็นไปด้วยความเรียบร้อยและมีประสิทธิภาพ โดย
ได้ก้าหนดให้มีคณะกรรมการเปรียบเทียบคดีในเขตกรุงเทพมหานครและในส่วนภูมิภาคตามความจ้าเป็น
เพ่ือท้าหน้าที่เปรียบเทียบคดีในกรณีท่ีเห็นว่าผู้ต้องหาไม่ควรถูกฟ้อง โดยเมื่อผู้ต้องหาได้ช้าระค่าปรับตามที่
เปรียบเทียบแล้วให้ถือว่าคดีเลิกกัน และในกรณีที่มีการยึดหรืออายัดของกลางจะเปรียบเทียบได้ต่อเมื่อ
ผู้กระท้าผิดยินยอมให้ของกลางนั นตกเป็นของกรมทรัพยากรน ้าบาดาลเพ่ือขายหรือจ้าหน่ายเป็นรายได้ของ
แผ่นดินต่อไป  

๓. ผู้รักษาการตามกฎหมายและวันบังคับใช้  พระราชบัญญัติน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๒๐ นี  
ได้ก้าหนดให้รัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ งแวดล้อมเป็นผู้รักษาการตาม
พระราชบัญญัตินี  (แก้ไขตาม พ.ร.ฎ.แก้ไขบทบัญญัติให้สอดคล้องกับการโอนอ้านาจหน้าที่ของส่วนราชการ
ให้เป็นไปตามพระราชบัญญัติปรับปรุงกระทรวง ทบวง กรม พ.ศ. ๒๕๔๕ พ.ศ. ๒๕๔๕) และพระราชบัญญัติ
นี ได้ประกาศในราชกิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ เล่มที่ ๙๔ ตอนที่ ๖๙ ลงวันที่ ๒๘ กรกฎาคม ๒๕๒๐ โดยใน
มาตรา ๒ ได้ก้าหนดให้พระราชบัญญัตินี มีผลใช้บังคับตั งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็น
ต้นไป 
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4.2 กฎหมายอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 
กฎหมายที่เกี่ยวข้องทีจ้าเป็นต้องเรียนรู้ ได้แก่ 
– กฎหมายแรงงาน 

– กฎหมายแพ่งและพาณิชย์ 

– พรบ. ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 
– พรบ. โรงงาน พ.ศ. 2535 

– พรบ. ป่าสงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507 

– พรบ. อุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2508 

– กฎหมายเกี่ยวกับที่ดินสปก. ได้แก่ พรบ.การปฏิรูปที่ดินเพ่ือเกษตรกรรม 

– กฎหมายที่ดินเรื่องสิทธิในที่ดิน 
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คู่มือปฏิบัติการ  

 

 

คู่มือปฏิบัติการประกอบด้วย 3 ส่วน ไดแ้ก ่

1. การตรวจสอบแร่และหิน 

2. การปฏิบัติการเจาะน ้าบาดาล 

3. การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล 
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1. การตรวจสอบแร่และหิน 
 

เป้าหมาย: เข้าใจวิธีการตรวจสอบแร่และหิน เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานเจาะ 

วัตถุประสงค์:  

- ทราบถึงลักษณะของหินในบริเวณเจาะเพ่ือจะได้เตรียมวัสดุอุปกรณ ์และชนิดของเครื่องเจาะ 

ก่อนด าเนินการการเจาะ 

- เพ่ือให้ช่างเจาะรู้จักแร่ที่ส าคัญ หรือแร่ประกอบหินที่ส าคัญ และรู้จักหินที่ส าคัญในขณะที่เจาะน  า

บาดาล 

 

วิธีการ: ตามเนื อหาในบทที่ 2 คู่มือฝึกอบรมหลักสูตรช่างเจาะน  าบาดาล ระดับท่ี 1 

 

1.1 แร่ (MINERALS) 

แร่ คือ ของแข็งซ่ึงเกิดขึ นตามธรรมชาติ และมีคุณสมบัติดังนี  

1. เป็นธาตุหรือสารประกอบ  

2. มีส่วนประกอบทางเคมีที่แน่นอน หรือเปลี่ยนแปลงได้ในวงจ ากัด  

3. มีโครงสร้างภายในเป็นระเบียบ 

คุณสมบัติในข้อ 2 และข้อ 3 จะเป็นตัวควบคุมให้แร่มีคุณสมบัติทางกายภาพ (Physical properties) ที่

แน่นอน หรืออาจเปลี่ยนแปลงได้เพียงเล็กน้อย คุณสมบัติทางกายภาพนี สามารถตรวจสอบได้โดยอาศัยตาเปล่า 

หรือวิธีการทดสอบง่ายๆ แบ่งออกเป็น 

1.2 วิธีการปฏิบัติ 

1. ศึกษาท าความเข้าใจคุณสมบัติทางกายภาพ และวิธีการตรวจสอบคุณสมบัติเหล่านั น  

2. ศึกษาตัวอย่างแร่ที่จัดให้อย่างละเอียด และบันทึกคุณสมบัติที่เห็น เช่น ประกาย สีผง แนวแตก การ

แตก และตรวจสอบคุณสมบัติอย่างอ่ืนๆ เช่น ความแข็ง ฯลฯ  

3. เทียบหาชื่อแร่และตรวจดูคุณสมบัติอ่ืนๆ เพ่ิมเติมจากตารางแสดงคุณสมบัติของแร่ (ตารางที่ 1.1.1-

1, 1.1.1-2 และ 1.1.1-3) 

4. ตรวจดูลักษณะ บันทึกและจดจ าแร่ โดยอาศัยคุณสมบัติที่เด่นในแร่นั นๆ  
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5. แร่ที่มีคุณสมบัติคล้ายคลึงกันมากจนแยกแยะได้ยาก ควรน ามาเปรียบเทียบกัน และหาข้อแตกต่างที่

เด่นชัด 

1.3 แร่ประกอบหิน  

§ แร่ประกอบหินอัคนีเป็นแร่ที่พบได้มากในธรรมชาติ ส่วนใหญ่เป็นแร่ในกลุ่มซิลิเกต แบ่งตามลักษณะของสี
ออกเป็น 2 กลุ่มได้แก่ กลุ่มแร่สีเข้ม และกลุ่มแร่สีจาง (ตารางท่ี 1.1.1-1) 

1.3.1 กลุ่มแร่สีจาง  

กลุ่มแร่สีจาง หรือ Non-ferromagnesian Minerals  ได้แก่ มัสโคไวต์ เฟลด์สปาร์ หรือ แร่ฟันม้า ออร์โท
เคลส ไมโครไคลน์ และแลบราดอไรต์ ควอรตซ์ มัสโคไวต์ หรือ ไมกาขาว  

1.3.2 กลุ่มแร่สีเข้ม  

กลุ่มแร่สีเข้ม หรือ Ferromagnesian Minerals ได้แก่ โอลิวีน ออไจต์ ฮอร์นเบลนด์ ไบโอไทต์ 

1.4 ชนิดของแร่ 

แร่ทั่วไปในธรรมชาติสามารถแบ่งออกเป็นสองกลุ่มใหญ่คือ 
แร่ประกอบหิน (Rock-forming Minerals) และแร่อุตสาหกรรม (Industrial Minerals) ในการปฎิบัติการนี จะให้
ผู้เรียนได้ทราบถึงแร่ที่ส าคัญที่เป็นองค์ประกอบของหินเท่านั น ลักษณะทางกายภาพที่ส าคัญของแร่ประกอบหิน
อัคนี แสดงในตารางท่ี 1.4.1-1 

คุณสมบัติของแร่ประกอบหินที่ส้าคัญ (ตารางท่ี 1.4.1-1, 1.4.1-2 และ 1.4.1-3) 
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1.5 คุณสมบัตขิองแร่ แบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มใหญค่ือ 

 ขึ นอยู่กับน  าหนักและความแข็ง เช่น ความถ่วงจ าเพาะ ความแข็ง ความคงทน แนวแตก แนวแยก 
การแตก รูปผลึก และเป็นแผ่น 

 ขึ นอยู่กับปฏิกิริยาต่อแสง เข่น ความโปร่ง สี การเล่นสี ประกาย 
 คุณสมบัติอ่ืนๆ เช่น1. กลิ่น รส (Taste) เช่น เฮไลต์ มีรสเค็ม สัมผัส  การเกิดเมื่อถูกกรดเจือจาง 

แม่เหล็กดูดติด  และ การเรืองแสงเมื่อส่องด้วยแสงอัลตราไวโอเลต  

1.5.1 น  าหนักและความแข็ง  

1.5.1.1 ความถ่วงจ าเพาะ  

1.5.1.2 ความแข็ง  

ความแข็ง (Hardness) คือ ความคงทนต่อการขูดขีดของแร่เป็นคุณสมบัติที่ขึ นอยู่กับความเหนียวแน่นใน

การจับตัวของอะตอม เราอาจเทียบความแข็งโดยอาศัย ล าดับความแข็งของ โมส (Mohs scale) ซึ่งจัดความอ่อน

ที่สุดไปยังความแข็งที่สุด เรียงตามล าดับตัวเลขจาก 1-10 ดังตารางท่ี 1.5.1-1 

1.5.1.3 ความคงทน  

ความคงทน (Tenacity) คือ วิธีการที่แร่แตกหรือเปลี่ยนแปลงเมื่อมีแรงมากระท า คุณสมบัตินี ขึ นอยู่กับ

แรงยึดระหว่างอะตอม และอาจผันแปรได้ในทิศทางต่างๆ บนก้อนแร่ เช่น  

1. เปราะ แร่แตกออกเป็นก้อนเล็กๆ หรือเป็นผงได้ง่าย เช่น ควอรตซ์  

2. ตีเป็นแผ่นได้ เช่น แร่ทองค า, เงิน, ทองแดง  

3. ดึงเป็นเส้นได้ เช่น แร่ทองค า, เงิน, ทองแดง  

4. มีดตัดได้ เช่น ทัลค์, ยิปซัม, อาร์เจนไทต์  

5. งอได้ ดัดให้งอได้ และจะไม่กลับสู่รูปเดิมอีก เช่น ทัลค์, ยิปซัม  

6. ยึดหยุ่นได ้แร่ทีเ่ป็นแผ่นบาง เช่น ไมกาชนิดต่างๆ เมื่อดัดให้งอแล้วสามารถกลับเป็นรูปเดิมได้ 
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ตารางท่ี 1.5.1-1 ล าดับความแข็งของ โมส (Mohs scale) 

ความ
แข็ง 

ชื่อแร่ รูปตัวอย่าง ความสามารถ 

อ่อนที่สุด 1. ทัลค ์  

 

สามารถที่จะขูดขีดได้ด้วยเล็บมือ 

 2. ยิปซัม 

 

สามารถจะขีดเป็นรอยได้บ้างด้วยเล็บมือ 
(เล็บมือมีความแข็งประมาณ 2.5  

 3. แคลไซต์  

 

เหรียญทองแดงก็สามารถขีดแคลไซต์เป็น
รอย (ทองแดงมีความแข็งประมาณ 3) 

 4. ฟลูออไรต์ 

 

ฟลูออไรต์สามารถท าให้เหรียญทองแดงเป็น
รอย แต่ ไม่สามารถขีดอะพาไทต์ หรือแก้วได้ 

 5. อะพาไทต์  
 

แก้วกระจกสามารถขีดเป็นรอยได้ (กระจกมี
ความแข็งประมาณ 5 - 5.5)  

 6. ออร์โทเคลส 
 

ออร์โทเคลสจะขีดกระจกเป็นรอยได้ง่าย แต่
ถ้าใช้มีดขีดป็นรอยได้เล็กน้อย (ใบมีดมี
ความแข็ง 5 -5.6) 

 
7. ควอรตซ์ 
หรือหินเขี ยว
หนุมาน   

ตะไบเหล็กกล้า (6.5) สามารถขีดหินเขี ยวหนุ
มานได้ 

 8. โทแพส 
 

โทแพสจะท าให้หินเขี ยวหนุมานเป็นรอยได้ 
แต่ไม่สามารถจะท าให้คอรันดัมเป็นรอยได้ 

 9. คอรันดัม 
 

ซิลิคอนคาร์ไบด์จะท าให้คอรันดัมเป็นรอยได้ 

แข็งที่สุด 10. เพชร 
 

เพชรยังใช้ตัดแร่อ่ืนได้ด้วย 



 

 

 

 

 

1-11 

โครงการพัฒนาและจัดทา้หลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา

ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

1.5.1.4 แนวแตก 

แนวแตก (Cleavage) คือ คุณสมบัติของแร่ ซึ่งมักจะแตกเป็นระนาบเรียบตามระนาบแนวแตก 

(cleavage plane) ในทิศทางที่ขนานกับระนาบการจับตัวของอะตอม (atomic plane) และตั งฉากกับทิศทางซึ่ง

อะตอมในโครงสร้างของแร่จับตัวกันไม่แน่นหนา แนวแตกเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญ เพราะหากแร่ใดมีแนวแตกแล้วแร่

ชนิดนั นทุกก้อนจะมีแนวแตกที่เหมือนกัน แนวแตกของแร่บางชนิดอาจสมบูรณ์เห็นได้ชัดเจน แต่บางชนิดอาจไม่

ชัดเจน ดังในรูปที่ 1.5.1-1 

 

รูปที่ 1.5.1-1 ระนาบแนวแตก และลักษณะของแนวแตกท่ีปรากฏบนก้อนแร่ 
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1.5.1.5 แนวแยก 

แนวแยก (Parting) แนวแยกเป็นคุณสมบัติที่คล้ายแนวแตก แต่เกิดขึ นจ ากัดกว่าโดยจะไม่เกิดขึ นในแร่

ชนิดเดียวกันทุกก้อน แนวแยกจะเกิดเป็นระนาบเรียบตามแนวซึ่งมีการจับตัวของอะตอมทั งสองด้านไม่แข็งแรง 

สาเหตุส่วนใหญ่จะเกิดจากการถูกแรงกระท ามาก่อนท าให้เกิดแนวแยกคล้ายรอยร้าว หรือเกิดเฉพาะในก้อนแร่ซึ่ง

ติดกันเป็นแฝด (twinning) โดยแยกออกตรงแนวที่แร่เกิดติดกันเป็นแฝด แร่บางชนิดไม่มีแนวแตกแต่อาจเกิดแนว

แยกได้ เช่น ควอรตซ ์

1.5.1.6 การแตก 

การแตก (Fracture) คือ ลักษณะเด่นในการแตกของแร่นอกเหนือจากการแตกตามแนวแตก หรือแนว

แยก การแตกจะไม่เป็นระนาบเรียบและไม่มีทิศทางที่แน่นอน และมักจะเกิดรอบๆ บริเวณท่ีเกิดการผิดปกติ หรือมี

มลทินในตัวผลึก แต่ส่วนใหญ่จะแตกเป็นผิวขรุขระ (แตกแบบไม่เรียบ) แต่ก็มีแร่บางชนิดซึ่งมีการแตกที่มีลักษณะ

เด่นเฉพาะตัว การแตกอาจมีลักษณะต่างๆ ดังนี  

1. แตกแบบเรียบ (even)  

2. แตกแบบไม่เรียบ (uneven or irregular)  

3. แตกเป็นรูปฝาหอย (conchoidal)  

4. แตกเป็นเส้นใย (fibrous)  

5. แตกเป็นเสี ยนเหมือนเสี ยนไม่หัก (splintery)  

6. แตกเป็นผิวขรุขระแหลมคม (hackly) เป็นต้น 

1.5.1.7 รูปผลึก 

รูปผลึก (Crystal form) รูปผลึกเกิดจากการจัดตัวอย่างเป็นระเบียบของโครงสร้างภายในแร่ ลักษณะ

ของแรซ่ึ่งเกิดเป็นก้อนหรือเป็นเม็ดเกาะรวมกัน (aggregates) เช่น 

1. เนื อแน่น (massive) ใช้กับแร่ซึ่งไม่มีรูปผลึกที่แน่นอน หรือแร่ซึ่งประกอบด้วยผลึก ขนาดเล็ก

เกาะกันแน่น  

2. เป็นเม็ด (granular) ลักษณะของแร่ที่เห็นด้วยตาเปล่า หรือโดยกล้องจุลทรรศน์มีลักษณะเป็น

เม็ดๆ 

3. ผลึกซ่อนรูป (cryptocrystalline) แร่ซ่ึงประกอบด้วยผลึกชนิดเดียวกันแต่ขนาดของ ผลึกเล็ก

มากจนไม่สามารถมองเห็นด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
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4. เป็นแท่ง (columnar) แร่เกิดเป็นแทงปริซึมยาวๆ หากเป็นแท่งแบนๆเรียก bladed เป็นแท่ง

ขนาดเล็กหรือเป็นเส้นเรียก fibrous 

1.5.1.8 เป็นแผ่น 

เป็นแผ่น (lamellar) กลุ่มของแร่ซึ่งเป็นแผ่นอาจซ้อนกัน เข่น ลายเส้น (Striation) คือ เส้นตรงขนาด

เล็กซึ่งอยู่ชิดกัน และขนานกัน อาจเกิดขึ นบนหน้าผลึก เนื่องจากการเติบโตของผลึกสลับกันระหว่างหน้าผลึก

ต่างกัน (oscillatory striations) เช่น ในไพไรต์ หรือเกิดบนผิวแนวแตก เนื่องจากเกิดเป็นแฝดชนิดติดกันเป็น

แผ่น (winning striations) เชน ในแพลจิโอเคลส 

1.5.2 คุณสมบัติขึ นอยู่กับปฏิกิริยาต่อแสง 

1.5.2.1 ความโปร่ง 

ความโปร่ง (Diaphancity) คือ ลักษณะการยอมให้แสงผ่านของก้อนแร่แบ่งเป็น 

1. โปร่งใส (transparent) สามารถมองผ่านทะลุกอ้นแร่ได้อย่างชัดเจน  

2. โปร่งแสง (translucent) แสงผ่านได้ แต่ไม่สามารถมองผ่านได้ 

3. ทึบแสง (opaque) แม้จะเป็นส่วนบางที่สุดของก้อนแร่ แสงก็ผ่านไม่ได้ 

1.5.2.2 ส ี

สี (Color) คือ คุณสมบัติที่ส าคัญที่สุดอย่างหนึ่งของแร่ เพราะแร่บางชนิดเพียงเห็นสีเราก็สามารถ

เรียกชื่อมันได้ สีเป็นคุณสมบัติที่เกิดจากปฏิกิริยาของแสงต่อส่วนประกอบทางเคมี มลทิน การจัดตัวของอะตอม 

ตลอดจนความผิดปกติของโครงสร้างภายในแร่ หากโครงสร้างภายในของแร่ใดประกอบด้วยอะตอม  

ในการดูสีแร่ จ าเป็นต้องดูจากผิวที่สุดเท่านั น เพราะผิวที่เกิดการเปลี่ยนแปลงแล้วจะมีสีผิดไปจากเดิม 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งแร่โลหะจะเกิดการเปลี่ยนสีที่ผิวได้ง่ายหากสัมผัสกับอากาศท าให้เกิด ความหมอง (Tarnish) 

ในการตรวจสอบแร่บางชนิดเราอาจอาศัย สีผง (Streak) ของแร่ ซึ่งจะไม่เปลี่ยนแปลง ถึงแม้สีของก้อน

แร่อาจมีหลายสีหรือเกิดความหมองก็ตาม วิธีการตรวจสอบสีผงท าได้ง่าย โดยการขีดก้อนแร่บน แผ่นสีผง (streak 

plate) ซึ่งเป็นแผ่นกระเบื องไม่เคลือบ (ความแข็ง = 6) หากแร่ นั นมีความแข็งน้อยกว่าแผ่นสีผงจะปรากฏเป็นเส้น

มีสีตามสีผงของแร่นั น 
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1.5.2.3 การเล่นสี 

การเล่นสี (Play of colors) คือ การที่แร่สามารถเปลี่ยนสีได้อย่างรวดเร็ว เมื่อขยับก้อนแร่ไปมา เกิดขึ น

เพราะมีการรบกวนกันของแสงภายในก้อนแร่ อันเนื่องมาจากแร่เกิดเป็นแฝด ติดกันเป็นแผ่นบางๆ มีรอยแตก

ขนาดเล็ก หรือมีแร่แปลกปลอมภายใน 

1.5.2.4 ประกาย 

 ประกาย (Luster) คือ ลักษณะการสะท้อนแสงที่ปรากฏบนผิวแร่ ประกายแบ่ง ออกเป็น 2 พวก

ใหญ่ๆ คือ ประกายโลหะ (metallic) ได้แก่ แร่ที่มีประกายวาวเหมือนโลหะทุกชนิด และประกายอโลหะ 

(nonmetallic) คือ แร่ซึ่งไม่มีประกายวาวเหมือนโลหะ แบ่งย่อยเป็น : 

1. เหมือนแก้ว (vitreous)  

2. เหมือนเพชร (adamantine)  

3. เหมือนกากเพชร (splendant) 

4. เหมือนมุก (pearly) 

5. เหมือนยางสน (resinous)  

6. เหมือนไหม (silky)  

7. เหมือนไข (waxy) 

8. ด้าน หรือไม่มีประกาย (dull or earthy) 

1.6 คุณสมบัติอ่ืนๆ 

1. กลิ่น (Odor) เช่น เคโอลิในต์หรือแร่ดินขาว มีกลิ่นเหมือนดิน  

2. รส (Taste) เช่น เฮไลต์ มีรสเค็ม  

3. สัมผัส (Feel) เช่น ทัลค์ มีลักษณะลื่นคลายสบู่  

4. การเกิดฟอง (Effervescence) คือ คุณสมบัติของแร่กลุ่มคาร์บอเนต ซึ่งจะเกิดฟองเมื่อถูกกรดเจือ

จาง  

5. แม่เหล็กดูดติด (Magnetism) แร่บางชนิดใช้แม่เหล็กดูดติด เช่น แมกนิไทต์ 

6. การเรืองแสง (Fluorescence) แร่บางชนิดอาจเรืองแสงเป็นสีต่างๆ เมื่อส่องด้วยแสงอัลตราไวโอเลต 

เช่น ชีไลต์ 
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2.2 หิน (ROCKS) 
หิน คือ สารผสมของแรตั งแต่หนึ่งชนิดขึ นไป หินบางชนิดประกอบด้วยแก้วซึ่งเกิดขึ นตามธรรมชาติ สาร

ผสมของแก้วกับแร่ต่างๆ ตลอดจนสารอินทรีย์ที่ทับถมรวมกับแร่  หินที่มีอยู่ 3 ชนิด  

1. หินอัคนี (Igneous rock)  

2. หินตะกอน (Sedimentary rock) 

3. หินแปร (Metamorphic rock) 

2.2.1 หินอัคนี  

หินอัคน ีคือ หินที่เกิดจากการเย็นตัวและการตกผลึกของแมกมา ซึ่งเป็นสารซิลิเกตหลอมเหลว (molten 

silicate material) และอยู่ใต้เปลือกโลก ถ้าแมกมาขึ นมาถึงผิวโลกเราเรียกว่า ลาวา การแบ่งชนิดของหินอัคนีนั น

เราใช้คุณสมบัติ 2 ประการใหญ่ๆ คือ เนื อหิน (texture) และส่วนประกอบ (mineral composition) นอกจากนี 

ยังใช้สีของหินประกอบการพิจารณาได้ 

2.2.1.1 วิธีการปฏิบัติ 

ก่อนที่จะดูตัวอย่างหิน พิจารณาตารางแบ่งชนิดหินอัคนีให้เข้าใจ จะช่วยให้ท่านแยกและเรียกชื่อหินอัคนี

ได้อย่างถูกต้อง ความแตกต่างของส่วนประกอบของแร่และสีของหิน จะแสดงในแนวนอน และความแตกต่างของ

เนื อหินจะแสดงในแนวดิ่ง เพ่ือให้การศึกษาตัวอย่างหินได้ผลดีจริงๆ ควรพิจารณาเป็นขั นตอนดังนี (ตารางที่ 

2.2.1-1) 

1. พิจารณาสีของหินทั งก่อนว่ามีสีจางหรือสีเข้ม  

2. พิจารณาเนื อหินว่าหินมีเนื อหยาบ, ละเอียด, หรือเนื อชนิดอื่นๆ  

3. ถ้าหินมีเนื อหยาบพิจารณาแรที่ประกอบอยู่ในหิน และประมาณปริมาณแร ่

3.1 หินอัคนโีดยทั่วไปมักจะมีแรเฟลด์สปาร์มาก  

3.2 พิจารณาว่ามีแร่ควอรตซ์หรือไม่ ถ้ามี มีประมาณกี่เปอร์เซ็นต์ แร่นี จะใสเหมือนแก้ว แต่ถ้ามีแร่สี

เข้มอยู่ด้านหลังอาจจะขุ่น หรือมีสีเข้มได้ 

3.3 พิจารณาแร่สีเข้มว่าเป็นแร่อะไรบ้าง มีประมาณกี่เปอร์เซ็นต์ 

4. ถ้าหินนั นมีเนื อละเอียดจะพิจารณาส่วนประกอบได้ยาก มีเม็ดแร่เม็ดละเอียดจนไม่สามารถเห็นได้ด้วย

ตาเปล่า การเรียกชื่อหินต้องอาศัยสีของหินเป็นส่วนใหญ่ เช่น หินเฟลสิก คือ ไรโอไลต์ และหินอินเตอร์มิเดียต คือ 

แอนติไซต์ ต่างอาจประกอบด้วยไบโอไทต์ และฮอร์นเบลนด์ ในกรณีนี หินจะมีสีเขียวทั งคู่ แต่ไรโอไลต์มักจะมีสี

อ่อนกว่า  
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2.2.2 หินตะกอน  

หินตะกอน(Sedimentary rock) คือ หินซึ่งเกิดจากการสะสมของตะกอน (Sedimentation) เช่น กรวด, 

ทราย, เศษหิน, หรือซากพืชและสัตว์ หรือเกิดจากการตกตะกอน ทางเคมีในน  า แล้วเกิดการแข็งตัว (lithification) 

กลายเป็นหิน 

2.2.2.1 วิธีปฏิบัติการ 

พิจารณาตารางแบ่งชนิดหินตะกอนให้เข้าใจอย่างละเอียด จากนั นจึงพิจารณาตัวอย่างหิน ที่จัดให้เป็น

ขั นตอนตามล าดับ ดังในตารางท่ี 2.2.2-1 ดังนี  

1. พิจารณาแร่ที่ประกอบหินว่ามีแร่แคลไซต์หรือไม่ โดยการใช้หลอดแก้วที่มีกรดเกลือเจือจางแตะ

ทดลองดู ถ้ามีฟองก็แสดงว่าใช่ หรืออาจใช้มีดพับลองขีดเนื อหินดู ถ้ามีดขีดเข้าแสดงว่า เนื อหินอ่อนกว่ามีดพับก็

อาจเป็นแคลไซตไ์ด้เช่นกัน 

2. พิจารณาเนื อว่าเป็นเม็ดหรือเนื อผลึก 

3. พิจารณาขนาดของเม็ดแร่หรือซากดึกด าบรรพ์ โดยแยกให้ได้ว่าขนาดของเม็ดแร่ และ/หรือซากดึกด า

บรรพ์ที่ปนอยู่ส่วนใหญ่ มีขนาดเท่ากรวด (มากกว่า 2 มม.) เท่าทราย (0.062-2 มม.) หรือจัดอยู่ในกลุ่มโคลน (เล็ก

กว่า 0.062 มม.) 

4. พิจารณาเม็ดแร่หรือเศษหินที่ประกอบอยู่  (framework) และตรวจสอบวัตถุประสาน สาน 

(Cementing material) ว่าเป็นอะไร โดยทั่วไปวัตถุประสานมักจะเป็น แคลไซต์ โคโลไมต์ ซิลิกา และเหล็ก

ออกไซด์หรอืไฮดรอกไซด์ บางชนิดอาจเป็นตัวท าให้เกิดสี (pigment) เช่น ในหินทราย ถ้ามีไลมอไนต์ปนอยู่ก็มักจะ

ให้สีเหลืองน  าตาล ถ้ามีฮีมาไทต์ก็มักจะให้สีแดง-น  าตาล เป็นต้น 

การแบ่งชนิดของหินตะกอนนั นเราใช้คุณสมบัติ 3 ประการคือ การเกิด (origin) เนื อหิน (texture) และ

ส่วนประกอบ (composition) 
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ตารางท่ี 2.2.2-1 แสดงชนิดของหินตะกอน 
การเกิด 
(origin) 

เนื อหิน 
(Texture) 

ส่วนประกอบ 
(Composition) 

ชื่อหิน  
(Rockname) 

รูปร่างของหิน 

การสะสม
ของ 

ชิ นตะกอน 
Detrital 

 
เนื อเม็ด 
Clastic 

ขนาดหยาบ 
(กรวด) 

(> 2 มม.) 

ก้อนกรวดกลมของหินหรือ
แร่ต่างๆ เช่น  แร่ควอรตซ์ 

เชิร์ต และ  
หินควอรตไซต ์

Conglomerate 
หินกรวดมน 

 

ก้อนกรวดเหลี่ยมของหิน
หรือแร่ต่างๆ 

Breccia 
หินกรวดเหลี่ยม 

  
ขนาดปานกลาง

(ทราย) 
(1/16 - 2 มม.) 

ส่วนใหญ่เป็นแร่ควอรตซ ์
อาจมีแร่อื่นปนเล็กน้อย 

Sandstone หิน
ทราย 

 
ขนาดละเอียด 

(ซิสต์) 
(1/256 - 1/16 

มม.) 

แร่ควอรตซ์และแร่ดิน 
Siltstone หิน
ทรายแป้ง (หิน

ชีสต์) 
 

ขนาดละเอียด
มาก (ดิน
เหนียว) 

(<1/256 มม.) 

แร่ควอรตซ์และแร่ดิน 

Shale and 
Mudstone 

หินดินดานและ
หินโคลน  

การ
ตกตะกอน 
ทางเคมี 

Chemical 

เนื อละเอียดถึง
หยาบ 

ในเนื อผลึก 

ชิ นส่วนของเปลือกหอย 
และ/หรือ เมด็แร่แคลไซต์

ในเนื อหินปูน 

Limestone 
หินปูน 

 

เนื อผลึก 
Nonclastic 

เนื อละเอียดถึง
หยาบ 

แร่แคลไซต ์
Limestone 

หินปูน 
 

แร่โดโลไมต ์
Dolomite or 
Dolostone 
หินโดโลไมต์  

แร่เชิร์ตและแร่ซิลิกาอ่ืนๆ Chert หินเชิร์ต 
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ตารางท่ี 2.2.2-1 แสดงชนิดของหินตะกอน (ต่อ) 
การเกิด 
(origin) 

เนื อหิน 
(Texture) 

ส่วนประกอบ 
(Composition) 

ชื่อหิน  
(Rockname) 

รูปร่างของหิน 

  

แร่เฮไลต ์
Rock salt เกลือ

หิน 
 

แร่ยิปซัม 
Gypsum  

ยิปซัม 
 

การสะสม
ของอินทรีย์

สาร 
Organic 

เนื อเม็ด 
Clastic 

ชิ นส่วนขนาด
หยาบ 

(>2 มม.) 

เปลือกหอยและเศษ
ชิ นส่วนของสัตว์  มีแร่แคล

ไซต์เป็นตัวเชื่อม หรือ 
ประกอบในเนื อหินปูน 

Coquina 
โคควินย่า 

 
Fossiliferous 
limestone 

หินปูนปนซากดึก
ด าบรรพ ์  

เนื อผลึก 
Nonclast

ic 
เนื อแน่น 

สารอินทรียจ์ากการ
สลายตัวของพืช 

Coal ถ่านหิน 
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2.2.3 หินแปร  

หินแปร (Metamorphic rock) คือ หินซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางส่วนประกอบของแร่ และ/หรือ

การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างหรือเนื อหินของหินเดิม เนื่องจากความร้อนหรือความร้อนและความกดดันภายใต้ผิวโลก  

2.2.3.1 วิธีการปฏิบัติ 

พิจารณาตารางแบ่งชนิดหินแปรให้เข้าใจโดยละเอียด การแบ่งชนิดของหินแปรให้ถูกต้องและสะดวก

ที่สุด เราต้องอาศัยลักษณะของเนื อหินเป็นหลัก แล้วใช้ส่วนประกอบของแร่ประกอบการพิจารณาอีกทีหนึ่ง

ตามล าดับขั นตอนดังนี  (ตารางท่ี 2.2.3-1) 

1. พิจารณาลักษณะของเนื อหิน 

1.1. พวกที่มีการเรียงตัว เนื อหินจะเรียงเป็นแผ่นขนานกันก็ต้องพิจารณาว่าขนาดของ เม็ดแร่ที่เรียงตัว

กันนั นใหญ่หรือเล็ก ซึ่งจะท าให้เราแยกลักษณะของเนื อหินได้ละเอียดอีกต่อไปว่า เป็นเนื อไนส์โซส ชิสโตส ฟิลลิติก 

หรือสเลตตี 

1.2 พวกที่ไม่มีการเรียงตัว พวกนี จะมองเห็นเป็นเนื อเดียวกันไปหมด ในกรณีของหินอ่อนและควอรตไซต์ 

เราอาจจะเห็นผลึกชัดเจน สวนหินฮอร์นเฟลส์จะแข็งและเนื อแน่นไม่สามารถเห็นผลึกได้เลย 

2. พิจารณาแร่ที่ประกอบในหิน 

หินแปรบางชนิดอาจมีแร่เด่นเพียงตัวเดียว เช่น หินควอรตไซต์จะมีควอรตซ์ และ หินอ่อนจะมีแคลไซต์

เป็นส่วนใหญ่ และสามารถตรวจสอบได้ง่ายโดยวิธีการเช่นเดียวกับปฏิบัติการเรื่องแร่และหินตะกอน แต่หินแปรอีก

หลายชนิดจะมีแร่ประกอบอยู่หลายตัว และอาจไม่สามารถตรวจสอบได้ครบโดยอาศัยวิธีการตรวจสอบเบื องต้น 

ดังนั น ในขั นนี จึงควรพิจารณาแร่ประกอบที่ หินและตรวจสอบได้ง่ายเท่านั น 

การแบ่งชนิดของหินแปรนั นเราใช้คุณสมบัติ 3 ประการ คือ การเกิด (origin) เนื อหิน (texture) และ

ส่วนประกอบ 
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โครงการพัฒนาและจัดทา้หลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา

ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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โครงการพัฒนาและจัดทา้หลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา

ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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โครงการพฒันาและจดัท าหลกัสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลกัสูตรวิศวกรหรือนกัธรณีวิทยา

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

2. การปฏิบัติการเจาะน ้าบาดาล 

เป้าหมาย: ได้ลงมือปฎิบัติงานจริงในภาคสนามท่ีมีการก ากับและดูแลจากวิทยากร 

วัตถุประสงค์: ท าการทดลองปฏิบัติงาน และเพ่ือให้ช่างเจาะได้เข้าใจถึงจุดแข็งและจุดอ่อนของเทคนิคการเจาะ

แต่ละประเภท 

วิธีการ:  ตามเนื อในบทที่ 3 คู่มือฝึกอบรมหลักสูตรช่างเจาะน  าบาดาล ระดับท่ี 1 
 
วัสดุอุปกรณ์:   เครื่องเจาะชนิดต่างๆ เตรียมการโดยเจ้าของหลักสูตร 
 
วาดแผนที่ส้ารวจ:  
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โครงการพฒันาและจดัท าหลกัสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลกัสูตรวิศวกรหรือนกัธรณีวิทยา

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

3. การสูบทดสอบปริมาณน ้าบาดาล 

 
เป้าหมาย:  เพ่ือผู้เข้ารับการอบรมจะได้รับการเรียนเรื่องการจัดชุดการสูบทดสอบและวัดพารามิเตอร์

ต่างๆ 
 

วัตถุประสงค ์ เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมได้ทราบวิธีการ  
1) ปฎิบัติการณ์เริ่มต้นจริงในภาคสนาม 
2) รู้จักเครื่องมือต่างๆที่ใช้ในการสูบทดสอบ 
3) เข้าใจและทราบวิธีการวัดระดับน  าลดในช่วงเวลาต่างๆ 
4) เข้าใจและทราบวิธีการวัดอัตราการสูบน  าในช่วงเวลาต่างๆ 
5) ทราบความถูกต้องและความแม่นย าของข้อมูล 

 
วิธีการ:  ตามเนื อในบทที่ 3 หัวข้อ 3.6 
 
วัสดุอุปกรณ์:  ตารางบันทึกข้อมูล ดินสอ เครื่องคิดเลข เครื่องวัดระดับน  าอย่างน้อย 2  เครื่อง สายวัด

ระยะทางระหว่างบ่อ 
 
วาดแผนที่ตั งของบ่อสูบทดสอบ และบ่อสังเกตการณ์: 
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โครงการพฒันาและจดัท าหลกัสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลกัสูตรวิศวกรหรือนกัธรณีวิทยา

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 
อธิบายลักษณะของเครื่องมือที่ใช้ในการสูบทดสอบ: (เช่น เครื่องมือที่ใช้วัดอัตราการสูบน  า เครื่องสูบน  า ฯลฯ)  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
วิธีการวัดอัตราการสูบน ้าท้าอย่างไร: (เช่น ถ้าใช้ถังตวงให้อธิบายรายละเอียดการวัดอัตราการสูบ) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
บันทึกอ่ืนๆ: 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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โครงการพฒันาและจดัท าหลกัสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลกัสูตรวิศวกรหรือนกัธรณีวิทยา

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ตารางท่ี 3.1  ตารางการสูบทดสอบ 
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โครงการพฒันาและจดัท าหลกัสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลกัสูตรวิศวกรหรือนกัธรณีวิทยา

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

4. การวิเคราะห์ข้อมูลสูบทดสอบ 

 

เป้าหมาย:  เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมเข้าใจวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลสูบทดสอบด้วยวิธีการของ Theis และ 
Jacob เพ่ือค านวณหาค่าคงที่ของหินอุ้มน  า เช่น ค่าสัมประสิทธ์การยอมให้น  าซึมผ่านตลอด
ความหนาของชั นหินอุ้มน  า (Transmissivity) และค่าสัมประสิทธ์การกักเก็บ (Storativity) 
จากข้อมูลสูบทดสอบ 

 

วัตถุประสงค ์  
1) เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมได้ทราบวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลสูบทดสอบ  
2) เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลระดับน  าลดและเวลาโดยวิธีการของ Theis และ Jacob 
3) เพ่ือค านวณหาคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน  า (T and S) 

 
วิธีการ:  ตามเนื อในบทที่ 3 หัวข้อ 3.6 ของคู่มือการฝึกอบรมหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา 
 
วัสดุอุปกรณ์:  ตารางบันทึกผลการสูบทดสอบ คอมพิวเตอร์  
 
 
  



 

 1-31 

โครงการพฒันาและจดัท าหลกัสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลกัสูตรวิศวกรหรือนกัธรณีวิทยา

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

แบบฝึกหัด: ข้อมูลการสูบทดสอบจากหินอุ้มน ้าแบบมีแรงดัน หรือ Confined Aquifer Pumping Test 

การสูบทดสอบด าเนินการโดยมีบ่อสูบทดสอบ PDa-1 สูบน  าด้วยอัตรา 0.91 ลิตร/วินาที  และท าการวัดระดับน  า

ลดในบ่อสังเกตุการ์สามบ่อคือ Pa-1, Pa-2 and Pa-5 ตั งอยู่ในต าแหน่งที่ห่างกัน ดังแสดงในรูปที่ 1 ถ้าหินอุ้มน  ามี

ความหนา 10 เมตร ให้วิเคราะห์คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของหินอุ้มน  าโดยวิธีของ 

1) Theis’s method  

2) Cooper-Jacob’s method  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 ต าแหน่งของบ่อสูบทดสอบ, PDa-1 และ บ่อสังเกตการณ์,  Pa-1, Pa-2 และ Pa-5  

 

Pa-2 

PDa-1 

Pa-5 

Pa-1 

141 m 

32 m 
61 m 



 

 1-32 

โครงการพฒันาและจดัท าหลกัสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลกัสูตรวิศวกรหรือนกัธรณีวิทยา

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ตารางท่ี 4.1  ข้อมูลการสูบทดสอบในบ่อสังเกตการณ์ ที่ได้จากการสูบน  าบ่อสูบ PDa-1 
N

o 

Pa-1 Pa-2 Pa-5 

Time 

(min) 

Water 

Level  

(m BGS) 

t/r2 

(min

/m2) 

s 

(m) 

Time 

(min) 

Water 

Level  

(m BGS) 

t/r2 

(min

/m2) 

s 

(m) 

Time 

(min) 

Water 

Level  

(m BGS) 

t/r2 

(min/m2

) 

s 

(m) 

1 0 4.70  0.00 0 4.32  0.00 0 6.07  0.00 

2 1 4.73  0.03 5 4.33  0.01 101 6.56  0.49 

3 2 4.81  0.11 7 4.47  0.15 251 6.85  0.78 

4 3 4.92  0.22 17 4.77  0.45 403 7.02  0.95 

5 4 5.03  0.33 21 4.88  0.56 514 7.42  1.35 

6 5 5.13  0.43 32 5.14  0.82     

7 12 5.72  1.02 48 5.41  1.09     

8 15 5.94  1.24 61 5.55  1.23     

9 23 6.46  1.76 77 5.73  1.41     

10 30 6.81  2.11 93 5.86  1.54     

11 46 7.32  2.62 123 6.08  1.76     

12 60 7.56  2.86 154 6.27  1.95     

13 75 7.80  3.1 205 6.49  2.17     

14 90 8.04  3.34 243 6.63  2.31     

15 120 8.39  3.69 303 6.81  2.49     

16 150 8.68  3.98 366 6.96  2.64     

17 201 9.02  4.32 422 7.08  2.76     

18 242 9.25  4.55 482 7.19  2.87     

19 301 9.51  4.81 533 7.28  2.96     

20 362 9.70  5.00         

21 420 9.87  5.17         

22 480 10.01  5.31         

23 540 10.13  5.43         

 

  



 

 1-33 

โครงการพฒันาและจดัท าหลกัสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลกัสูตรวิศวกรหรือนกัธรณีวิทยา

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้:  

1. การวิเคราะห์โดยกราฟิก 

1.1. ส าหรับ Theis’s method 

Theis type curve และ กระดาษกราฟ Log-log  

1.2. ส าหรับ Cooper-Jacob’s method  

 กระดาษกราฟ Semi-log  
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ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

2. การวิเคราะห์ข้อมูลสูบทดสอบด้วยโปรแกรมส้าเร็จรูป Aquifer Test Program 

 

เริ่มต้น ดังนี  

1. New project (File --> New) 
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โครงการพฒันาและจดัท าหลกัสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลกัสูตรวิศวกรหรือนกัธรณีวิทยา

ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 

2. Name the title (Pumping Test --> 

Title Block) 

3. Select unit (Pumping 

Test   --> Select Unit) 

4. Create New Data (Data 

--> Create New Data) 

select data type-> Water 

level vs. Time 

 

  

 

5. Input observation well data (Data --> Create 

New Data --> Water level vs. Time --> OK) 

 

6. input water level vs. Time (Data --> 

Create New  Data --> Water level vs. Time 
--> Well options) 
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มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

7. Create New Data (Data --> Create New 

Data) select data type  >  Discharge vs. Time 

8. Input pumping well data (Data --> 

Create New Data --> Discharge vs. Time --
> OK)  

  

9. Input data 
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ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน า้บาดาล 

 

 

 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

10. Select analysis method (Method --> Select.. --> Theis) 

 

11. Result 

 

 

 



 
 
 

อ-1 มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

โครงการพัฒนาและจัดท้าหลักสูตรช่างเจาะน ้าบาดาลและหลักสูตรวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา
ประจ้าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 

อ้างอิง 
 

กรมควบคุมมลพิษ. 2547. คู่มือการตรวจสอบการปนเปื้อนน ้าใต้ดินจากสถานที่ก้าจัดมูลฝอย, กรมควบคุม
มลพิษ,กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 

กรมทรัพยากรธรณี. 2548. แผนที่อุทกธรณีวิทยาประเทศไทย,กรุงเทพฯ: กองธรณีวิทยา กรมทรัพยากร
ธรณี กระทรวงอุตสาหกรรม. 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2542. แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพของประเทศ
ไทย, กรมทรัพยากรน ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 

กรมทรัพยากรน ้าบาดาล. 2542. แผนที่ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพภาคเหนือ, กรม
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